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RESUMO

Este trabalho tem como principal objetivo diagraastio conhecimento de alunos do ensino
meédio sobre assuntos relacionados a Astronomieerdicar a contribuicdo dos softwares
Celestia e Stellarium para o processo de ensirend@agem. O trabalho foi realizado com
alunos de ensino médio de uma escola estadualuendeescola federal. Foi ministrado um
minicurso sobre eclipses e estagfes do ano utlzas softwares Celestia e Stellarium. Para
a obtencdo de dados foram utilizados dois questaméD primeiro questionario objetivava
diagnosticar o conhecimento dos alunos a respeitocdrréncia das fases da Lua, eclipses
solares e lunares, e, estacbes do ano. O segumdtiomério procurava analisar se houve
ganho conceitual no aprendizado dos alunos paatitgs do minicurso. Verificou-se que
grande parte dos estudantes ndo sabia explicataorente o motivo da ocorréncia das fases
da Lua, dos eclipses e das estacdes do ano. Gonetaho segundo questionario que houve
uma melhora nas respostas obtidas. Além disso,lw®s informaram que o uso dos
softwares facilitou o entendimento dos fenOmenasdsulos.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Astronomia, Celestia, I&gum.
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1 INTRODUCAO

A astronomia € a mais antiga das ciéncias. Suararig evolucédo derivam tanto
do encanto que uma noite estrelada causa, quasmttedassidades praticas do homem antigo,
como as épocas de plantio e colheita. Véarias destasbimportantes surgiram diante da
curiosidade em entender e explicar o céu.

Segundo Amaral (2008) entre os motivos para o endm Astronomia para
criangas e jovens esta o fascinio que os fenéneatestes despertam, pois as pessoas entram
em contato com informagdes sobre acontecimentogaecas na area através de jornais,
revistas, televisdo e internet. Entretanto, osaumdo conseguem relaciona-las e inclui-las
em um todo coerente (LANGHI; NARDI, 2007). Outro tmo € a contribuicdo na
compreensdo do mundo natural e a promoc¢do dossalanmndicdo de sujeitos de sua
cultura. Segundo Langhi (2011), a Astronomia oferac aluno a oportunidade de ter uma
visdo global de como o conhecimento humano é addstrao longo dos séculos, passando
por mudancas de paradigmas de pensamento.

Assuntos referentes a Astronomia fazem parte dezwaftrricular proposta pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) nos ensinndamental e médio. Segundo o
PCN+Ensino Médio, a compreensdo da natureza cogioal@ indispensavel ao jovem de
forma que o faca refletir sobre sua presenca rértsisio Universo, tanto no tempo como no
espaco, do ponto de vista da ciéncia (Brasil, 2007)ema estruturador Terra, Universo e
Vida, aborda assuntos relacionados aos topicos €esistema solar, o Universo e sua origem
e compreensdo humana do Universo.

No Contetudo Basico Comum (CBC) adotado pelo estilMinas Gerais, a
Astronomia é tratada no Ensino Fundamental no @opicTerra no espaco. Ja no Ensino
Médio, os tdpicos de Astronomia estdo presentescooseldos complementarese estéo
relacionados a Gravitacdo Universal, de forma guelanos compreendam os planetas e
satélites com base na forca gravitacional (MINASRBES, SEE, 2009).

Apesar de estarem presentes no PCN+ e no CBC,sostas relacionados a
Astronomia ndo séo vistos por muitos alunos norienMédio. Esse fato pode estar ligado
tanto ao fato do professor de Fisica ter que thaloghntos conteddos com um numero de
aulas semanais reduzidos, como pelo fato de grpade dos professores ndo terem tido

contato com assuntos relacionados a Astronomiantiueasua formacao.



Com o desenvolvimento da informatica, dispde-sealatente de varias
ferramentas que podem auxiliar nessa area. Véoibsaes foram criados com o intuito de
ajudar na compreensao de fendbmenos, e até mesmo gunito de fazer uma aproximacao
entre teoria e pratica. Como o uso da informatas escolas vem crescendo atualmente, os
professores passam a contar com novos recursgsogeen despertar o interesse dos alunos
no processo de aprendizagem. Relacionados a Astrantemos varios softwares gratuitos

que s&o facilmente encontrados na web como o @elest Stellariurh

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Investigar a contribuicdo para o processo de cural@acao da utilizacdo dos

softwares Celestia e Stellarium no Ensino Médio.
1.1.2 Objetivos Especificos

* Fazer um levantamento dos conhecimentos sobre rsstria dos alunos do Ensino
Médio (de algumas escolas).

e Utilizar os softwares Celestia e Stellarium no easle Astronomia.

* Realizar um levantamento dos conhecimentos adqsirgklos alunos depois da

utilizacdo dos softwares.

1.2Justificativa

Atualmente dispde-se de varios softwares relacimmadastronomia, entre eles o
Stellarium e o Celestia. Esses softwares podenli@urs professores em suas aulas sobre
Astronomia, além de agucar acuriosidade e o irgerdss alunos.

Como grande parte das escolas ndo dispbe de telesc@s simulacdes e
softwares podem ser um material muito Util paransire, saindo um pouco dos métodos e
materiais tradicionais utilizados, como o livrodlido e aula expositiva, por exemplo.

Além disso, muitos dos assuntos relacionados aoA@tnia sdo complexos e
abstratos, assim, um dos desafios que o professiar gnfrentar ao ensinar tais conteudos é
promover situacdes que favorecam a compreensandenénos cuja duracao se estende por
séculos, ou que s6 serdao presenciados em um fdistante (LONGHINI & MENEZES,

! O download do software Stellarium pode ser fegisitehttp://www.stellarium.org/pt/.
2 0 download do software Celestia pode ser feitsitehttp://www.shatters.net/celestia/.




2010). Alguns recursos de informética, como oswsofts de simulacdo podem auxiliar o
professor a propor atividades que promovam a viagio e facilitem a compreenséao de tais
fendbmenos. Através da interacdo com o Stellariualuoo pode levantar questionamentos e
ampliar seus conceitos a respeito das fases aadoa eclipses, por exemplo.

Segundo Cenne e Teixeira (2007) o uso de softwaras laboratério de
informatica acompanhados de roteiros de atividadesjuados podem ampliar as condi¢des
para uma aprendizagem significativa dos conceitsgos das mais diversas areas. O
programa computacional utilizado deve ter relagétm © conhecimento prévio dos alunos,
para facilitar a aprendizagem, e deve ser motivdddorma a favorecer a reflexao.

Muitos trabalhos tém sido publicados com relacadilezacdo desses softwares
para o ensino de Astronomia, como Frederico e @ar(@013) apresentam uma pesquisa
que busca verificar em que medida o Celestia e edlaBum podem contribuirpara a
aprendizagem de tépicos de Astronomia para alumo®°dano. Além de outros como
(BERNARDES, 2010; SAMPAIO, 2011) que abordam temasto proximos ao citado
anteriormente.

Mediante uma pesquisa bibliografica preliminar, estssi que quase todas as
pesquisas de ensino de Astronomia usando essesadtforam efetuadas com alunos de
ensino fundamental ou para formacdo de professdPesticamente ndo h& trabalhos
relacionados a utilizacdo desses softwares conosilda ensino médio, ou mostrando se os
softwares apresentam algum tipo de limitacdo pamasto de alguns topicos de Astronomia,
como eclipses e fases da lua.

Nesse sentido, € importante que haja pesquisaspop®irem investigar a
contribuicdo dos softwares citados no processoodeeitualizacdo em estudantes de Ensino
Médio.

2 REFERENCIAL TEORICO

A aprendizagem significativa € baseada na interag@gnitiva entre novos
conhecimentos e conhecimentos prévios, que Ausch@ma de conceitos subsuncgores
(AUSUBEL, 2000; MOREIRA, 2006). O conhecimento pcégo aluno serve de base para a
construcdo de novos conceitos, de forma que o0s eitoac serdo reconstruidos
significativamente por ele (MOREIRA, 2004).

A aprendizagem significativa € o processo pelo quwal novo conceito se

relaciona de maneira nao arbitraria e substantiv@st@utura cognitiva do aprendiz
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(MOREIRA, 2008). E pela aprendizagem significatiige o significado I6gico do objeto de
aprendizagem, se transforma em significado psiamddPor se tratar de uma interacdo, os
conceitos prévios sao transformados, ficando mai®eados, e 0s hovos conceitos adquirem
significados. Dessa forma o conhecimento prévidliauma incorporacdo e compreenséo de
novos conhecimentos, quando estdo embasados eracaoehtos relevantes, os chamados
conceitos subsuncgores.

Moreira (2005) afirma que para aprender significatiente, o aluno tem que
manifestar uma disposicédo de relacionar os sigulie que capta dos materiais educativos,
potencialmente significativos, a sua estrutura itivgn de maneira ndo-literal e néo-
arbitraria.

O autor ainda afirma que € através da aprendizaggnificativa critica que o
sujeito pode fazer parte de sua cultura, mas, hem@mdo onde ha ideologias, mitos;
desenvolvendo a tecnologia, sem se tornar, contado¢filo. Ele propde, ainda, que alguns
principios podem ser facilitadores para que hagarandizagem significativa critica. Segundo
ele, os onze principios propostos sdo viaveis denmsemplementados em sala de aula
(MOREIRA, 2004). A seguir serédo apresentados algesses principios.

1. O principio do conhecimento prévio parte daad#e que nds aprendemos a
partir daquilo que nés ja sabemos, portanto o aomntento prévio € o fator mais importante
para que haja a aprendizagem significativa. Umpidoblemas do ensino atual é que ele nédo
parte do conhecimento prévio do aluno e néo teatdel com o interesse dos mesmos.

2. O principio da interacdo social e do questiomameliz que 0 ensino que
acontece apenas respondendo a perguntas gera wemaliapgem mecanica ao invés da
aprendizagem significativa critica. A partir daerastcdo muatua entre aluno e professor o
ensino tende a ser critico.

3. Ja o principio da nao centralidade do livroeléa propbe que a utilizacao de
materiais diversificados como artigos cientificofnicas, obras de arte e outros materiais
bem selecionados, facilita a aprendizagem sigtifigaritica. Dessa forma, ao invés do livro
didatico ser tratado como o material didatico @ntou seja, o material didatico mais
importante, ele se torna um dentre outros mategaéssao Uteis. No ensino de Astronomia,
por exemplo, € muito mais interessante observaogms celestes e fenbmenos astronbmicos
através de um software de simulacdo, como o Stetiado que apenas observar figuras e
textos em livros didaticos.

4. O principio do aprendiz como perceptor/represiot parte da ideia de que

tudo o que um aluno percebe ele representa. Opierdea representar as ideias ou conceitos
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de acordo com suas percepcdes prévias, de formtagmeentido para ele. Quando o aluno
tem contato com um software de simulagéo, por el®emprepresentacéo que ele faz de um
determinado conceito podeser melhorada, pois edsapa ter uma percepcdomelhor do

conceito envolvido. O Celestia e o Stellarium nao 8 céu, mas sim uma representacdo do
mesmo, e 0 contato com essa representacao podeipaonaluno uma melhor percepcao dos

planetas, das suas 6rbitas, das galaxias, ampliaraeisdo e seus conceitos.

5. Principio da aprendizagem pelo erro. O conhetin@ode ser construido
através da superacao do erro. Quando a escolag@n® e o0 ignora como mecanismo
humano, ela passa para o aluno a ideia de queheciomento correto é o conhecimento atual,
o aprendiz passa entdo a entender o conhecimamio algo imutavel ao invés de vé-lo como
algo provisorio.

6. Principio da desaprendizagem. Para captar migdds relativos a um novo
conceito, muitas vezes o aluno tem que “desligadsealguns de seus subsuncores. Aprender
a discernirconceitos irrelevantes de relevanteg ged fundamental para a aprendizagem.

7. Principio da incerteza do conhecimento. A ness@ do mundo é construida
com base nas perguntas que formulamos, nas defsigde criamos e nas metaforas que
usamos. Dessa forma, o conhecimento € incerto, psisespostas que damos as perguntas
dependem das nossas observagfes que sdo em fun@stetina de simbolos que nos é
disponivel, entdo quanto mais limitado for esstesia de simbolos, mais limitada serd nossa
observacéao.

8. Principio da nao utilizacdo do quadro e gizpddicipacao ativa do aluno, da
diversidade de estratégias de ensino. O uso deewdliés estratégias instrucionais que
promovam a participacdo ativa do aluno, como semsé& projetos, dentre outros,e que
promovam um ensino focado no aluno, € fundamentah gacilitar a aprendizagem
significativa critica. O uso do Stellarium no emsine Astronomia pode gerar uma
participagdo mais ativa do aluno, pois 0 mesmo poddorar atravées do software seus
conceitos e hipbéteses a respeito de alguns temas.

9. Principio do abandono da narrativa, deixar a@falar. No ensino centrado no
aluno, o professor age mais como mediador. Portanoofessor deixa os alunos falarem
mais, de forma que eles exponham suas interpretagdespeito dos conceitos propostos,
ficando a cargo do professor intervir quando apaoijy;, levando para a discussdo o0s
significados aceitos na atualidade eno contextondtéria que esta sendo estudada. Pois o

tipo de ensino em que o aluno é passivo, ou sede &le apenas ouve a narrativa do
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professor e a aceitasem interpretar, sem sera;ritio leva a aprendizagem significativa
critica.

Tendo em vista esses principios, podemos considgrar alguns softwares
relacionados a Astronomia, como o Stellarium e <&, podem ser vistos como material
potencialmente significativos, pois eles ndo simulapenas situacdes-problemas, eles
permitem que o aluno explore e verifigue seus cunfentos através de varias plataformas

do programa..

3 SOFTWARE STELLARIUM

O Stellarium é um software de astronomia que simaolacéu semelhante ao que
se vé a olho nu ou com telescopios. Esse softwaralas o céu diurno e noturno em
diferentes localidades e em diferentes datas eriberéCriado pelo programador francés
FabienCheréau em 2001, o software passa por ctestatualizacbes e é disponibilizado
gratuitamente pela internet. No minicurso aplickdaitilizada a versédo 0.13.1.

O Stellarium é compativel com o Windows, Mac OS Xieux. O software
possui muitos controles e comandos e pode ser usado ferramenta na aprendizagem de
Astronomia, auxiliando na compreenséo de diverso8mhenos.

O software simula planetas, luas, estrelas, catgites, além de ser possivel
simular eclipses. Podemos inserir as coordenadagr@fecas de uma localidade e observar
em tempo real a simulacdo de como estd o céu rmagagldao. O programa também
possibilita ao usuario escolher observar o céu &ta @ hora passadas ou futuras.

Entre os diversos comandos que o software apredemta@s aqueles de tirar a
superficie, ideal quando se esta observando uno aleste e este se desloca no sentido
abaixo da linha do horizonte, e 0 comando de desigatmosfera, pois sem a atmosfera néo
ha espalhamento de luz, sendo possivel ver asasstiigrante o dia.

O Stellarium também apresenta concepc¢des artistamsonstelacdes de varias
culturas, como a ocidental, arabe, grega, tupiajuaentre outras. O usuario pode escolher
um planeta ou estrela e alterar sua localizacabxaedo no planeta ou estrela e observar o
céu a partir desse referencial. Essa opc¢ao € sseamte na simulacao de eclipses. Vocé pode
observar um eclipse lunar, por exemplo, visto &éimpda Terra, a partir da Lua ou a partir do
Sol.
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Além de mostrar vérias informacdes sobre os cogetsstes, como distancia a
Terra, diametro aparente e magnitude, o prograngagossui um controle de velocidade do

tempo, permitindo ao usuario controlar a rapidezentido do fluxo do tempo.

4 SOFTWARE CELESTIA

Celestia é um software gratuito que simula umaernagelo universo onde
podemos observar o sistema solar, galaxias, estrplanetas, luase até exoplanetas. O
programa foi criado por Chris Laurel e € compatiseinWindows,Mac OS Xe Linux.
Utilizamos no minicurso a verséo 1.6.1 do softw@aetestia.

Com este software podemos simular a 6rbita dosetdanem torno do Sol,
observar a drbita de cometas e explorar exoplandtigen disso, o software apresenta
algumas informacdes sobre 0s corpos celestes am@eriodo de rotacdo, temperatura (em
kelvin), entre outras informacdes. Assim como nell&ium, o usuario pode controlar a
rapidez e o sentido do fluxo do tempo.

Diferentemente do Stellarium, no Celestia o usuéritivre para viajar pelo
universo. A visualizac&do dos corpos celestes a @it trés dimensodes, 0 que pode contribuir
para a aprendizagem. Esse programa ainda perngte gsuario produza videos, o que € uma
boa ferramenta para a constru¢cdo de materiaiscbdat

Como no Celestia podemos simular a érbita dos soepotorno do Sol, podemos
seguir a Orbita da Terra observando a ocorréncsadits e das noites, além de simular a

Orbita da Lua em torno da Terra.

5 METODOLOGIA

Para investigar se os softwares Stellarium e Galesbntribuem para a
aprendizagem significativa de assuntos relacionaddstronomia, foram convidados para
participar de um minicurso, alunos de uma escdladaal de ensino médio da cidade de
Congonhas. Foram convidados estudantes dequamagwlo 2° ano e de uma turma do 3°
ano. No total, 18 alunos se inscreveram para gaaticdo minicurso. Justifica-se a escolha
dessa escola pelo fato de eu ter realizado, nelstagio supervisionado.

Para a obtencdo de dados, foram formulados doistigoérios para serem
respondidos pelos estudantes. O primeiro questmréom 6 questdes, foi utilizado antes do

minicurso com o intuito de diagnosticar as concepgidos alunos sobre as fases da Lua, os



14

eclipses solares e lunares e as esta¢cfes do amguddo questionario foi aplicado depois do
minicurso para avaliar o que os alunos haviam coitst sobre os eventos astronémicos
citados anteriormente.

Os questionarios eram compostos por questdes\@geati discursivas, sendo que
nas discursivas, além da resposta escrita, pedijaes® estudante fizesse um desenho para
auxiliar na explicacao de sua resposta.

O minicurso néo foi realizado na escola estaguma a direcéo informou que néo
se pode instalar nenhum programa nos computadorésbdratorio de informatica. Diante
disso, o minicurso foi realizado no laboratériamfermatica do IFMG Campus Congonhas.

Dos dezoito alunos que se inscreveram, apenadaata ao minicurso. Sendo
cinco desses alunos do 2° ano e dois do 3° anoidamt® entre 16 e 17 anos.

De inicio, os alunos responderam ao primeiro tuestio, cujo objetivo era
diagnosticar o conhecimento dos alunos sobre tisésia, estacées do ano e eclipses solares
e lunares.

Em seguida, foi iniciado o minicurso com a apréesgio do Stellarium. Foram
ensinados aos alunos os comandos basicos e prinfgpamentas e acdes do software. Com
Isso, eles tiveram um tempo para explorar o soéwesm a visualizacdo dos corpos celestes
e das constelagbes que tinham interesse em veoidDdp familiarizados com o software,
passamos para a explicacao sobre eclipses.

Inicialmente, os eclipses foram explicados apermabalmente. Em seguida, o
Stellarium foi utilizado para a simulacao de edgpsolares e lunares. O primeiro eclipse a ser
estudado foi o eclipse lunar. Apos a explicacdguk é um eclipse lunar e porque a Lua fica
avermelhada, foi feita a simulagéo do eclipse lupsr ocorreu no dia 15 de abril de 2014.
Essa simulacao foi feita visualizando o eclipset&s referenciais. O primeiro referencial foi
fixado na Terra. O segundo, na Lua e o terceir&Galo

Posteriormente foi discutido sobre eclipses solayeando foi feita a simulacao
do eclipse solar que ocorreu no dia 29 de maicddé,Ina cidade de Sobral, no Ceara. Como
na simulacao do eclipse lunar, a simulacdo do ®lgmlar também foi visualizada a partir
dos trés referenciais citados anteriormente.

Devido a alguns imprevistos (os alunos demoraramoh@gar ao campus e
demoraram a terminar de responder o primeiro quesin), o tempo destinado ao minicurso
ficou reduzido, ndo havendo tempo suficiente phoadar todos os assuntos que haviam sido
programados. Assim, ndo foi possivel abordar ososutventos pretendidos, que eram as

fases da Lua e as estacfes do ano. Como tambéimi pagsivel utilizar o software Celestia.
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Ao final do minicurso foi aplicado um questionapara avaliar as construcdes
dos alunos sobre o conteudo ministrado. Esse quésitd continha questbes a respeito das
fases da Lua, eclipses e estacdes do ano. Coméinfossivel abordar todos os topicos,
serdo apresentadas apenas as questdes a respépacdeclipses.

Como a amostra de alunos da escola estadual tpiepa, o minicurso foi
ministrado posteriormente para uma turma de aldoa® ano do ensino médio que estudam
no IFMG Campus Congonhas. Dessa turma, particip&aralunos com idade de 16 a 19
anos.

Inicialmente, foi aplicado um questionario com riuito de diagnosticar o
conhecimento dos alunos sobre as fases da Lualipses e as esta¢gfes do ano. A seguir foi
apresentado o Stellarium e os comandos basicosXpticado sobre os eclipses lunares e
solares e foi feita a simulacdo de um eclipse solam lunar, sendo que a visualizacdo de
cada um se deu em trés referenciais (Sol, Terrag. IDepois foi feita a simulacdo da
visualizagao da Terra a partir do Sol, e, utilizandccontrole de fluxo do tempo, observamos a
trajetéria da Terra durante um ano. Nessa simuléggmossivel perceber que durante o ano
ocorre uma variacado de localidade da Terra quebeeogaior incidéncia de raios solares,
explicando o fenbmenodas estacbes do ano (primaxan&o, outono e inverno).

Posteriormente foi apresentado o software Cele€dis. comandosbasicos e
principais funcionalidades, como por exemplo, agspntacdo das Orbitas dos planetas ao
redor do Sol. Devido ao tempo, nao foi possivelieapsobre as fases da Lua. No final do

minicurso foi aplicado outro questionario para eaalo resultado do minicurso.

6 RESULTADOS

Participaram da pesquisa 39 estudantes do engidmroom idades entre 16 e 19
anos. Para analise das respostas, denominaremalsins participantes da pesquisa por:
aluno 1 da escola estadual (AE1) e aluno 1 da@$edéral (AEL).

6.1 Apresentacado das respostas dadas ao primeiroagtionario

A primeira questado do questionario aplicado adtesinicurso era: “Vocé gosta
de estudar assuntos referentes a Astronomia?”.d3aeaquestdo, todos os alunos da escola
estadual responderam que sim. Da escola federagll2®s responderam que gostam de

estudar assuntos relacionados a Astronomia e érdiesque néo.
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A segunda questdo pedia que os alunos avaliasseamlecimento deles em
Astronomia em: 6timo, bom, razoavel, sei pouco, séionada. A maior parte dos alunos

respondeu que sabe pouco sobre Astronomia.

25
20
15
5
0 | T -
Otimo om  Razoavel Sei pouco N3ao sei
nada

Gréfico 1- Gréfico representando a avaliacdo dmscsl quanto ao seu conhecimento em Astronomia

Ja a terceira questdo indagava em qual dos meiaslds, o aluno teve maior

contato com assuntos referentes a Astronomia.
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Na escola Na televisdaoNa Ertelimeds, jornais ou revistas

Gréfico 2- Grafico representando os meios em questuglantes tiveram maior contato com assuntoerdés
a Astronomia.

A maioria dos alunos da escola estadual responelea sternet o meio pelo
qualtiverammaior contato com assuntos relacionadAstronomia. Ja a maioria dos alunos
da escola federal informou ter tido maior contatm@ssuntos de Astronomia na escola.

O objetivo da quarta questdo era investigar a exgdio dos alunos para a
ocorréncia das fases da Lua. Como nao houve temwfimeste para ser trabalhado este
tépico, as respostas a esta questdo nao seradidhiscoeste trabalho. Mas foi interessante
perceber ao longo da analise, principalmente ndéisandos desenhos, que alguns alunos
entendem que as fases da Lua ocorrem devido a asmbe a Terra faz na Lua. Alguns
alunos apresentaram respostas e desenhos evidinga® compreendem que quando a Lua
esta na fase nova ndo a vemos, pois ela esté “tihpala sombra da Terra. Na pesquisa
feita por lachelet al. (2008) foram encontradagpostas semelhantes, onde os estudantes

confundem as fases da Lua com a formacao de exlipse
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A gquinta questao pedia que os alunos explicassequemcorrem as estagoes do
ano. Nenhum aluno da escola estadual apresentowasp@asta correta para esta questdo. Ja
da escola federal, dez alunos responderam corretane oito apresentaram respostas
parcialmente corretas. Alguns alunos atribuiraraséac6es do ano a variacao de distancia da
Terra ao Sol durante o ano.

A seguir serdo apresentadas algumas respostaspdaslunos a esta questao.

“A Orbita da Terra ao redor do Sol ndo é circulesta maneira as estacoes
derivam da distancia do Sol e da Terra.” AF19

“O eixo e a translacdo da Terra em volta do Solepesiquentar ou esfriar o
planeta quando ela estiver mais perto ou mais Idogeol.” AE2
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Figura 1 Desenho do aluno AE2

“Devido ao movimento de translacdo da terra, aag@t solar sera distribuida

diferente em alguns pontos denominados as estdodm®0.” AF22
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Figura 2 Desenho do aluno AF22

Alguns alunos fizeram desenhos parecidos com estmaa (Figura 2),
considerando a diferenca de esta¢fes nos hemsstiidental e oriental.

“As estacOes do ano ocorrem por causa da inclindgaberra em relacdo a sua
oOrbita, ou seja, determinadas regides do globedts recebem mais ou menos incidéncia de
luz solar conforme a Terra completa uma volta cetaptm torno do Sol.”AF23

“As estacBes do ano ocorrem porque o eixo da t&ioaé reto e sim enclinado,
assim quando é verdo no sul, no norte é invernoceeversa. Ja nos outros é quando o sol bate

0 mesmo tanto de luz nos dois, s6 se diferencippdoonta da estacdo que veio antes.” AF3
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Figura 3- Desenho do aluno AF3

A sexta questdo era dividida em duas partes. Agaranpedia que os estudantes
explicassem o que é um eclipse lunar, e a seguaida pedia que os alunos explicassem
sobre os eclipses solares. Na primeira parte, appoge alunos responderam de forma
satisfatoria, e oito alunos apresentaram respgstasalmente corretas. Na segunda parte da
guestdo, doze estudantes responderam corretamentloze apresentaram respostas
parcialmente corretas.Entre as explicagbes dadasopeclipse lunar temos:

“Quando o Sol, terra e lua se alinham e a terrposéciona entre o sol e a lua
fazendo com que a lua nao fique visivel.”AF21

“E um fenémeno que acontece quando a terra fiae ensol e a lua. A lua fica

avermelhada.” AF8

e il
C} o
{,;:'ﬁ
Figura 4- Desenho do aluno AF8

“Quando a lua fica oculta parcial ou total por @ada sombra da terra’AF6
“A lua passa por trdz da sombra da terra.” AF30

.....

Fi'g.u'réi 5- beéenh o aluno AF30

Entre as explicagOes para os eclipses solares gattssestudantes, temos:
“E quando o sol encontra-se com a lua.” AE7
“Quando a Terra se localiza no meio e fica na &elat Sol e a Lua atras.”AF26
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Fiéﬁra 6- Desenho do aluno AF26
“Quando o sol, a lua e a terra se alinham sendoadua fica na frente da terra
impedindo a luz solar de chegar até a terra.” AF12
“Alinham-se Sol, lua e Terra, respectivamente,atef que a lua cria uma regiao

de sombra sobre aTerra, de onde é possivel veeelgsee.” AF1
LY
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Figura 7- Desenho do aluno AF1

“A lua fica entre o sol e a terra, bloqueando ureguena parte da iluminagao
solar. Ele dura cerca de 8 minutos.” AE2

6.2 Apresentacao das respostas dadas ao segundostjo@ario

O segundo questionario possuia sete questdesnipai questao foi retirada da
Olimpiada Brasileira de Astronomia e AstronautiO8A) de 2005, nivel 1, e era a seguinte:
“Tem uma noite em que a Lua esta na fase “cheia"ésvemos todo o disco dela iluminado
pelo Sol. O Japao fica do lado oposto ao Brasiyjlobo terrestre. Se é Lua cheia no Brasil,
qual é a fase dela no Japao?” Nao foi falado sabréases da Lua em nenhum dos dois
minicursos. Mas é interessante notar que dos 3fslgue participaram do minicurso, apenas
7 alunos responderam corretamente, ou seja, respondjue a Lua estaria também na fase
cheia no Japdo. Quem mora no Japao também a vimesma fase na noite anterior, ou,
enguanto no Brasil a vemos nascendo cheia, no &g&ovistase pondo.

A segunda questdo era a seguinte: “Lucas mora asilBr estava conversando
pela internet com seu primoJuan, que mora na Eap@rante a conversa, Juan comentou
gue todo ano cai neve em sua cidade na época @b Nes Lucas discordou e disse que no
natal € verdo, portanto ndo tem como cair neven teafirmou a Lucas que cai neve no natal

e ainda disse que nessa época do ano € inverno gen@. Como vocé explicaria essa
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confusdo?” As estacdes do ano sO foram comentadasinmcurso com os alunos da escola
federal.

Analisando as respostas dos estudantes da escodaalfe 21 estudantes
apresentaram respostas corretas para essa questBmbds apresentaram respostas
parcialmente satisfatérias e 6 alunos apresentaspostas incorretas.

“Devido a inclinacdo do planeta terra, em um hémis pode ser verdo e no
outro inverno.” AF2
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Figura 8- Desenho do aluno AF2

“A inclinacdo da terra e o movimento de translat@em com que diferentes
estacdes existam na terra. Enquanto em um poldé,v& outro pode ser inverno.” AF17

“A Terra estd inclinada 23,5° em relacdo a suatarhbisso significa que
determinadas areas do globo terrestre receberas omaimenos incidéncia de luz. Em
dezembro, o hemisfério sul recebe mais luz quenoidiério norte e, por isso, no Brasil €
verao e na Espanha inverno.” AF32

Houve uma melhora significativa nas respostas to®wsa quanto as estacdes do
ano. Sendo que antes do minicurso, 6 estudantasioearam as estacdes do ano com a
variacdo de distancia da Terra ao Sol durante o Bepois do minicurso, apenas um
estudante considerou que as estacdes do ano oaderemo a essa variagao de distancia.

Tabela 1- Respostas dos alunos da escola fedelas dasegunda questéo.

Respostas Antes Depois
Corretas 10 21
Parcialmente corretas 8 5
Incorretas 14 6

A terceira questdo apresentava a seguinte situdQécante uma conversa, Carla
disse para Fernanda que viu na internet que nanpaégemana haveria um eclipse solar.
Fernanda disse a Carla que néo existe eclipse polaro Sol € muito maior que a Lua. Vocé
concorda com Fernanda? Explique seu raciocinio.”

Apenas 5 alunos apresentaram respostas erradasgparquestdo, sendo que 14
alunos falaram sobre a distancia da Lua a Terransaor que a distancia do Sol a Terra, o
que faz com que a Lua e do Sol sejam vistos quasmabmo tamanho. A seguir estdo

algumas das respostas dadas pelos estudantes
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“O Sol é realmente maior, mas devido a distaneas sliametros praticamente se
igualam.” AF16

“Nao. Com a distancia que eles se encontram pateceesmo diametro, e €
apenas uma parte da Terra € afetada.” AF10

“Né&o. A diferenca de distancia faz compensar.” AF21
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) Fi‘éura 9- Desenho do aluno AF21

“Nao, mesmo que é algo raro e somente visto emogal especifico do mundo

(planeta), devido a lua emitir uma sombra relatieare pequena sobre a terra.” AE5
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b

Figura 10- Desenho do aluno AE5

Na tabela a seguir estdo comparadas as respostas palos alunos, antes e
depois do minicurso, a respeito de eclipse solarcdbe-se um ganho significativo no

quantitativo de acertos as questdes propostasestiguario posterior.

Tabela 2- Comparacéo das respostas dadas antpsig de minicurso

Respostas Antes Depois
Corretas 12 30
Parcialmente corretas 12 5
Incorretas 8 4
N&o sabe ou nao respondel 6 0

A quarta questéo perguntava se os alunos ja carhexs softwares Stellarium e
Celestia.
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Gréfico 3- Representacédo do nimero de alunos queec@am os softwares apresentados.

Percebemos que cerca de setenta e sete por centuth@s ndo conheciam os
softwares utilizados no minicurso.

A guinta questao era a seguinte: “Vocé acha queoale softwares de simulacéo
auxilia no ensino de Astronomia? Justifique.”Todssestudantes responderam que o uso de
softwares auxilia no ensino de Astronomia. A se@sitdo algumas respostas dadas pelos
alunos.

“Sim. Eles possibilitam muitas observagbes quemesfim a curiosidade dos
alunos.” AF19

“Sim, pois dao exemplos praticos de situacfesaiffide imaginar.” AF31

“Sim, acho bem prético e didatico, nos faz ver maitm e de todos os angulos
possiveis, além de escolher local, hora, datd, A}

“Sim, pois de maneira pratica e divertida aprendeim®-26

A sexta questdo perguntava se o0 aluno considera gqumicurso ampliou seus
conhecimentos sobre Astronomia. Apenas um alurse djge néo:

“Nao, pois o que foi comentado eu ja vi.” AF30

A Ultima questéo pedia que os alunos deixassemoumermtario sobre o minicurso
(avaliacdo, sugestéao, critica). A seguir foramdcaitos alguns comentarios.

“Apesar de sabersobre o assunto, foi muito bom3GAF

“Na minha opinido eu achei muito interessante, eidéorém acho que deveria
ter mais vezes e em um periodo maior.”AF8

“Foi um 6timo minicurso, aprendi bastante e me @ajud conhecer e gostar mais
de astronomia.”AF16

“Bom, pois facilitou o entendimento sobre variom&@menos astronémicos.”
AF23

“E um minicurso muito interessante, faz com queidte queira aprofundar mais

nossos conhecimentos.”AE1
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“Achei 0 minicurso de um 6timo nivel, organizacatima compreensao e uma
forma de renovar o ensino de forma pratica e dedatendimento.” AE5

7 CONSIDERACOES FINAIS

Nessa pesquisa objetivou-se fazer um levantameniboe sos conhecimentos
relacionados a Astronomia de alunos do ensino neédarificar se a utilizacdo dos softwares
Stellarium e Celestia contribuiria para o0 procesk ensino-aprendizagem de topicos
referentes a Astronomia.

Foi possivel perceber que muitos alunos ndo sabeplicar corretamente
fendbmenos relacionados a Astronomia, mesmo ja égstanrsando o ensino médio. Apesar
deassuntos relacionados a Astronomia estarem pessaa matriz curricular do PCN e CBC
(no caso do ensino médio mais precisamente ngplinecide Fisica), muitas vezes ndo sao
trabalhados em sala de aula por falta de temppoodespreparo do docente sobre o assunto.

Percebeu-se que o uso dos softwares além de dasperiteresse dos alunos,
auxiliou no processo de aprendizagem. Houve umharekignificativa nas respostas dadas
pelos alunos em relacdo aos fendbmenos estudadéms disso, através dos comentarios
deixados pelos alunos no ultimo questionario ne®wue além deles terem demonstrado
maior interesse em aprender utilizando os softwasesmesmos avaliam que o uso dos

softwares facilitou a compreensdo de fendmenos ele® definiram como complexos e
dificeis de imaginar.
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