@ INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

DISCIPLINAS — ENGENHARIA ELETRICA —2021-2

. PRE-
PERIODO COD. DISCIPLINA CH REQUISITO DOCENTE
2 (F3) ITBELET.007 Estatistica e Probabilidade 60 - Luiz Carlos
2 (F3) ITBELET.008 Algoritmo e Programagio | 60 - .
Adriano Lage
. ITBELET.001 e
2 (F3 ITBELET.009 Fisica | 60
(£3) ITBELET.004 Bruno Gongalves
2 (F3) ITBELET.010 Quimica Geral 60 - Tamyris
Equacgdes Diferenciais
4 (F3) ITBELET.016 Lo 60 ITBELET.012 .
Ordindrias Luiz Carlos
4 (F3) ITBELET.017 | Calculo Vetorial 60 ITBELET.012 Luiz Carlos
. ITBELET.006 ¢
4 (F3) ITBELET.018 Fisica IIT 60 ITBELET.009 Claudia
4 (F3) ITBELET.019 Circuitos Elétricos I 60 ITBELET.006 Marcus Diadelmo
4 (F3) ITBELET.020 Metodologia Cientifica | 30 - Aderlan
4 (F3) ITBELET.021 Inglés Instrumental 30 - Ana Cecilia
6 (F3) ITBELET.028 | Mirodugdo a Inteligéneia 60 ITBELET.011 ,
Computacional Marcus Diadelmo
6 (F3) ITBELET.031 Eletronica I 60 ITBELET.019 Helvécio
6 (F3) ITBELET.025 | Instalagdes Elétricas 60 ITBELET.019 William Amorim
. . ITBELET.022 ¢
6 (F3 ITBELET.040 Mi Elét I 60
(F3) aquinas Elétricas ITBELET.023 Eduardo Aratijo
6 (F3) ITBELET.088 Circuitos Elétricos II1I 60 ITBELET.023 Claudia
Tépicos em ITBELET.022
8 (F2) - Tel‘; ot cacses 1 60 ITBELET.023
Hmeag ITBELET.017 Helvécio
8 (F2) - Topicos em Eletronica 11 60 ITBELET.031 Charles
8 (F2) Topicos em Elétrica 111 30 - Marco Tulio
8 (F2) ITBELET.035 Controle Analdgico 60 ITBELET.027 Gabriel
8 (F2) ITBELET.039 | Fundamentos em 60 - N
Telecomunicagdes Helvécio
8 (F2) ITBELET.042 | Metodologia Cientifica II 30 ITBELET.020 Aderlan
8 (F2) ITBELET.043 Sociologia 30 - Moema
8 (F2) ITBELET.046 | nstrumentacao 60 ITBELET.031
Eletroeletronica Arthur
Tépicos em ITBELET.022
10 (F2) - Tel‘; ot cacses 1 60 ITBELET.023
Hmeag ITBELET.017 Helvécio
10 (F2) Topicos em Eletronica 11 60 ITBELET.031 Charles
Topicos em Sistemas
10 (F2) ) Elétricos de Poténcia III 60 ITBELET.047 William Amorim
10 (F2) Topicos em Elétrica I11** 30 - Marco Tulio
Qualidade da Energia ITBELET.023 ¢
10 (F2) ITBELET.048 Elétrica 60 ITBELET.031 Eduardo
10 (F2) ITBELET.083 | Sistemas Elétricos de 60 ITBELET.044 ,
Poténcia II Claudia
10 (F2) ITBELET.049 | brotedo de Sistemas 60 ITBELET.023
Elétricos Eduardo

** Disciplina dedicada a alunos que cursaram a optativa Gestéo ambiental (2cr) e precisam complementar a
carga hordria de optativas. Aqueles que desejarem o seu curso, mesmo ndo tendo cursado Gestéio Ambiental,
poderd realizar mediante assinatura de um termo de ciéncia de que ndo serd ofertada futuramente outra
optativa de 2 créditos. A Disciplina acontecerd de forma remota.
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Optativa
Cadigo: Disciplina: Natureza:
ITBELET-082 TOPICOS EM TELECOMUNICACOES I: Andlise de | Optativa
Antenas
CH: 60 horas CHT: 40 horas CHP: 20 horas CR:4

Pré-requisito: Eletromagnetismo (ITBELET.022), Circuitos Elétricos Il (ITBELET.023) e Calculo Vetorial, para fluxo 2
(ITBELET.017)

Ementa: Estudo das caracteristicas fundamentais de antenas com geometrias classicas: antenas filamentares (dipolo
infinitesimal, dipolo finito e loop), conjunto de antenas e antenas refletoras parabdlicas. No¢Ges sobre métodos
assintéticos (Optica Geométrica e Optica Fisica) para avaliacdo de antenas.

Nucleo de Contetido: Profissionalizante.

Objetivo Geral: Capacitar o estudante a analisar as caracteristicas de radiacdo de antenas com geometrias classicas
através da teoria eletromagnética e através de métodos assintdticos.

Objetivos Especificos: Introduzir conceitos, aplicaces e métodos de andlise para os principais tipos de antenas
empregadas em sistemas de telecomunicagdes. Compreender e aplicar os conceitos de diagrama de radiagdo, largura
de feixe, diretividade, ganho, polarizacdo, impedancia de entrada, drea efetiva e férmula de Friis para o espaco livre.
Desenvolver programas para a analise de antenas filamentares e parabdlicas usando métodos assintdticos.

Bibliografia Basica:

1. BALANIS, C. A. Teoria de Antenas: Analise e Sintese — 4ed., New York: John Wiley & Sons, 2016.
2. SADIKU, Matthew N. O. Elementos de Eletromagnetismo. Porto Alegre: Bookman, 52 Edicdo, 2012.
3. SILVER, S. Microwave Antenna Theory and Design. IEEE Electromagnetic Wave Series Vol. 19, 1984.

Bibliografia Complementar:

1. HARRINGTON, R. F. Time-Harmonic Electromagnetic Fields, New York: John Wiley & Sons, 2001.
2. PAUL, C. R. Eletromagnetismo para Engenheiros. Editora Ltc, 2006.
3. ULABY, F. T. Eletromagnetismo para Engenheiros. Bookman, 2007.
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Optativa

Nome da disciplina:
Cédigo: |TBELET.073 TOPICOS EM SEP Ill: Tecnologias de Baterias para Armazenamento de
Energia em Sistemas Fotovoltaicos

Carga hordria total:
60 horas Abordagem metodoldgica: Natureza:

L. L. Tedrica Optativa
CH tedrica: 60H CH pratica:

Pré-requisito: Fontes Alternativas de Energia (ITBELET.047)

Ementa:

Tecnologias de baterias: Terminologia, Baterias recarregaveis, Tipos de baterias; Caracteristicas elétricas:
Profundidade de descarga, nimero de ciclos, temperatura, Controle de carga, curvas de descarga, Sistema de
gerenciamento de baterias; Aplicagdes: Sistemas isolados da rede elétrica e Sistemas conectados a rede elétrica;
Normas: Testes para carga e descarga de baterias e Requisitos de rede para sistemas de armazenamento.

Nucleo de Contetido: Especifico.

Objetivo(s):

Objetivo Geral: Proporcionar ao aluno a familiarizagdo com os principios basicos e as tecnologias de baterias
aplicadas em um sistema fotovoltaico. O objetivo da disciplina é apresentar o processo de operagdo de uma bateria,
sua integracdo com sistemas fotovoltaicos isolados e conectados a rede elétrica, além de abordar os procedimentos
de manutencdo e de ensaios necessarios para prolongar a vida util das baterias. Desta forma, como a bateria é um
componente fundamental em um SFI, os principais pontos relativos a sua operacdo e manutengdo, com normas
pertinentes serdo apresentados.

Objetivos Especificos: Capacitar o aluno para compreender a importancia da analise dos principios basicos e as
tecnologias de baterias, com enfoque nas baterias do tipo recarregdveis. Avaliar as principais caracteristicas elétricas
das baterias, enfatizando a sua influéncia na performance e vida util das baterias. Estudos dos conceitos relativos a
controle de carga, curvas de descargas e gerenciamento das baterias. Abordagem das principais caracteristicas de
operagdo, bem como o dimensionamento dos bancos de armazenamento. Por fim, estudo aprofundando das
principais normas e testes aplicados para avaliacdo das baterias em sistemas de armazenamento, bem como os
critérios bdsicos para instalagcdo de um banco de baterias e os requisitos de rede para sistemas de armazenamento.

Bibliografia bdsica:

1. DAVID, L., THOMAS B., Reddy. Handbook of Batteries — Third Edition. Editora Mc Graw-Hill. 1995.

2. CARLOTTI Z.,Lia, MARIA M., Serna, MARILENE N. D. F. J. ,Rubens. Baterias Recarregaveis - Introducdo Aos
Materiais e Calculos. Artliber Editora, 12 edi¢do, 2014.

3. AUGUSTIN Mc., TOM M. and LUIS C. Practical Handbook of Photovoltaics Fundamentals and Applications —
Cap.2: Batteries in PV Systems. Academic Press. 2012.

4. CRESESB/CEPEL, Energia solar: principios e aplicacbes, Eletrobras, 2009.

5. GOLDEMBERG, J.; PALETTA, F. C., Energias Renovaveis. 12 edigdo, LTC, 2011.

6. Sistemas de Armazenamento em Baterias AplicacGes e Questdes Relevantes para o Planejamento. EPE. 2019.

Bibliografia complementar:

1. Masters G. M. Renewable and Efficient Electric Power Systems, John Wiley & Sons, 2013.

2. GRADELLA VILLALVA, Marcelo. Energia Solar Fotovoltaica - Conceitos e AplicacBes - 22 Ed. Editora Erica, 2015.

3. TEODORESCU, R.; LISERRE, M. And RODRIGUEZ, P. “ Grid Converters for Photovoltaic and Wind Power Systems”.
Wiley, 2011.

4. DANIEL-IOAN Stroe. Lifetime Models for Lithium lon Batteries used in Virtual Power Plants. Master Thesis.
Aalborg University. 2014.

5. Manual de engenharia para sistemas fotovoltaicos, CEPEL — CRESESB, 2014.
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Cédigo: ITBELET.052 Nome da disciplina: Natureza:
Tépicos em Eletronica Il: Topicos Especiais em Optativa
Eletronica Il
CH: 60 horas CHT: 30 horas CHP: 30 horas CR: 4

Pré-requisito: Eletronica | (ITBELET.031)

Ementa: Estudo aplicado de componentes da eletronica analdgica, digital e microcontroladores na aplicagdo de
Prototipagem (Impressora 3D — Corte a laser - CNC). Projeto de circuitos para ensaio de qualidade de componentes
eletronicos e produtos, com monitoramento para controle de qualidade.

Nucleo de Contetido: Profissionalizante.

Objetivo Geral: Capacitar o aluno a projetar, simular, prototipar e avaliar circuitos eletronicos de baixa e média
complexidade.

Objetivos Especificos: Identificar a fungdo de cada componente em determinadas aplicagdes, utilizar softwares para
executar simulagdes de circuitos, criar circuitos para estudo, ensaio e verificagdo de qualidade dos componentes
eletrénicos e produtos.

Bibliografia Basica:

1. BOYLESTAD, Robert & NASHELSKY, Louis. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos — 11ed., Rio de Janeiro,
Editora Pearson.

2. SEDRA, S.;SMITH, K.. Microeletronica. 52.Edi¢do, Pearson Prentice Hall, 2007.

3. RAZAVI, Fundamentos de Microeletrénica, LTC, 2010.

4. ALMEIDA, Rodrigo Maximiano A. MORAES, Carlos Henrique V., SERAPHIM, Thatyana F. Piola. Programacdo de
Sistemas Embarcados — Desenvolvimento de Software para Microcontroladores em Linguagem C. 1 2 Ed Elserver,
2016.

5. CIPELLI, Anténio Marco Vicari; SANDRINI, Waldir Jodo. Teoria e desenvolvimento de projetos de circuitos
eletronicos. Sdo Paulo: Erica.

6. TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas Digitais: Principios e Aplicagdes. 11 ed. Editora
Pearson, 2011.

Bibliografia Complementar:

1. MALVINO, A.; BATES, D. J. Eletronica. 7. ed. Porto Alegre: AMGH, 2008. v. 2.

2. PEDRONI, Volnei. Eletrénica Digital Moderna e VHDL. Editora Campus Elsevier, 2010.

3. SZAIJNBERG, Mordka. Eletrénica Digital - Teoria, Componentes e Aplica¢bes. 12Ed. LTC, 2014.
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Nome da disciplina:

Codigo: ITBELET.091 . ,
odigo TOPICOS EM ELETRICA llI: Engenharia Econ6mica **

Carga hordria total:
30 horas Abordagem metodologica: Natureza:

Tedrica Optativa

CH teorica: 30H CH pradtica:

Pré-requisito: ----

Ementa: Matematica Financeira; Métodos de analise de investimentos; Depreciagdo e impostos; Técnicas de
estimativa de custos; Inflacdo e cdmbio; Substituicdo de equipamentos.

Nucleo de Contetido: Especifico.
Objetivo(s):
Objetivo Geral: Introduzir os alunos nesta area da ciéncia, oferecendo-lhes uma base sdlida das ferramentas de

auxilio a tomada de decisdo sobre investimentos, considerando todo o ambiente de incertezas que cerca este tipo
de analise.

Objetivos Especificos: Além da abordagem financeira das metodologias comumente utilizadas, pretende-se inserir
na problematica de estimativa de custos e beneficios de projetos as questGes ambientais e sua valoragdo,
considerada essencial na projecdao de impactos das alternativas de investimento, e também uma exigéncia dos
orgdos de financiamento.

Bibliografia basica:

1. SAMANEZ, C. P. Matematica Financeira. 5a edi¢cdo. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

2. CASAROTTO Filho, Nelson; Kopittke, Bruno Hartmut. Analise de investimentos: matematica financeira,
engenharia econdmica, tomada de decisdo, estratégia empresarial. 9oed. Sdo Paulo: Atlas, 2000.

3. HIRSCHFELD, Henrique. Engenharia econdmica e analise de custos: aplicagGes praticas para economistas,
engenheiros, analistas de investimentos e administradores. 7oed revisada, atual. e ampliada. Sdo Paulo: Atlas,
2000.

Bibliografia complementar:

4) EHRLICH, Pierre Jacques; MORAES, Edmilson A. de. Engenharia econémica: avaliagdo e selecdo de projetos de

investimentos. 6.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2005.

2) CORTES, J. G. P. Introducdo a Economia da Engenharia. 1a edi¢do. S30 Paulo: Cengage Learning, 2012.

3) KUHNER, O. L., BAUER U.R. Matematica Financeira Aplicada e Andlise de Investimentos. Ed. Atlas. Sdo Paulo,
1996.

4) MOTTA, R. R., CALOBA, G.M. Analise de Investimentos — Tomada de DecisGes em Projetos Empresariais. Ed.
Atlas. Sdo Paulo, 2002.

** Disciplina dedicada a alunos que cursaram a optativa Gestdo ambiental (2cr) e precisam complementar a
carga hordria de optativas. Aqueles que desejarem o seu curso, mesmo ndo tendo cursado Gestdo Ambiental,
poderd realizar mediante assinatura de um termo de ciéncia de que ndo serd ofertada futuramente outra
optativa de 2 créditos. A Disciplina acontecerd de forma remota.



