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1- IDENTIFICACAO DO CURSO

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
k)

Denominacdo: Engenharia Metalurgica;

Modalidade oferecida: Bacharelado;

Titulacdo conferida: Engenheiro Metalurgista;

Modalidade de ensino: presencial,

Regime escolar: semestral (por créditos);

Integralizacdo: tempo minimo de 10 semestres e tempo maximo de 18 semestres;
Carga horaria minima: 3.612 h/a;

Periodo de duracdo das aulas: 50 minutos

Numero de vagas ofertadas: 40 vagas anuais;

Turnos previstos: o curso serd ofertado no periodo noturno;

Endereco de funcionamento do curso: IFMG — Campus Ouro Branco situado a
Rua Afonso Sardinha, n° 90, bairro Pioneiros, Ouro Branco-MG, CEP: 36.420.000.
Contato: tel (31) 3742-2149;

Processo de selecdo: admisséo dos alunos por Vestibular do IFMG, ENEM via SiSU
(Sistema de Selecdo Unificada do MEC), Transferéncia Interna, Transferéncia

Externa e Obtencdo de Novo Titulo;

m) Base legal: O Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Metalurgica foi

concebido com base nas Resolu¢fes CNE/CES n° 11/2002 e CES/CNE 02/2007. A
primeira instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Organizacdo € 0
Funcionamento dos Cursos de Graduacdo em Engenharia e, a segunda, dispde sobre
a carga horaria minima e procedimentos relativos a integralizacdo e duracdo dos
cursos de graduacdo, bacharelados, na modalidade presencial. O Projeto Pedagdgico
do Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Metallrgica ao oferecer a
disciplina “Libras”, como optativa, atende ao disposto no Decreto n° 5.626/2005, que
regulamenta a Lei n° 10.436, de 24 de Abril de 2002, que disp6e sobre o Ensino da
Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS, e ao Decreto n° 5.296/2004, que dispbe sobre

as condicdes de acesso para portadores de necessidades especiais.



Este documento apresenta o Projeto Pedagdgico do Curso Superior de Bacharelado em
Engenharia Metalurgica, oferecido pelo Instituto Federal Minas Gerais (IFMG) —
Campus Ouro Branco, sua concepcao sistematica de organizacdo curricular, estratégias
de acdo e de avaliagéo e outros aspectos pertinentes.

Além das consideracGes iniciais, as suas primeiras paginas trazem a identificacdo do
curso, a contextualizacdo da Instituicdo em termos de: missdo; oferta das diversas
modalidades de ensino nos diferentes campi; a concepgdo do curso proposto; o campo de
atuacdo; o perfil do aluno ingresso; aspectos do arranjo produtivo local e regional que nos

ajudam a justificar a implantacéo do curso no IFMG - Campus Ouro Branco.

Apo0s as paginas introdutdrias, sdo apresentados: os principios norteadores do projeto
proposto; os objetivos do curso, assim como o perfil do egresso; as formas de acesso ao
curso; uma representacdo grafica do perfil de formagdo. Em seguida, é apresentada a
estrutura curricular do curso e a matriz contendo: os periodos; as unidades curriculares;
as cargas horarias; os pré-requisitos; os ndcleos de contetdos béasico, profissionalizantes

ou especificos e 0os ementarios.

Os capitulos seguintes trazem informacdes sobre o funcionamento geral do curso, além
do corpo docente e técnicos envolvidos, servicos de apoio ao discente, infraestrutura,

instalacOes, equipamentos, matérias prima e biblioteca.

Por fim, sdo apresentadas as adequacdes necessarias a médio e longo prazo para

obtenc&o de sucesso e qualidade do referido curso.

2 - CONTEXTUALIZACAO DA INSTITUICAO

O IFMG, Campus Ouro Branco é independente e esta ligado a reitoria do Instituto Federal

de Minas Gerais em Belo Horizonte. O Campus Ouro Branco é uma das unidades de ensino

que integra o Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais (IFMG),
criado pela Lei n. 11.892, de 29 de Dezembro de 2008 (BRASIL, 2008 a). A condicao de

Campus possibilita maior autonomia e flexibilidade administrativa, financeira e educacional,

consequentemente proporciona maiores e melhores possibilidades de acesso a educacao e ao

conhecimento. Com esta autonomia reafirma-se o compromisso institucional do IFMG, de

ampliacdo da oferta de cursos regulares e de extensdo, assim como também a ampliacéo e

7



implantacdo de atividades culturais, tecnoldgicas e cientificas. Atualmente, o Campus
oferece educacdo profissional e tecnoldgica, na modalidade sequencial, nas areas de

Metalurgia, Administracdo e o Superior de Licenciatura em Computacao.

A cidade de Ouro Branco, local de inser¢do do Campus do IFMG, fica localizada na Regiao
do Alto Paraopeba, que tem em seu entorno as cidades de Conselheiro Lafaiete, Congonhas,
Entre Rios de Minas, Sdo Brés do Suacui, Jeceaba, Belo Vale, Desterro de Entre Rios,
Queluzito, Casa Grande, Cristiano Otoni, Caranaiba, Santana dos Montes e Itaverava (UFSJ,
2010). A Regido atrai altos investimentos, devido a exploracdo do minério de ferro, o que
demanda mais investimento no setor tecnoldgico e educacional.

Atualmente Ouro Branco possui 35.643 habitantes residentes (IBGE, 2011 a) e € uma das

cidades do Alto Paraopeba que:

[...] destaca-se pelos investimentos de grandes empresas, como a Vale, CSN, Ferrous,
Gerdau Acominas e, agora, a implantacdo da Vallourec & Sumitomo Tubos do Brasil no
municipio de Jeceaba. Por isso, é necessario criar uma estrutura adequada para receber estes
investimentos e garantir o crescimento sustentavel da regido, promovendo politicas publicas
integradas em todas as areas. (SEDRU, 2009).

A Prefeitura de Ouro Branco - MG conseguiu durante cinco anos de gestdo investir e
acreditar na possibilidade de trazer cursos técnicos e de graduacdo para a regido do Alto
Paraopeba. Em 2010 a cidade de Ouro Branco foi contemplada com uma escola federal de
nivel técnico e superior, o IFMG (Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de
Minas Gerais). Através de parcerias entre a prefeitura e a industria foram realizadas grandes
conquistas na educacdo. A regido do Alto Paropeba possui um parque industrial voltado para
diversas areas, dentre as quais se destacam a de metalurgia com siderdrgicas e mineradoras.
Empresas como a Gerdau Acominas em Ouro Branco, a Companhia Siderdrgica Nacional
(CSN), a Companhia Vale do Rio Doce (Vale), Ferrous em Congonhas, a Vallourec e
Sumitomo Tubos do Brasil (VSB) em Jeceaba tém se instalado na regido (MELO et al,
2010). Outras de menor porte estdo situadas no Alto Paraopeba e préximo a capital mineira
Belo Horizonte.

Atualmente sdo oferecidos os cursos técnicos de Metalurgia com énfase em Soldagem, de
Administracéo e Licenciatura em Computacdo. Estes cursos sdo direcionados a formacéo de

soldadores, o primeiro nucleo do Brasil, a formacéo de administradores e de educadores na
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area de Computacdo. Neste cenério, o IFMG coerente com a estratégia de criacao de cursos
que respondem aos anseios de setores da sociedade, propde-se a implantar e implementar o
CURSO DE ENGENHARIA METALURGICA, nos termos das leis que fixam as normas de
organizagdo e funcionamento do ensino superior. O citado curso visa atender a uma
expectativa de demanda regional uma vez que os alunos ndo mais precisarao sair da regiao
com uma educacdo de qualidade para todos. Além disto, permitira utilizar plenamente os
recursos materiais e humanos existentes no IFMG evoluindo na dire¢cdo de complementar a

sua vocacao de oferecer cursos em todos os niveis de ensino.

Em suma, a criacdo da Engenharia Metallrgica no IFMG possibilitard ainda a ascenséo
pessoal e a reciclagem profissional, melhorando o nivel de qualificacdo da mao de obra
regional, além de gerar grandes oportunidades de empregos e rendas. O Instituto Federal de
Minas Gerais tem como missdo: educar e qualificar pessoas para serem cidaddos(as)

criticos(as), criativos(as), responsaveis e capazes de atuar na transformacao da sociedade.

Esta proposta tem por objetivo demonstrar as caracteristicas pedagdgicas previstas para
criacdo do Curso de Engenharia Metallrgica com énfase em soldagem sendo originado a
partir dos cursos Técnicos oferecidos pelo IFMG Campus Ouro Branco. Por se tratar de um
curso de formacdo plena, o curso possui a sua estrutura basica construida em consonancia
com os demais cursos de engenharia da instituicdo. Tal estrutura permite que, de maneira
flexivel, a mesma estrutura de laboratdrios e de corpo docente seja compartilhada trazendo
uma grande otimizagdo nos recursos institucionais utilizados na formacgdo dos alunos.
Propde-se a criacdo do curso com o aproveitamento da infraestrutura (laboratérios, salas de
aulas e biblioteca), do corpo docente e com 0s recursos existentes. Segue entdo os dados do

Curso:

2.1 - Histérico

A educacéo profissional como responsabilidade do Estado, no Brasil, teve inicio no governo
de Nilo Peganha, em 1909, com as escolas de artes e oficios, precursoras das escolas
técnicas federais, hoje Institutos Federais de Educagdo Ciéncia e Tecnologia (IFET’s). Nesta
primeira fase, as escolas de artes e oficios formavam o0s operarios e contra mestres atraves de

um ensino eminentemente pratico e fundado em contetdos técnicos elementares, com a
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finalidade de formar uma mdo de obra pouco qualificada, mas apta a exercer trabalhos

manuais e mecanicos em diversas areas da economia.

Posteriormente, em pleno Estado Novo, a constituigdo de 1937 abre caminho para a criagéo
dos Liceus Industriais, que incorporariam cursos de variados niveis de formacao

profissional.

Em 1942, ainda no governo Vargas, o Decreto Lei 4.073 amplia a oferta de formagéo
técnico-profissional no Brasil, para atender as demandas da incipiente industrializacdo do
pais, ocorrida a partir dos anos 30. Os Liceus passam entdo a se chamar Escolas Técnicas
Industriais e 0s cursos agregam ao ensino técnico um consideravel nivel de formacéo

cientifica e propedéutica.

Em 1944 ¢ instalada oficialmente a Escola Técnica Federal de Ouro Preto, com o curso
técnico de metalurgia, anexa a Escola de Minas, na Praca Tiradentes, em Ouro Preto, onde
funcionou até 1964.

Em 1959 a ETFOP ¢ elevada a condi¢do de Autarquia Federal, com autonomia didética,

financeira e administrativa.

Em 1964, a ETFOP ¢ transferida para as instalacdes do 10° Batalhdo de Cacadores do
Exército Brasileiro, que havia sido desativado e situava-se nas encostas do morro do
cruzeiro, em Ouro Preto. Isso fez com que a escola ganhasse uma identidade prépria e novos

horizontes de desenvolvimento.

Finalmente, a ETFOP torna-se Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Ouro Preto,
CEFET Ouro Preto, em 2002, tornando-se apta a oferecer cursos superiores de tecnologia.
Em 2007 é fundada a primeira Unidade de Ensino Descentralizada — UNED — em
Congonhas, ampliando a area de influéncia da escola, bem como o nimero de alunos e de

cursos oferecidos.

Em 2008, o CEFET Ouro Preto participou de uma chamada publica do Ministério da
Educacdo e transformou-se em Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia (IFMG),
tendo classificado o seu projeto. Neste mesmo ano foi aprovado na Camara Federal o
Projeto de Lei que enquadrou o IFMG neste novo patamar do ensino profissional, que

ampliou ainda mais a area de influéncia da Escola e suas responsabilidades institucionais,
10



com a possibilidade da oferta de novos cursos, incluindo licenciaturas e engenharias, bem

como cursos de mestrado e doutorado.

2.2 - Missao

O Instituto Federal de Minas Gerais tem como missédo: educar e qualificar pessoas para
serem cidaddos (&s) criticos (as), criativos (as), responsadveis e capazes de atuar na

transformacéo da sociedade.

De acordo com o Art.4° do Estatuto do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia

de Minas Gerais, a instituicdo tem por finalidades e caracteristicas:

| — Ofertar educacdo profissional e tecnoldgica, em todos os niveis e modalidades, formando
e qualificando cidaddos com vistas a atuacdo profissional nos diversos setores da economia,

com énfase no desenvolvimento socioeconémico local e regional;

Il — Desenvolver a educacdo profissional e tecnolégica como processo educativo e
investigativo de geracdo e adaptacdo de solucBes técnicas e tecnoldgicas as demandas

sociais e peculiaridades regionais;

Il — Promover a integracdo e a verticalizacdo da educacdo béasica a educacao profissional e
educacao superior, otimizando a estrutura fisica, os quadros de pessoal, qualificando-os
sempre que se julgar necessario por meio de cursos de atualizacdo e de pds-graduacdo e 0s

recursos de gestéo;

IV — Orientar sua oferta formativa em beneficio da consolidacdo e fortalecimento dos
arranjos produtivos sociais, desportivos e culturais locais, identificados com base no
mapeamento das potencialidades de desenvolvimento socioecondmico, cultural e promogéo

da satde no ambito de atuacdo do IFMG;

V — Constituir-se em centro de exceléncia no apoio a oferta do ensino de ciéncias, em geral,

e de ciéncias aplicadas, em particular, estimulando o desenvolvimento do espirito critico;
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VI — Qualificar-se como centro de referéncia no apoio a oferta do ensino de ciéncias nas
instituicGes publicas de ensino, oferecendo capacitacao técnica e atualizacdo pedagdgica aos

docentes nas redes publicas de ensino;

VII — Desenvolver programas de extensao e de divulgacdo cientifica e tecnoldgica;

VIII — Realizar e estimular a pesquisa aplicada, a inovacéo tecnolégica, a produgdo cultural,
o empreendedorismo, o cooperativismo, o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e a

integracdo entre o IFMG e a sociedade;

IX — Promover a producdo, o desenvolvimento e a transferéncia de tecnologias sociais,

notadamente as voltadas a preservacdo do meio ambiente e;

X — Participar de programas de capacitacédo, qualificacdo e requalificacdo dos profissionais

de educacéo da rede publica.

2.3 - A Experiéncia da Instituicéo

O IFMG em seus 10 campi, Bambui, Betim, Congonhas, Formiga, Governador Valadares,
Ouro Branco, Ouro Preto, Ribeirdo das Neves, Sabard e Sdo Jodo Evangelista, oferece

diversas modalidades de ensino entre niveis técnicos, superiores e de pds-graduacao

conforme Tabela I, Il e I1I.
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Tabela | - Relacdo dos campi e dos cursos, superiores, do IFMG

CAMPUS

MODALIDADE

CURSO

BAMBUI

Bacharelado

Administracdo
Agronomia

Engenharia de Alimentos

Engenharia da Computacio

Engenharia de Producéo

Zootecnia

Licenciatura

Ciéncias Biolégicas

Fisica

CONGONHAS

Bacharelado

Engenharia de Producgéo
Engenharia Mecéanica

Licenciatura

FORMIGA

Bacharelado

Administracao
Ciéncia da Computacao

Engenharia Elétrica

Licenciatura

Matematica

Tecnolego

Tecnologia em Gestdo Financeira

GOVERNADOR VALADARES

Bacharelado

Engenharia de Producao

Tecndlogo

Tecnologia em Gestdo Ambiental
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Tabela Il - Relacdo dos campi e dos cursos, técnicos, do IFMG.

CAMPUS

MODALIDADE

CURSO

BAMBUI

Integrado

Acticar e Alcool
Agropecudria
Informatica

Manutencio Automotiva
Meio Ambiente

Subsequente

Agropecudria

Acucar e Alcool
Manutencédo Autometiva
Meio Ambiente

BETIM

Subsequente

Automacao Industrial
Mecénica

Integrado

Automacio Industrial
Mecénica
Quimica

CONGONHAS

Integrado

Edificacdes
Mecénica
Mineracido

Subsequente

Edificacdes
Mecénica

FORMIGA

Integrado

Administragdo
Eletrotécnica
Informatica

GOVERNADOR VALADARES

Integrado

Meio Ambiente
Seguranca do Trabalho

Subsequente

Seguranca do Trabalho
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Tabela 111 - Relagcdo dos campi e dos cursos, pés graduacao, do IFMG.

Especializacdo

BAMBUI

Mestrado
GOVERNADOR VALADARES Especializacédo
Especializacio
OURO PRETO
Mestrado Interinstitucional (Minter)

OURO BRANCO Especializacdo
SABARA Especializacio
SAO JOAO EVANGELISTA Especializacio

3- CONCEPCAO DO CURSO

3.1- Apresentagéo do Curso

3.1.1 - A Engenharia Metalurgica

A Engenharia metaltrgica ¢ um ramo da engenharia, mais precisamente da engenharia de
materiais que € dedicado ao estudo dos materiais metalicos, englobando sua caracterizacao

estrutural, propriedades mecénicas, producdo e processamento.
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3.1.2 - Campo de Atuacgao

O campo de atuacdo do profissional de engenharia metallrgica € bastante vasto, sendo mais
indicada a &rea da industria mineral, metallrgico, siderdrgico, automobilistico, petrolifero,
atividades em centros de pesquisas entre outros. O curso de Engenharia Metallurgica permite
ao diplomado desenvolver atividades em: engenharia do produto, processos de manufatura;
projeto de ferramental; método, analise, planejamento e desenvolvimento de manufatura;
arranjo fisico de equipamentos; planejamento programacdo e expedicdo de produtos;
controle de qualidade, assisténcia técnica; auditoria; fiscalizacdo; analise e elaboracdo de
projetos industriais. Pode ainda estender seu trabalho a area de servicos em empresas de

consultoria e assessoramento, instituices de pesquisa e cientificas ou no magistério.

3.1.3 - Perfil do Aluno Ingresso

Qualquer pessoa que tenha concluido o Ensino Médio. Acredita-se que o turno de
funcionamento do Curso de Graduagdo em Engenharia MetalUrgica ampliara o perfil tipico
dos alunos que ingressam nos cursos de engenharia do IFMG que, geralmente séo jovens,
majoritariamente com idade entre 18 e 21 anos. A oferta noturna oportunizard o ingresso
daqueles que se encontram fora dessa faixa etaria, bem como daqueles que se encontram
inseridos no mercado de trabalho. A expectativa é atender residentes de classe média ou

baixa da regido do Alto Paraopeba e demais localidades.

3.2 - Justificativa

Segundo a Lei N°. 5.194 de 24 de Dezembro de 1966 que regula o exercicio das profissdes
de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro - Agronomo e a Resolu¢cdo CNE/CES n° 11/2002,
que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais de todos os cursos de Engenharia,
independente de sua modalidade, deve possuir em seu curriculo um nicleo de contetudos
béasicos, um nucleo de contetdos profissionalizantes e um nucleo de conteudos especificos

que caracterizem a modalidade.

Atualmente, o setor metallrgico apresenta relevante expressdo no cenario econdmico

brasileiro, como se pode inferir dos dados econdmicos nacionais. O PIB (Produto Interno
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Bruto) setorial, que foi da ordem de US$ 28,8 bilhdes em 2006, representa 2,7% do PIB
nacional e 9% do PIB industrial. Entre 1970 e 2006, a participacdo da metalurgia no PIB
industrial mereceu sempre um lugar de destaque, situando-se entre 7 e 9% e na economia
brasileira sua contribuicdo oscilou em torno de 3%. Seu papel, na economia, eleva-se
substancialmente quando se consideram as atividades econémicas sequenciais a metalurgia,
consumidoras de seus produtos, como a industria automobilistica, a de bens de capital e a de
construcdo civil, entre outras. Especialmente este aspecto deve ser lembrado quando se
considera o progresso de uma nagdo. Sem uma industria de base forte, a estabilidade dos
setores terciarios e da industria com tecnologia de ponta fica mais vulneravel aos efeitos da
economia mundial e os reflexos socioecondmicos que dai advém podem ser facilmente

imaginados.

O consumo per capita de materiais € um indicador de desenvolvimento de um pais. Para
determinados metais e ligas (Al, Cu, Sn, Ni, Zn, aco bruto/inox e ferroligas) houve um claro
crescimento no periodo compreendido entre 1970 e 1980 e estagnacdo e/ou baixo
crescimento até o presente. Isto, aparentemente, estd em correspondéncia com a evolucdo do
PIB per capita no mesmo periodo. Outros indicadores socioeconémicos (IDH, IDS-
BNDES), relacionados direta ou indiretamente com o consumo geral de materiais,

apresentaram evolucdo similar.

O consumo per capita desses materiais, nos paises industrializados, entre outros, apresenta
niveis que se mostram de 4 a 6 vezes maiores. Nesses paises, 0s niveis de consumo per
capita tenderam a se estabilizar em diferentes faixas a partir de determinado patamar de PIB
per capita. A comparacdo com a média mundial de consumo, em 2006, mostra a posicao
inferior do Brasil para a maioria dos metais, com a excec¢do do aluminio. Se, por um lado, se
pode lamentar essa situacdo, por outro, indica o grande potencial de crescimento do
consumo per capita interno, com o atendimento das demandas de infra-estrutura e de melhor
conforto material para a sua populacdo. Isso € especialmente interessante, tendo-se em conta

a disponibilidade de matérias-primas minerais, no pais, para a producdo daqueles metais.

Para efeito de comparacdo com o Brasil, 0 consumo per capita de aco (kg/habitante) nos
EUA foi de 120 kg em 1900 (valor que é maior do que o valor apresentado pelo Brasil hoje),
500-600 kg no periodo 1940-1960 e oscilou entre 400 e 500 kg a partir dos anos 80 do

século passado. A China, com metade do consumo brasileiro em 1970, ultrapassou o Brasil
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em 2000 e atingiu 286 kg em 2006. Ainda em 2006, pode-se citar a India, com 41 kg;
Argentina, com 128; México, com 233; Alemanha, com 607 e Coréia do Sul com 1.053

kg/habitante. Atualmente o0 consumo per capita de aco no Brasil € de 145 kg por habitante.

Nesse cenario, com o lancamento, no inicio de 2007, do PAC — Plano de Aceleracdo do
Crescimento, pelo governo federal, focado em infra-estrutura e habitacdo, com
investimentos puablicos e estatais da ordem de R$ 500 bilhGes, espera-se um elevado
desempenho da economia durante a vigéncia do plano, até 2010. Segundo a nova
metodologia do IBGE, estima-se que o PIB nacional cresca em torno de 5% ao ano até

aquela data.

Confirmando-se o progndstico, haverd uma maior demanda interna por produtos metalicos.
A manutencdo tanto da cotacdo internacional dos metais em patamares elevados como da
demanda externa, liderada pela China, completam um quadro muito favoravel para o setor.
Os altos investimentos privados em curso e os previstos, do setor metaldrgico, confirmam a

expectativa positiva do setor empresarial.

No contexto politico profissional o crescimento do setor metaldrgico tem incentivado a
oferta de empregos formais. Dados do DIEESE/2005 mostram que apds um periodo de
recessao, entre 1987 e 2003, onde o numero de trabalhadores do setor metallrgico
apresentou uma reducdo de 52,1%, o setor mostra claros sinais de recuperagdo com um
aumento real de cerca de 20% de 2003 a 2005. Nesse cenario é importante reportar que este
crescimento ocorreu em todas as regifes e em todos os grandes setores simultaneamente,
com valores préximos de 13% no norte, 7% no nordeste, 4% no sudeste, 1,3% no sul e 2,7%
no centro-oeste. Nesse cenario de crescimento a demanda brasileira por trabalhadores
qualificados e conhecedores de alta tecnologia tem provocado uma migracdo crescente de
estrangeiros. O Ministério do Trabalho e Emprego registrou em 2007 um aumento, em torno
de 46%, no nimero de autorizacdes de trabalho a profissionais estrangeiro em relacdo ao
ano de 2004. Siderurgia e mineracdo estdo entre os setores que mais trazem colaboradores
de fora do pais. Ainda que, segundo o Conselho Nacional de Migracdo do Ministério do
Trabalho, os vistos mais procurados sejam os temporarios (até 90 dias), este aumento esta

fortemente relacionado ao aquecimento do setor.
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De acordo com FREIRE (1996) “a Educagdo ¢ uma forma de interven¢do no mundo”.
Tomando como base esta afirmativa, o corpo docente do Curso de Metalurgia do IFMG-
Campus Ouro Branco consciente de seu papel de educador entende a educagdo como
processo que dura a vida inteira e ndo se restringe a etapa vivenciada na escola. O curso se
justifica pela crescente demanda de profissionais qualificados para atuar no mercado de
trabalho nacional. Pelas caracteristicas da regido ha um mercado de trabalho crescente que
inclui um parque industrial minero-metaldrgico onde o habilitado em Engenharia
Metalurgica é imprescindivel. Na regido encontra-se uma caréncia desta engenharia nas

instituicGes de ensino, em especial, com a oferta no turno noturno.

O Engenheiro Metalurgista € um profissional de formacao técnico-cientifica basica de alto
nivel, generalista, empreendedor e imprescindivel a industria de base, bem como no setor de

servicos e desenvolvimento de tecnologia e novos materiais.

Nestes ultimos anos aconteceram muitas mudancas no cenario mundial, mudancas politicas,
sociais e econdmicas. O mundo estd cada vez mais globalizado, acirrando ainda mais a
competitividade internacional. No mercado de trabalho a Regido do Alto Paraopeba,
destaca-se relativamente das demais regi6es do Estado, um nivel maior de formalizacéo do
emprego, maior concentracdo de ocupacdes nos segmentos mais modernos da economia. A
consequéncia disso é as maiores oportunidades de rendimento para a parcela dos
trabalhadores ligados ao segmento minero-metalUrgico. Muitos sdo os fatores que
influenciaram estas mudancas na regido, por exemplo, o incentivo fiscal, a auto-suficiéncia
em minério de ferro, o intercambio com o Mercosul, China e Japdo; expansdo do parque
siderdrgico regional, previsto para os proximos 20 anos e 0 mais importante, a qualificacdo
humana. Dessa forma, a oferta do Curso de Engenharia Metallrgica, justifica-se pelos
fatores elencados a seguir:

1. A éarea industrial em Ouro Branco e regido tem tido crescimento constante a partir de
1998, com a ampliacdo de novas plantas de processamento de minério. Vale destacar,
igualmente, que a partir de 1998, com a instalacdo de diversas mineradoras e implantagéo de
novas unidades siderurgicas e ampliacdo das atividades daquelas usinas siderurgicas ja

instaladas, a regido de Ouro Branco tornou-se uma cidade polo.

2. O panorama descrito acima demandou e ainda demanda uma quantidade significativa

de profissionais de nivel superior, sobretudo engenheiros.
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3. As mineradoras e metallrgicas da regido de Ouro Branco sempre mantiveram a
demanda elevada pelos engenheiros formados pela UFMG, UFOP devido ao grande inter-
relacionamento com as Institui¢cbes, com tradicdo do ensino técnico, ao alto nivel de

tecnologia que estas detém e aos equipamentos e laboratdrios de que dispdem.

4. A preocupacao do IFMG, como agéncia formadora de recursos humanos, € formar
profissionais que venham a participar do processo global de producédo, assegurando-lhes a

posse dos fundamentos teoricos e praticos da cultura cientifica.

5. A boa infra-estrutura de laboratérios que esta sendo montada no IFMG Campus Ouro

Branco permitira atender as atividades praticas do curso durante todos os periodos letivos.

6. O fato de o IFMG ter tradicdo na formacdo técnica e tecnoldgica, revelando-se uma

agéncia formadora de recursos humanos qualificados.

A cidade de Ouro Branco e regido do Alto Paraopeba necessitam de investimentos no setor
educacional, que contribuam para a insercdo digital, acessibilidade, tecnologia, ciéncia,
educacdo, cultura e arte. Devido aos grandes empreendimentos que a cidade e regido tém
experimentado € necessario construir condi¢cdes educacionais que possibilitem o pleno
exercicio da cidadania, que no mundo atual estd cada vez mais associado aos meios
tecnoldgicos e cientificos com os quais a populacdo lida em seu dia a dia (CEEINF, 1999).
Nesse sentido, o curso proposto estd adequadamente alinhado com a necessidade de
formacédo de recursos humanos qualificados para a area de engenharia metalUrgica, que visa
0 atendimento das empresas da regido. A composicdo de escolas estaduais, federais,
municipais e privadas, existentes na Regido do Alto Paraopeba € representada pelo gréfico
de barras, conforme Figura 1. Este grafico comparativo evidencia um maior nimero de
escolas municipais e privadas e em menor nimero, as escolas estaduais. As escolas federais
séo apenas duas em um contexto de milhares de cidad&os brasileiros que vivem o fendbmeno

da expanséo industrial.
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Distribuigao de Escolas - Regido Alto Paraopeba

25+

204 |

Numero de Escolas

Entre-Rics de Minas Cons. Laraiete Jeceaba Quro Branco Congonhas Belc Vaie S#o Bras do Suagui
MUNICIPIO

@ Estadual @ Feceral [ Municpal@ Frivada |

Figura 1 - Composicdo de escolas na regido de abrangéncia do Alto Paraopeba.

Fonte: MINAS GERAIS, 2011.

O mapeamento dos investimentos aplicados e que ainda serdo aplicados na regido permitem
configurar, dentre outras questfes, taxa de empregos diretos e indiretos e a projecdo da
infraestrutura necesséria para suportar a transformacdo social, politica, econdmica,

ambiental e educacional.
Com o objetivo de dimensionar esses investimentos € apresentada a Tabela IV com 0s

valores financeiros aplicados nos municipios do Consércio Publico para o Desenvolvimento

do Alto Paraopeba (CODAP) e em especifico na cidade de Ouro Branco.
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Investimentos nos municipios pertencentes CODAP-Minas Gerais (2011-2015)

Projeto Localizacao Instalacio Valor Produto
Cenano Confirmado
Valourec Sumitomo do Brantl  Jeceaba 2011 USS$ 1.600 mulhdo Tudos de 0 sem constun
CSN Casa de Pedna Congochas 2011 USS 500 culhdes Mmerio de Ferro
Ferrous Congonhas (Mina 2013 USS 2740 milhdes Mumerio de Ferro
Viga)
Femrous Brumadinho 2015 USS$ 1.800 milhdes Mmenio de Ferro
Namisa Congochas 2011 USS 150 milhdes Mmerio de Ferro
Cenanio Otmista _
CSN Siderurgica USS Congzochas 2015 3.100 oulhoss Aco baminado, chapas finas e grossas
Gerdau-Agominas Ouro Branco 2015 USS 1.500 milhdes Tarugos, blocos, chapas, ago laminado
e

Fonte: RUIZ, 2010, p. 37.

Projecdo da capacidade atual e futura dos projetos nos municipios pertencentes CODAP-
Minas Gerais (2011-2015)

- - : Emprego  Emprego
Projeto Capacidade Atual Capacidade Futura Direto Indireto
Cenario Confirmado
Vallourec Sunutomo do Branl 0 ton de rubos e 0 ton g0 600 oul ton tubos e 300 multonde ago 1500 1500
CSN Casa de Pedna 16 mihdes de ton. 40 milhdes de ton 2500 7500
Feous 0t 25 milhdes de ton 1200 3600
Ferrous 0t 25 milhdes de ton 600 1800
Namisa 6 mulhdes de ton. 12 mithdes de ton. $00 1800

_C_e_mioOn’nisu
CSN Suderurpica 0 ton 4.5 oulhoes deton 2500 2500
Gerdau-Acominas 4.5 mulhoes de ton 5.5 milhdes de ton 826 500

Fonte: RUIZ, 2010, p. 37.

Proje¢ao dos mercados internos e externos nos municipios pertencentes CODAP-Minas
Gerais (2011-2015)

-ﬁojﬂo Merc Externo Merc Interno
Cenario Confirmado
Valourec Sumutomo do Brauil o0’ 1%
CSN Casa de Pedna 0% 0%
Feous 100% 0%
Fetrous 100% 0%
Namisa 100% 0%
Cenario Otimista
CSN Sidenurgica 80% 20%
Gerdau-Agominas 0% 20%
Curso

Fonte: RUIZ, 2010, p. 37
Tabela IV- Investimentos, producéo e mercado dos municipios do CODAP

3.3 - Principios Norteadores do Projeto Proposto

O IFMG, em sua atuacdo, observa 0s seguintes principios norteadores:

(i) compromisso com a justica social, equidade, cidadania, ética, preservacdo do

meio ambiente, transparéncia e gestdo democratica;

(ii) verticalizacdo do ensino e sua integracdo com a pesquisa e a extensdo;
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(iii) eficacia nas respostas de formacdo profissional, difusdo do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suporte aos arranjos produtivos locais, sociais, desportivos

e culturais;

(iv) incluséo de pessoas com deficiéncias e necessidades educacionais especiais;
(v) natureza publica e gratuita do ensino, sob a responsabilidade da unido;

(vi) universalidade do conhecimento;

(vii) indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extenséo; e

(viit) compromisso com a melhoria da qualidade de vida da comunidade académica.

As acles realizadas no IFMG sdo orientadas por grandes marcos que incorporam
contribuicdes da comunidade académica para a elaboracdo do Plano de Desenvolvimento
Institucional. Esses pardmetros, associados a Missdo e a Visdo de Futuro do IFMG,
norteardo as agOes académicas, administrativas e socioculturais. Dentre eles, destacam-se 0s

gue mais fortemente se vinculam aos aspectos pedagdgicos.

Responsabilidade social

Inclusdo de elementos sociais no ensino a fim de provocar aprendizagens significativas que
mobilizem o corpo discente e estabelecam entre ele e 0 objeto do conhecimento uma relagédo
de reciprocidade, visando contribuir com a formacdo do discente frente as demandas sociais,
para que este seja um agente transformador na comunidade com base no seu conhecimento

adquirido.

Priorizar a qualidade

O IFMG assume a qualidade do ensino como uma prioridade essencial, sendo essa exigéncia
estendida as atividades de pesquisa e extensdo. Todos 0s servigos que envolvem as funcdes

basicas do IFMG devem estar comprometidos com a qualidade e a exceléncia
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Garantir a qualidade dos programas de ensino, pesquisa e extensao.

O IFMG oferece cursos técnicos de nivel médio e superior com reconhecida qualidade e
insercdo no mercado de trabalho. Inicia com pds-graduacdo desenvolvendo atividades de
pesquisa de relevancia e qualidade, reconhecidas em nivel nacional. Uma ampla e
diversificada base de cursos de qualidade para sustentar a demanda de profissionais bem
qualificados nas quais o IFMG demonstre maior potencialidade, em consonancia com as

novas demandas do mundo contemporaneo.

Compromisso com a tecnologia e 0 humanismo.

Todo conhecimento, pesquisa e/ou desenvolvimento tecnoldgico, gerado pelo IFMG, devera
focar a construcdo do sujeito, pautada em valores humanos, éticos e solidarios. Esse
principio desencadeard acGes estimuladoras e produtivas da comunidade académica, de

forma a se sustentar no entusiasmo e no orgulho da mesma em relagéo ao seu trabalho.

Respeito aos valores éticos, estéticos e politicos.

O IFMG organizara e desenvolvera seus curriculos de acordo com valores que fomentam a
criatividade, a iniciativa e a liberdade de expresséo, abrindo espacos para a incorporagéo de

atributos como critica, equilibrio, multiplicidade e respeito pela vida.

A preparacdo para a vida profissional, orientada pela politica da igualdade de direitos e de
oportunidades, constitui relacdo entre o trabalho préprio e o dos outros, conhecendo e

reconhecendo sua importancia para o bem comum e a qualidade de vida.

Articulacdo com empresas, familia e sociedade.

O IFMG ampliard e aperfeicoard suas atividades de extensdo adotando mecanismos de
articulacdo com instituices publicas e privadas (educacionais ou ndo), com segmentos da
sociedade, com familias e com setores produtivos. Dessa forma, ao desenvolver trabalho
conjunto permanente, concretizado pelo alcance de objetivos comuns e prioritarios, estara

sendo viabilizada a meta do desenvolvimento sustentavel.
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Integridade académica

Integridade académica € um elemento inerente a instituicdo e requer o compromisso de
todos os membros da comunidade académica com altos padrdes de honestidade pessoal e
comportamento ético. Para a implantacdo dessa politica, € necessaria a mobilizacdo da

comunidade académica de modo a divulgar os principios que norteiam a integridade.

A instituicdo pretende rever o seu papel como um espaco de pensar em que circundam
diferengas ideologicas e culturais, o papel do docente como agente de transformacao social e
os fundamentos tedrico-metodoldgicos como instrumentos de conscientizagdo e politizagao.
Mediante o levantamento da situacdo de cada campus em relacdo aos trés pilares da
educacdo, sdo apresentadas a seguir, as politicas pretendidas para o ensino, pesquisa e pds-

graduacéo e extensdo do IFMG.

v Campus traduzido nos seus valores e principios educacionais, em sintonia com os do
IFMG e;

v' Curso em sintonia com a proposta de educacdo do IFMG e do Campus. Nessa
concepcdo, o campus deve explicitar o projeto de cidaddo a ser formado, seus

valores, sua contribuicdo para a sociedade e desenvolvimento humano.

3.4 - Objetivos do Curso

3.4.1 - Geral
O Curso de Engenharia Metallrgica do Instituto Federal de Minas Gerais — IFMG, Campus

Ouro Branco, tem como objetivo geral formar e fornecer ao mercado de trabalho, recursos
humanos altamente qualificados com formacao superior, mantendo um padrdo de referéncia
que responda aos grandes desafios cientificos e tecnoldgicos para o setor minero-
metalurgico; formacgdo académica esta com uma visdo ética e humanista, com base nas
politicas nacionais, nos diagnosticos de necessidades e prognosticos de oportunidades para

as industrias em geral.
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3.4.2 - Especificos

A Engenharia Metallrgica tem como caracteristica marcante a multidisciplinaridade e dentro
dessa visdo, a partir do desdobramento do objetivo geral, os objetivos especificos buscam
habilidades e competéncias aos egressos para:

o Conhecer e aplicar na engenharia os fundamentos das ciéncias bésicas;

o Conhecer, analisar, projetar e desenvolver os processos de obtencédo, caracterizagdo e
preparacdo das matérias-primas, os processos de producdo e de conformacgdo dos metais e

suas ligas, compositos e conjugados;

o Conhecer e aplicar os processos de producgéo, caracterizacdo e de desenvolvimento de
produtos metalicos, levando em conta as relagcdes entre estrutura interna e propriedades dos

mesmos, assim como o comportamento/desempenho no processamento e aplicacao;

o Projetar, conduzir e interpretar os resultados de experimentos, visando caracterizar

matérias-primas e produtos metalicos;

o Avaliar os impactos e a viabilidade técnica, econdmica, social e ambiental das

atividades de engenharia;

o Conhecer, aplicar e desenvolver procedimentos de gestdo, lideranca e auto-

aprendizado;

o Propiciar fundamentacdo tedrica e pratica que garanta o desempenho das atividades
profissionais dentro do preconizado pela legislagdo atual e em consonancia com as

necessidades da sociedade;

o Aprimorar raciocinio légico, espacial e matematico na resolugdo de problemas

apresentados;
o Realizar trabalhos em equipe;

o Apresentar formas diversas de argumentacdo, tanto oral quanto escrita (relatorios,

gréficos, textos, seminarios, monografias) de modo claro e objetivo;
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o Valorizar o exercicio da cidadania cooperativa através de atividades de
responsabilidade social;

o Solidificar a formagdo de Engenharia a partir da natureza geral do conhecimento
proprio de Engenharia;

o Formar um profissional especializado com habilitacdo na area metaldrgica visando

atender as necessidades do mercado de trabalho regional e nacional;

o Proporcionar ao profissional formado a competéncia para atuar em sistemas industriais

complexos;

o Fornecer um embasamento so6lido que permita ao aluno dar prosseguimento a seus

estudos em pos-graduacao;

o Atender a legislacdo profissional, habilitando o graduado a atuar em um amplo
espectro da Engenharia MetalUrgica, com atribuicdes condizentes com as Resolucbes
relativas a atribuicbes profissionais do CONFEA — Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia;

o Ser um curso completo, mantendo o forte embasamento técnico, mas ressaltando a

formagdo humana e na &rea de gestéo;

o Ser um curso flexivel permitindo ao aluno participar de programas de mobilidade

académica, de intercambios profissionalizantes;

o Permitir ao egresso do Curso a atualizagdo constante, através de disciplinas optativas
nas areas de aprofundamento, facultando-lhe agregar novas competéncias e atribuicdes
profissionais junto ao Sistema CONFEA/CREA’s, conforme Resolucdo n°. 1010 de 29 de
Junho de 2007.

3.5 - Perfil do Egresso.

O Engenheiro Metalurgico do IFMG - Campus Ouro Branco devera agregar caracteristicas
gerais, técnicas e ético-sociais que o identifique como profissional na area de engenharia a

fim de aplicar seus conhecimentos em prol da sociedade.
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3.5.1 - Competéncia Técnica

A intencgdo e formar profissionais que venham a ter basicamente as seguintes caracteristicas:

a) Formacao sdlida nas disciplinas basicas (Matematica, Fisica, Quimica), garantindo
que o profissional, depois de formado, tenha facilidade de acompanhar a evolugédo

tecnoldgica. (Nucleo de Formagéo Basica)

b) Conhecimento na area de Informatica, ministrada j& no inicio do curso, para que
possa ser utilizado como ferramenta em todas as disciplinas e ainda dar base suficiente para
que possa se aprimorar se assim o desejar, em disciplinas, optativas ou extracurriculares

dentro da Instituicéo.

C) Conhecimento das disciplinas basica da area gerencial (Economia e Administracédo)
abrindo sua visdo para as possibilidades de tornar-se um empreendedor, além de fornecer-

Ihe as ferramentas necessarias a um gerente na area de engenharia.

d) Formacdo humanistica para que o futuro profissional venha a ter um bom
relacionamento humano no trabalho, e tornar-se um engenheiro consciente de seu papel

dentro da comunidade.

e) Forte embasamento nos diversos conhecimentos que caracterizam o engenheiro
metalurgista proporcionado pelas disciplinas obrigatorias. Mesmo depois de formado, o
profissional poderd retornar a Instituicdo e participar de outras disciplinas que achar

importante.

f) Viséo global e interdisciplinar proporcionada pelo projeto de final de curso, em que
os conhecimentos adquiridos nas diversas disciplinas deverdo ser aplicados. Visdo real de
sua vida profissional, proporcionada por um estagio supervisionado de, no minimo, 360

horas.

Bom desempenho nas aplicaces préaticas de sua vida profissional, resultante do grande

ndmero de aulas de laboratério desenvolvidas durante o curso.

Na avaliacdo, é imprescindivel que se planejem e desenvolvam estratégias compativeis com

o curriculo proposto. De acordo com ZABALA (1998, p. 220) “devemos ter presente que, na
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aula e na escola, avaliamos muito mais do que se pensa, e inclusive mais do que temos
consciéncia. Um olhar, um gesto, uma expresséo de alento ou de confianca, uma recusa, um
néo levar em conta o que se faz uma manifestacéo de afeto.” E ainda, que “a avaliagdo é um
elemento chave de todo o processo de ensinar e aprender, cuja funcdo se encontra

estreitamente ligada a fungédo que se atribui a todo o processo”.

3.5.2 - Formacao Socio-Interativa

Um trabalho de conscientizagdo e mudancas de postura de alunos e professores, e um
trabalho realizado através de atividades extraclasses fazem com que o engenheiro a ser

formado no IFMG tenha também:

1. A visdo de qualidade total em todas as suas agdes, resultante de um trabalho

desenvolvido em todas as disciplinas do curso, principalmente as profissionalizantes.

2. A capacidade de buscar solucdo de problemas, de ser criativo e inovador,
desenvolvida em sala de aula pela postura do professor “como orientador conduzindo o
aluno desde o inicio de seu curso a buscar o conhecimento por si proprio ou aprender a

aprender.

3. Capacidade de comunicacéo oral e escrita, desenvolvida nas diversas disciplinas,

principalmente na area de linguagens.

4. Lideranca e iniciativa, desenvolvida em atividades extraclasse, através de
palestras, encontros e disciplinas extracurriculares durante o curso, sob a orientagdo do

professor em sala de aula.

5. Disposicdo para trabalhos em parcerias, desenvolvido em sala de aula e trabalhos

extraclasse, acompanhados pelo professor.

3.5.3 - Atribuic¢des dos Diplomados em Engenharia Metallrgica

Atribuicbes profissionais conforme Resolugdo n° 1010 de 29 de Junho de 2007, do

Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.
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extensao.

manutencao.

Superviséo, coordenagdo e orientacdo técnica.

Estudo, planejamento, projeto e especializacéo.

Estudo de viabilidade técnica e econémica.

Assisténcia, assessoria e consultoria.

Direcdo de obras e servico técnico.

Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer técnico.
Desempenho de cargo e funcao técnica.

Ensino, pesquisa, analise, experimentacao, ensaio, e divulgacdo técnica e

Elaboracédo de orgcamento.

Padronizagdo, mensuracdo e controle de qualidade.
Execucdo de obras e servico técnico.

Producdo técnica especializada.

Conducéo de trabalho técnico.

Conducdo de equipe de instalacdo, montagem, operagdo, reparo ou

Operacéo e manutencédo de equipamentos e instalacGes.
Execucdo de desenho técnico.

Pode atuar como empregado ou profissional liberal, responsabilizando-se

tecnicamente por pessoa juridica.
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3.6 - Formas de Acesso ao Curso

O ingresso no curso sera realizado no inicio de cada ano, por processo seletivo (Vestibular

e/ou ENEM via SiSU). Esta também prevista a entrada por meio de Transferéncia Interna de

alunos de outros cursos de graduacdo do IFMG, sujeita a existéncia de vagas e

compatibilidade entre as matrizes dos cursos. Além dessas serd possivel a Transferéncia

Externa e Obtencédo de Novo Titulo.

3.7 - Representacdo Grafica de um Perfil de Formacao.

A representacdo grafica do perfil de formacdo do Engenheiro Metalurgista ¢ dada no

fluxograma a seguir:

Organograma da Matriz Curricular — Engenharia Metalurgica
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4 - ESTRUTURA DO CURSO

4.1 - Regime Académico e Prazo de Integralizacdo Curricular

O regime académico do curso sera semestral por créditos, com prazo minimo de 10

semestres e, maximo de 18 semestres de integralizac&o curricular.

4.2 - Organizagao Curricular

O presente Projeto Pedagdgico apresenta uma visao filoséfica e uma concepgédo pedagdgica

gue tém como referéncia:

* possibilitar e incentivar a integracao interdisciplinar de modo a favorecer o didlogo entre

0s docentes e construcdo de propostas conjuntas;

» reduzir significativamente o tempo de permanéncia do aluno em sala de aula, favorecendo
as atividades extraclasse, sem, no entanto, comprometer a sélida formacdo basica e

profissional do aluno, conforme sugerido na Resolu¢do CNE/CES 11/02;

* viabilizar a flexibilidade na oferta curricular visando atender as demandas de atualizacdo

constantes de ementas e planos de ensino;

» ampliar a diversidade de opgdes para os estudantes possibilitando, dentro de amplos
limites, liberdade para planejar seu proprio percurso e opc¢do quanto as disciplinas e
atividades a serem realizadas na etapa de finalizacdo de seu curso, em funcdo da

especialidade profissional que ele escolher;

* possibilitar uma integragéo, efetiva e consistente, da graduacdo com a pesquisa cientifica e
tecnoldgica, nos termos sugeridos na Resolu¢do CNE/CES 11/02.

O curso proposto serd composto basicamente por 4 (quatro) ciclos assim estruturados: (1)
Ciclo Basico, (2) Ciclo de Disciplinas Profissionalizantes, (3) Ciclo das Disciplinas
Especificas e (4) Estagio Supervisionado. O Ciclo Basico sera constituido por disciplinas da
area basica como Matematica com énfase em Calculo, Derivada e Integral, Quimica

Organica e Inorganica, Fisica Tedrica e Experimental, além de Computacéo. O 2° Ciclo tera
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as Disciplinas Profissionalizantes, tais como Mecénica dos Fluidos, Mineralogia e Fisico-
Quimica. O 3° Ciclo terd as Disciplinas Especificas de Metalurgia tais como Siderurgia,
Metalurgia Extrativa e de Transformacdo. O 4° Ciclo terd como enfoque o Estagio
Supervisionado e suas disciplinas correlatas.

A matriz curricular assim como o ementario s&o o0s objetos fortes da composicao da estrutura
curricular do curso proposto. O fluxograma abaixo mostra a estrutura basica do curso de

Engenharia Metalurgica proposto.

Selecado de Alunos

(Vestibular/ENEM/SISU)

Ciclo Basico

(Anole 2)

\4

Disciplinas Especificas

(Ano 3 e 4)

\ 4

Disciplinas
e Estagio Supervisionado

(Ano 5)

Bacharel em

Engenharia MetalUrgica
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4.3 - Estrutura Curricular

4.3.1 - Matriz Curricular

A Tabela V apresenta a matriz curricular do Curso de Graduacdo em Engenharia
Metaldrgica organizada por periodo letivo conforme a resolucdo CNE/CES 11. A Carga
horaria minima do curso € de 3476 horas aula, sendo que o periodo de duragdo das aulas €
de 50 minutos (3152h obrigatorias + 124h minimas das disciplinas optativas). Da carga total
200h sdo devidas ao estagio supervisionado.

Tabela IV - Matriz curricular do curso de Engenharia Metallrgica.

1° Periodo
Disciplina C H (h) | Créditos Pré-Requisitos Ndcleo

Célculo Diferencial e Integral I,
(e_quwalente ao Ca!culo I dos Cursos: 64 4 B Contetido Basico
Lic. em Computacdo e Bach. Em
Administracio).
Gestdo Ambiental 48 3 . Cont_eu_do .

Profissionalizante
Quimica | 64 4 . Contelido Bésico

- . o Contetdo
Introducdo a Engenharia Metalurgica 32 2 _ Profissionalizante
Portugués Instrumental (equivalente a
Portugués Instrumental dos Cursos:
Lic. em Computacdo e Bach. Em 32 2 — Conteddo Basico
Administragdo).
Algebra Linear | (equivalente a
Algebra Linear do Curso de Lic. em 48 3 . Contelido Bésico
Computacao).
N x Contetdo

Introducdo a Programacéo 32 2 _ Profissionalizante
Total 320 20
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2° Periodo

Disciplina C H (h) | Créditos Pré-Requisitos Ndcleo
Algebra Linear |1 48 3 Algebra Linear | | Contetdo Bésico
Calculo Diferencial e Integral Il 80 5 Calculo Diferencial e Contelido Bésico
Integral |
Quimica Il 64 4 Quimica Contetdo Basico
Desenho Técnico 32 2 . Contetdo Basico
Fisica | 64 4 . Contetdo Basico
Seguran_ga do Trabalho e Saude 32 2 Contetido Basico
Ocupacional —
Total 320 20 _
3° Periodo
Disciplina C H (h) | Créditos Pré-Requisitos Ncleo
Calculo Diferencial e Integral 111 64 4 Calculo Diferencial e Contelido Bésico
Integral 11
Fisica Il (Térmica) 64 4 Fisica | Contelido Bésico
Mecénica dos Fluidos 48 3 _ Cont.eu_do .
Profissionalizante
. . Contetdo
Mineralogia 32 2 — Profissionalizante
Calculo Numérico 48 3 . Contelido Bésico
. o o . Contetdo
Fisico — Quimica | 64 4 Quimica | e Fisica | Profissionalizante
Total 320 20
4° Periodo
Carga
Disciplina Horéria | Créditos Pré-Requisitos Ndcleo
(h) : :
Equacdes Diferenciais 48 3 Calculo Diferencial Contetdo Baésico
Integral | e 1l
Estatistica e Probabilidade 48 . Conteldo Bésico
Fisica Il 64 4 Fisica Il Conteldo Bésico
Transferéncia de Calor e Massa 64 4 Célculo Diferencial Cont_eu_do .
Integral | Profissionalizante
Processos de Producéo Metalurgica | 32 2 _ Cont_eu_do .
Profissionalizante
. o - I Contetdo
Fisico — Quimica Il 64 4 Fisico-Quimica | Profissionalizante
Total 320 20 -

35



5° Periodo

Carga
Disciplina Horéria | Créditos Pré-Requisitos Nucleo
(h)
Resisténcia dos Materiais 64 4 . Contetdo Especifico
Fisica IV (Estrutura da Matéria) 48 3 Fisica Ill Contetdo Especifico
s s o, . Contetdo
Termodindmica Técnica 48 3 Fisico-Quimica | Profissionalizante
Processos de Producdo Metalurgica Il 32 2 Cont_eu_do .
Profissionalizante
. P . Transferénciade | Contetdo
Fisico-Quimica Metaltrgica | 64 4 Calor e Massa Profissionalizante
Metodologia da Pesquisa Cientifica 32 2 Contelido Especifico
. Contetdo
Optativa 1 32 2 — Profissionalizante
Total 320 20
6° Periodo
Carga
Disciplina Horéria | Créditos Pré-Requisitos Ndcleo
(h)
Fisica Il e Fisico — Contetido
Fisico-Quimica Metalurgica Il 64 4 Quimica I\fetalurglca Profissionalizante
Engenharia dos Materiais | 64 4 Quimica Il Contetdo Especifico
Processamento mineral | 48 3 . Cont_eu_do .
Profissionalizante
Quimica Analitica Aplicada a Contelido
. 32 2 o
Metalurgia — Profissionalizante
L o, Contetdo
Eletrotécnica 48 3 Fisica Il Profissionalizante
. s . Contelido
Introducdo a Tecnologia de Soldagem 32 2 Profissionalizante
Optativa 2 Conteldo
32 3 NP
Profissionalizante
Total 320 21
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7° Periodo

Carga
Disciplina Horéria | Créditos Pré-Requisitos Nucleo
(h)
Engenharia dos Materiais Il 48 3 Engenha_rl_a dos Conteldo Especifico
Materiais |
. . . Transferéncia de
Fenomen_o de Transporte Aplicado a 64 4 Calor e Massa e Contetdo Especifico
Metalurgia A .
mecénica dos fluidos
Fundicdo 64 4 Processos Conteddo
metalUrgicos | Profissionalizante
Processamento mineral Il 48 3 Procgssamento Conteldo Especifico
mineral |
Siderurgia | 48 3 Proges_sos Cont.eu_do .
metalUrgicos | Profissionalizante
Processos de Soldagem | Introduggo a Conteldo
48 3 Tecnologia de - .
Profissionalizante
Soldagem
Total 320 20
8° Periodo
Carga
Disciplina Horéria | Créditos Pré-Requisitos Ncleo
(h)
Metalografia e Tratamentos Térmicos 64 4 Engenha_rl_a dos Cont_eu_do .
Materiais | Profissionalizante
Ensaios N&o Destrutivos 48 3 Engenha_rl_a dos Cont_eu_do .
Materiais | Profissionalizante
Processos de Contetido
Siderurgia Il 64 4 producdo metallrgica . .
. . Profissionalizante
11, Siderurgia |
Metalurgia dos Néo ferrosos | 48 3 Fisico —quimica Cont_eu_do .
metalUrgica | Profissionalizante
Quimica Il, ,
Tecnologia dos materiais poliméricos 48 3 Engenharia dos Cont_eu_do .
- Profissionalizante
Materiais |
Processos de Soldagem I1 48 3 Processos de Cont_eu_do .
Soldagem | Profissionalizante
Total 320 20
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9° Perfodo

Carga
Disciplina Horéria | Créditos Pré-Requisitos Ncleo
(h)
Ensaios Destrutivos 48 3 Engenha_rl_a dos Cont_eu_do .
Materiais | Profissionalizante
Processos de
. Soldagem I, .
Metalurgia da Soldagem 64 4 Metalorgrafia e Cont'eu_do .
Profissionalizante
Tratamentos
Térmicos.
Organizacao Industrial e Gestdo 32 2 . Cont_eu_do .
Profissionalizante
Processos de Contetido
Metalurgia do P6 48 3 producédo Tetalurglca Profissionalizante
Metalurgia dos Néo ferrosos Il 48 3 Metalurgia dos Ndo Cont.eu_do .
ferrosos | Profissionalizante
Tecnologia dos Materiais Ceramicos e Qmmlcg I, Contelido
- 48 3 Engenharia dos L .
refratarios - Profissionalizante
Materiais 11
Optativa 3 32 2
Total 320 20
10° Periodo
Carga
Disciplina Horéria | Créditos Pré-Requisitos Ndcleo
(h)
Desenho Auxiliado por Computador 32 2 _ Cont_eu_do .
Profissionalizante
Topicos J_undlcos e Sociais (etnias) em 32 2 Contetido Basico
Engenharia —
< x Contetdo
Programacéo da Producgéo 32 2 _ Profissionalizante
e x L Engenharia dos Contetdo
Especificacdo e Selecdo dos Materiais 48 3 Materiais 11 Profissionalizante
Corrosdo e Protecdo dos Metais 64 4 Termod!namlca Cont_eu_do .
Metaldrgica Profissionalizante
Sistemas de Garantia da Qualidade 32 2 . Cont_eu_do .
Profissionalizante
Optativa 4 32 2
Total 272 17




Estagio Curricular Supervisionado

200 horas
A partir do 52 Periodo

Trabalho de Concluséo de Curso — TCC 260 horas
Optativa
Carga
Disciplina Horéria | Créditos | Pré-Requisitos Nucleo
(h)
Libras, equivaléncia a Libras do Curso 32 > |
de Lic. Em Computacdo
Acbes Empreendedoras 32 2 . Cont_eu_do .
Profissionalizante
Fisica do Arco Elétrico 32 2 . Conteudo Especifico
Estatistica, equivalente a Estatistica Il , o
do Curso Bach. Em Administracio 64 4 — Conteddo Especifico
Fundamentos de mecanica de fratura 48 3 . Contelido Especifico
Fadiga dos Materiais 32 2 . Contelido Especifico
Lingotamento Continuo de A¢os 48 3 . Contelido Especifico
~ Al Contetdo
Conformacdo Mecéanica 32 2 _ Profissionalizante
R L . Contetdo
Inglés para Negdcios | 32 2 . Profissionalizante
R L Contetdo
Inglés para Negdcios Il 32 2 . Profissionalizante
Total 384 24

4.3.2 - Ementario

Coerente com a tendéncia contemporanea no que se refere a formacdo de engenheiros, a

ementa proposta apresenta a seguinte composicao:
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1° PERIODO

Disciplina: Calculo Diferencial e Integral |

Funcgbes. Limite e Continuidade. Derivadas e Aplicagdes. Integrais indefinidas.

Integrais definidas e aplicagdes. Integrais impréprias.
Bibliografia Basica

1) LEITHOLD, Louis. O calculo com geometria analitica: volume 1. 3% edicdo. So
Paulo: Harbra, c1994. xiii, 686 p. ISBN 8529400941

2) THOMAS, George B. Célculo. 112 edicdo. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2009. 783
p. ISBN 9788588639317 (V. 1).

3) AVILA, Geraldo; ARAUJO, Luis Claudio Lopes de. Calculo ilustrado, pratico e
descomplicado. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 341 p. ISBN 9788521620723

Bibliografia Complementar

1) HIMONAS, Alex; HOWARD, Alan. Célculo: conceitos e aplicacGes. Rio de
Janeiro: LTC, 2005. 524 p. ISBN 8521614160.

2) GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de célculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012. 476 p. ISBN 9788521612803 (v.2).

3) THOMAS, George B; WEIR, Maurice D; HASS, Joel. Caélculo. 122 edicdo. Séo
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013. 533 p. ISBN 9788581430867.

4) LAURICELLA, Christiane Mazur. Como resolver derivadas e integrais: mais de 150
exercicios resolvidos. Rio de Janeiro: Ciencia Moderna, c2011. 235 p. ISBN
9788539900923.

5) BOREL, Claude et al. Matematica pratica para mecanicos. Sdo Paulo: Hemus,
2007. 267 p. ISBN 9788528902303.

Disciplina: Quimica I

Matéria e energia. Estrutura eletronica dos atomos e suas propriedades. Tabela
Periddica (propriedades periddicas e aperiodicas). Tipos de ligagbes quimicas e
estrutura de diferentes ions e moléculas. Geometria Molecular. Oxi-redugdo. Fungdes

Inorganicas (Acido, Base, Sais e Oxidos). Reagbes quimicas e balanceamento. Gases.
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Mol e massas molares. Calculos estequiométricos e equacgdes quimicas.

Bibliografia Basica

1) ATKINS, P. W.; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida
moderna e 0 meio ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012. xxii, 922 p. ISBN
9788540700383.

2) BROWN, Theodore L.; LEMAY, H. Eugene; BURSTEN, Bruce Edward. Quimica: a
ciéncia central. 9. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2010. xviii, 972 p. ISBN
9788587918420 (broch.).

3) RUSSEL, J. B., Quimica Geral, 22 edi¢do, v. 1, Sdo Paulo: editora Makron Books,
1994. ISBN 8534601925 (v.1).

Bibliografia Complementar.

1) Journal of Chemical Education. < http://pubs.acs.org/journal/jceda8 >

2) Quimica Nova. <http://quimicanova.sbq.org.br/>

3) Quimica Nova na Escola. <http://gqnesc.sbg.org.br/>

4) FONSECA, Martha Reis Marques da. Quimica: meio ambiente, cidadania,
tecnologia. Sdo Paulo: FTD, 2011. 447 p. (Colecdo quimica, meio ambiente, cidadania,
tecnologia) ISBN 9788532280022.

5) ATKINS, P. W.(Peter William),1940-; DE PAULA, Julio. Fisico-quimica:
fundamentos. 52 edi¢éo. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 493 p. ISBN 9788521618652.

Disciplina: Introducéo a Engenharia MetallUrgica

Apresentacdo do conjunto de atividades associadas a engenharia metalurgica; dos
topicos especificos relacionados com o processamento, caracterizacdo e propriedades

dos materiais; problemas relacionados com a engenharia metaldrgica.

Bibliografia Basica

1) BAZZO, Walter Antonio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Vale. Introducdo a
engenharia: conceitos, ferramentas e comportamentos. 3? edi¢do revisada. Florianopolis:
Ed. da UFSC, 2012. 254 p. (Colegdo Didéatica) ISBN 978-328-0589-8.

2) DYM, Clive L.; LITTLE, Patrick. Introducéo a engenharia: uma abordagem baseada
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em projeto. 3% edicdo. Porto Alegre: Bookman, 2010. 346 p. ISBN 9788577806485.

3) R1ZZO, Ernandes Marcos da Silveira. Introducdo aos processos siderdrgicos. Sao
Paulo: ABM, 2005. 150 p. (Série: Capacitacdo Técnica em Processos Siderurgicos;
Area: Conhecimentos Basicos) ISBN 9788586778860.

Bibliografia Complementar
1) CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica: processos de fabricacdo e
tratamento: volume 1l. 22 edicdo. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasi, c1986. xv,
315 p.

2) OLIVEIRA, Silvio Luiz de. Sociologia das organizagdes: uma analise do homem e
das empresas no ambiente competitivo. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 1999.
337 p. ISBN 8522101760.

3) MELCONIAN, Sarkis. Elementos de méaquinas. 102 edi¢o. Sdo Paulo: Erica, 2012.

376 p. ISBN 9788571947030.

4) FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacdo industrial: conceitos, aplicacdes e

analises. 72 edi¢do. S&o Paulo: Erica, 2010. 280 p. ISBN 9788571949225

5) CASILLAS, A. L. Maquinas: formulario técnico. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1961. 634
p. ISBN 9788587068033.

Disciplina: Portugués Instrumental

Ortografia oficial. Concordancia nominal e verbal. Regéncia nominal e verbal.
Emprego da crase. Pontuacdo. Estratégias globais de leitura e anélise de textos.
Coesao e coeréncia textuais. Tipos e Géneros Textuais. Leitura e producédo de textos
técnicos e académico-cientificos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1) FARACO, Carlos Alberto; TEZZA, Cristévao. Oficina de texto. Petrépolis:
Vozes, 2008.

2) MACHADO, Anna Rachel; LOUSADA, Eliane; ABREU-TARDELLI, Lilia
Santos. Planejar géneros académicos. Séo Paulo: Parabola, 2005.

3) MARTINS, Dileta Silveira & ZILBERKNOP, Lubia Scliar. Portugués
instrumental: de acordo com as atuais normas da ABNT. Sao Paulo: Atlas, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1) ANDRADE, M. M.; HENRIQUES, A. Lingua Portuguesa: nogdes basicas para
cursos superiores. 92 edigdo S&o Paulo: Atlas, 2010.

2) BLIKSTEIN, Izidoro. Técnica de comunicacdo escrita. 82 edi¢do. S&o Paulo: Atica,
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1990.

3) GARCIA, Othon Moacyr. Comunica¢do em prosa moderna. 122 edicdo. Rio de
Janeiro: Fundacdo Getulio Vargas, 1985.

4) MACHADO, Anna Rachel; LOUSADA, Eliane; ABREU-TARDELLI, Lilia
Santos. Resumo. S&o Paulo: Parabola, 2004.

5) MEDEIROS, Jodo Bosco. Portugués instrumental. 9% edicdo. S&o Paulo: Atlas,
2010.

Disciplina: Algebra Linear |

Vetores no plano e no espaco. Produto escalar, vetorial e misto. Retas, planos e
equacdes paramétricas. Conicas. Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Espacos

vetoriais.

Bibliografia Basica

1) STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo; BALBINOT, Valmir. Algebra
linear. 22 edicdo. Sdo Paulo: Makron Books, ¢1987. x, 583 p. ISBN 9780074504123

2) CAMARGO, Ivan de; BOULOS, Paulo. Geometria analitica: um tratamento

vetorial. 3% edicdo. Revista e ampliada. Sdo Paulo: Prentice Hall, c2005. xiv, 543 p.

3) WINTERLE, Paulo. Vetores e geometria analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2014.
242 p. ISBN 9788543002392.

Bibliografia Complementar

1) BOLDRINI, José Luiz et al. Algebra linear. 3. ed. ampl. rev. Sdo Paulo: Harbra,
€1986. 411 p. ISBN 8529402022.

2) ESPINOSA, Isabel Cristina de Oliveira Navarro; BARBIERI FILHO, Plinio.
Geometria analitica para computacdo. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 230p.
(Fundamentos de informatica) ISBN 9788521616979.

3) CALLIOLI, Carlos A.; DOMINGUES, Hygino H.; COSTA, Roberto Celso Fabricio.
Algebra linear e aplicagfes. 6. ed., reform. S&o Paulo: Atual, 1990. 352 p. ISBN
9788570562975.

4) IEZZI, Gelson; HAZZAN, Samuel. Fundamentos de matematica elementar 4:
sequéncias, matrizes, determinantes, sistemas. 8. ed. S&o Paulo: Atual, 2013. 282 p.
(Fundamentos de matematica elementar ; 4). ISBN 9788535717488 (v. 4).
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5) IEZZI, Gelson. Fundamentos de matematica elementar 7: geometria analitica. 6. ed.
Sao Paulo: Atual, 2013. 312 p. (Colecdo Fundamentos de Matemaética Elementar ; 7).
ISBN 9788535717549 (v. 7).

Gestdo Ambiental

Clima, geologia, mineracdo, dados ambientais, solos, recursos hidricos, meio fisico,
recuperacdo de areas degradadas; geociéncias aplicadas aos EIA e RIMA; NBR, e ISO
aplicadas ao meio ambiente, Sistema de Gestdo Ambiental (SGA); PDCA, Diagrama
Causa-Efeito e Plano de Ac¢do aplicado nas empresas.

Bibliografia Basica

1) ALBUQUERQUE, José de Lima (Org). Administracdo - empresas - meio-ambiente
gestdo ambiental e responsabilidade social: conceitos, ferramentas e aplicacdes. S&o
Paulo: Atlas, 2009. 326 p. ISBN 9788522457724,

2) FONSECA, Martha Reis Marques da. Quimica: meio ambiente, cidadania,
tecnologia. Sao Paulo: FTD, 2011. 447 p. (Colecdo quimica, meio ambiente, cidadania,

tecnologia).

3) BENVENUTTI, Edilson Valmir. Quimica inorganica: &tomos, moléculas, liquidos e
solidos. 3% edicdo. Porto Alegre: UFRGS, 2011. 219 p. (Da pesquisa ao ensino de
graduacdo: producdo de material didatico) ISBN 8570257198 (broch.).

4) TACHIZAWA, Takeshy. OrganizagOes ndo governamentais e terceiro setor: criagéo
de ONGs e estratégias de atuacdo . 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2014. 351 p. ISBN
9788522489947.

5) SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliacdo de impacto ambiental: conceitos e métodos. 2.
ed. atual. e ampl. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2013. 583 p. ISBN 9788579750908.

Bibliografia Complementar

1) BELL, Judith. Projeto de pesquisa: guia para pesquisadores iniciantes em educacao,
saude e ciéncias sociais. 42 edigdo. Porto Alegre: ARTMED, 2008.224 p.

2) BRANCO, Pércio de Moraes. Dicionario de mineralogia e gemologia. Sdo Paulo:
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Oficina de Textos, 2008. 608 p.

3) CARRION, Valentin. Comentarios & CLT: legislacdo complementar: jurisprudéncia.
392 edicdo, rev. atual. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 2014. 1800 p.

4) MARTINS, Sérgio Pinto, Direito - seguro social - previdéncia social em geral -
seguridade social, direito da seguridade social. 342 edicdo. S&o Paulo: Atlas, 2014.

5) OLIVEIRA, Silvio Luiz de. Sociologia das organiza¢@es: uma analise do homem e
das empresas no ambiente competitivo. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 1999.
337 p.

6) BOFF, Leonardo. Sustentabilidade: o que é - o que ndo é. Petrdpolis: Vozes, 2015.
200 p. ISBN 9788532642981.

Disciplina: Introducéo a Programacao

Sistemas numéricos. Representacao de niimeros em diferentes bases numéricas. Algebra
de Boole. Organizacdo e manipulacdo de arquivos. Algoritmos estruturados: tipos de
dados, varidveis e operadores aritméticos. Entrada e saida de dados. Funcles e

operadores ldgicos. Estruturas de controle.

Bibliografia Basica

1) MANZANO, José Augusto N. G.; OLIVEIRA, Jayr Figueiredo de. Algoritmos:
I6gica para desenvolvimento de programacdo de computadores. 27. ed. rev. Sdo Paulo:
Erica, 2014. 328 p. ISBN 9788536502212.

2) CORMEN, Thomas H. et al. Algoritmos: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Elsevier,
2012. xvi, 926 p. ISBN 9788535236996.

3) LOPES, Anita; GARCIA, Guto. Introducdo a programacdo: 500 algoritmos
resolvidos. Rio de Janeiro: Elsevier, 2002. 469 p. ISBN 9788535210194 (broch.).

Bibliografia Complementar
1) VILARIM, Gilvan de Oliveira. Algoritmos: programacao para iniciantes. 2. ed. Rio

de Janeiro: Ciéncia Moderna, c2004. xiv, 270 p. ISBN 857393316X (broch.).

2) GUIMARAES, Angelo de Moura; LAGES, Newton Alberto de Castilho. Algoritmos
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e estruturas de dados. Rio de Janeiro: LTC, ¢1994. xii, 216 p. (Ciéncia da Computagéo).
ISBN 9788521603788.

3) MEDINA, Marco; FERTIG, Cristina. Algoritmos e programacéo: teoria e pratica . 2.
ed. Sdo Paulo: Novatec, c2005. 384 p. ISBN 9788575220733.

4) FEOFILOFF, Paulo. Algoritmos em linguagem C. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.
208 p. ISBN 9788535232493 (broch.).

5) ZIVIANI, Nivio. Projeto de algoritmos/ com implementacdes em Pascal e C. S&o
Paulo: Pioneira Thomson Learning, 1993. 267 p. ISBN 8522101744,

2° PERIODO

Disciplina: Algebra Linear 11
TransformacGes lineares; Operadores lineares; autovalores e autovetores; polindmio
caracteristico, polinbmio minimal; teorema de Caley-Hamilton; operadores

diagonalizaveis; forma de Jordan; produto interno.

Bibliografia Basica
1) STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo; BALBINOT, Valmir. Algebra linear.
2% edigdo. S&o Paulo: Makron Books, ¢1987. x, 583 p. ISBN 9780074504123

2) LEITHOLD, Louis. O calculo com geometria analitica: volume 2. 32 edigdo. Sao
Paulo: Harbra, c1994. xiii, 687-1178 p. ISBN 8529402065 (v. 2)
3) SIMMONS, George F. Célculo com geometria analitica :/ volume 2. Sdo Paulo:
Pearson Makron Books, 1988. 807 p. ISBN 9788534614689 (v.2)

Bibliografia Complementar

1) CAMARGO, Ivan de; BOULOS, Paulo. Geometria analitica: um tratamento vetorial.
3% edicdo. rev. e ampl. S&o Paulo: Prentice Hall, ¢ 2005. xiv, 543 p. ISBN
9788587918918.

2) HEFEZ, Abramo. Elementos de aritmética. 22 edi¢do. Rio de Janeiro: SBM, 2010.
169 p. (Textos Universitarios.) ISBN 9788585818258.

3) GOLDBARG, Marco Cesar; LUNA, Henrique Pacca L. Otimizagdo combinatéria e

programacdo linear: modelos e algoritmos. 22 edicdo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005.
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518 p. ISBN 978-85-352-1520-5

4) IEZZI, Gelson. Fundamentos de matematica elementar 3: trigonometria. 8% edicéo.
Sao Paulo: Atual, 2004. 312 p. (Cole¢do Fundamentos de Matemaética Elementar) ISBN
9788535704570 (v.3)

5) FAVARO, Silvio; KMETEUK FILHO, Osmir. Nogdes de logica e matematica
béasica. Rio de Janeiro: Ciencia Moderna, ¢ 2005. xv, 206 p. ISBN 8573934409 (broch.)

Disciplina: Calculo Diferencial e Integral 11

Técnicas de integracdo. Aplicagdes da integral. Sequéncias e séries numéricas. Séries de
poténcias. Funcdes de uma variavel real a valores em R". FuncGes de varias variaveis a
valores reais.

Bibliografia Basica

1) LEITHOLD, Louis. O célculo com geometria analitica: volume 1. 3% edi¢do. Sao
Paulo: Harbra, c1994. xiii, 686 p. ISBN 8529400941 (v. 1)

2) LEITHOLD, Louis. O calculo com geometria analitica: volume 2. 3% edi¢do. S&o
Paulo: Harbra, c1994. xiii, 687-1178 p. ISBN 8529402065 (v. 2)

3) THOMAS, George B; WEIR, Maurice D; HASS, Joel. Célculo. 122 edigdo. Séo
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013. 533 p. ISBN 9788581430867

Bibliografia Complementar

1) THOMAS, George B. Calculo. 112 edicdo. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2009. 783 p.
ISBN 9788588639317 (V. 1).

2) GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo: vol. 2. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2012. 476 p. ISBN 9788521612803 (v.2).

3) AVILA, Geraldo; ARAUJO, Luis Claudio Lopes de. Célculo ilustrado, pratico e
descomplicado. Rio de Janeiro: LTC, c2012. 341 p. ISBN 9788521620723.
4) HIMONAS, Alex; HOWARD, Alan. Célculo: conceitos e aplicagdes. Rio de Janeiro:

LTC, 2005. 524 p. ISBN 8521614160.
5) SIMMONS, George F. Célculo com geometria analitica. Volume 2. S8o Paulo:
Pearson Makron Books, 1988. 807 p. ISBN 9788534614689 (v.2).

Quimica Il

Solucdes. Propriedades Coligativas. Termoquimica. Cinética Quimica. Equilibrio
quimico. Equilibrio &cido-base. ReacbOes de oxi-reducdo. Eletroquimica: células

galvanicas, células eletroliticas e corrosao.
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Bibliografia Basica

1) RUSSELL, John Blair. Quimica geral. 22 edicdo. S&o Paulo: Makron Books, ¢1994.
621 p. ISBN 8534601925 (v.1).

2) RUSSELL, John Blair. Quimica geral. 22 edi¢do. Sdo Paulo: Makron Books, c1994.
Xxxviii, 624-1268 p. ISBN 853460151-8.

3) BENVENUTTI, Edilson Valmir. Quimica inorganica: &tomos, moléculas, liquidos e
solidos. 32 edicdo. Porto Alegre: UFRGS, 2011. 219 p. (Da pesquisa ao ensino de
graduacdo: producdo de material didatico) ISBN 8570257198 (broch.).

Bibliografia Complementar

1) Journal of Chemical Education. < http://pubs.acs.org/journal/jceda8 >

2) Quimica Nova. <http://quimicanova.sbq.org.br/>

3) Quimica Nova na Escola. http://gnesc.sbg.org.br/

4) ATKINS, P. W.(Peter William),1940-; DE PAULA, Julio. Fisico-quimica:
fundamentos. 52 edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 493 p. ISBN 9788521618652.

5) FONSECA, Martha Reis Marques da. Quimica: meio ambiente, cidadania, tecnologia

. Sdo Paulo: FTD, 2010. 400 p. (Colecdo quimica, meio ambiente, cidadania,
tecnologia) ISBN 9788532273802.

Desenho Técnico

Instrumentos de desenho; Normas técnicas da ABNT; Classificagdo dos desenhos;
Formatacao de papel; No¢Oes de Geometria Descritiva: representacdo do ponto; estudo
das retas; visibilidade; planos bissetores; planos; tracos, posicGes relativas de retas e de
planos; projecbes. Construcdes geométricas; Desenho a mao livre; Cotacdo funcional,
Projecdes ortogonais, Cortes e SecOes; Perspectivas (Cavaleira e Isométrica); Listagem

de pecas e legendas. Elementos gréficos (simbologia).

Bibliografia Basica
1) SILVA, Eurico de Oliveira e; ALBIERO, Evando. Desenho técnico fundamental. Sdo
Paulo: E.P.U., ¢1977. 130 p. (Desenho Técnico) ISBN 9788512280103.

2) SILVA, Arlindo et al. Desenho técnico moderno. 42 edi¢do. Rio de Janeiro: LTC,
2006. xviii, 475 p. ISBN 8521615221.
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http://qnesc.sbq.org.br/

3) MAGUIRE, D. E.; VIDAL, Luiz Roberto de Godoi (Tradutor). Desenho técnico:
problemas e solucdes gerais de desenho. Sdo Paulo: Hemus, 2004.257 p. ISBN
9788528903966.

Bibliografia Complementar

1) AZEVEDO, Eduardo; CONCI, Aura. Computacdo Grafica: geracdo de imagens. Rio
de Janeiro: Campus, 2003.

2) BUDYMAS, Richard G; NISBETT, J. Keith. Elementos de maquinas de Shigley:
projeto de engenharia mecénica. 82 edicdo. Porto Alegre: AMGH, 2011. xxvii, 1084 p.
ISBN 9788563308207.

3) CASILLAS, A. L. Maquinas: formulario técnico. S&o Paulo: Mestre Jou, 1961. 634
p. ISBN 9788587068033.

4) NORTON, Robert L. Projeto de maquinas: uma abordagem integrada . 4? edicao.
Porto Alegre: Bookman, 2013. 1028 p. ISBN 9788582600221.

5) GIECK, Kurt. Manual de formulas técnicas. [Sdo Paulo]: Hemus, c2001. Paginacdo
irregular ISBN 8528904172.

Fisica |

Movimento retilineo, vetores, movimento em duas e trés dimens@es, forca e movimento,
energia cinética e trabalho, energia potencial e conservacdo da energia, centro massa e
momento linear, rotacdo, rolamento, torque e momento angular.

Bibliografia Basica

1) HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica:
gravitagdo, ondas e termodinamica. 92 edicdo. Rio de Janeiro: LTC, ¢2012. V. 2 ISBN
9788521619048.

2) TIPLER, Paul Allen; BIASI, Ronaldo Sérgio de (Tradutor). Fisica moderna. 5?
edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 478 p. ISBN 978-85-216-1768-6

3) HEWITT, Paul G. Fisica conceitual. 112 edi¢do. Porto Alegre: Bookman, 2011. 743
p. ISBN 9788536300405.

Bibliografia Complementar
1) EISBERG, Robert; RESNICK, Robert. Fisica quantica: atomos, moléculas, solidos,
nucleos e particulas. Rio de Janeiro: Campus, 1979. 928 p. ISBN 139788570013095
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2) BARRETO, Marcio. Fisica: Newton para o ensino médio uma leitura interdisciplinar.
42 edicdo. Sdo Paulo: Papirus, 2010. 106 p. ISBN 8530806743

3) BEER, Ferdinand P.; JOHNSTON JUNIOR, E. Russell. Mecanica vetorial para
engenheiros: estatica. 52 edi¢do. rev. S&o Paulo: Pearson Education do Brasil, 1994. xxi,
793 p. ISBN 9788534602020.

4) NORTON, Robert L. Cinematica e dinamica dos mecanismos. Porto Alegre: Mc
Graw-Hill; AMGH, 2010. xix, 800 p. ISBN 9788563308191.

5) MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C. Estatistica aplicada e
probabilidade para engenheiros. 5% edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 521 p. ISBN
9788521619024

Seguranca do Trabalho, Sdude e Meio Ambiente

Equipamentos de protecdo individual (EPI), equipamentos de protecéo coletiva (EPC),
tridngulo do fogo, recursos naturais renovaveis e ndo-renovaveis; fontes de polui¢do nas
operacdes minero metalUrgicas, analise de riscos, concentracdo de poluentes, poluicéo
dos solos por rejeitos de mineracdo e 0s meios de recuperacao, poluicdo nos processos
siderdrgicos e da hidrometalurgia; poluicdo resultante das indudstrias de galvanoplastia;
reciclagem de produtos metallrgicos e de outros materiais; legislagdo ambiental.

Doencas ocupacionais

Bibliografia Béasica

1) MATTOS, Ubirajara Aluizio de Oliveira; MASCULO, Francisco Soares. Higiene e
Segurancga do Trabalho. Rio de Janeiro: Elsevier/ Abepro, 2011. 408 p.

2) SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliacdo de impacto ambiental: conceitos e métodos. 2. ed. atual.
e ampl. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2013. 583 p. ISBN 9788579750908.

3) LEONARD, Annie; CONRAD, Ariane. A Histéria das coisas: da natureza ao lixo, o que
acontece com tudo que consumimos. Rio de Janeiro: Zahar, 2011. 302 p. ISBN
9788537807286 (broch.).

Bibliografia Complementar

1. ATKINS, P. W.; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o
meio ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012. xxii, 922 p. ISBN 9788540700383.

2. FONSECA, Martha Reis Marques da. Quimica: meio ambiente, cidadania, tecnologia.
Sdo Paulo: FTD, 2010. 447 p. (Colegdo quimica, meio ambiente, cidadania, tecnologia).
ISBN 9788532280015

3. GONCALVES, Carlos Walter Porto. O desafio ambiental. 3. ed. Rio de Janeiro: Record,
2012. 179 p. (Os porqués da desordem mundial: mestres explicam a globalizacdo).
ISBN 9788501069412 (broch.).

4. BOFF, Leonardo. Sustentabilidade: o que é - o que ndo é. Petrdpolis: Vozes, 2015. 200
p. ISBN 9788532642981.
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5. VALADAO, George Eduardo Sales; ARAUJO, Armando Corréa (Org.). Introducdo ao
tratamento de minérios. Belo Horizonte: Ed. UFMG, 2007. 234 p. (Didatica). ISBN 978-
85-7041-478-6.

3° PERIODO

Célculo Diferencial e Integral 111

Integracdo multipla: integrais duplas e triplas. Integracdo em campos vetoriais: integrais

de linha e superficie.

Bibliografia

1) LEITHOLD, Louis. O calculo com geometria analitica: volume 2. 3% edi¢cdo. Sao
Paulo: Harbra, c1994. xiii, 687-1178 p. ISBN 8529402065 (v. 2).

2) THOMAS, George B; WEIR, Maurice D; HASS, Joel. Célculo. 122 edicdo. S&o
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013. 533 p. ISBN 9788581430867.

3) AVILA, Geraldo; ARAUJO, Luis Claudio Lopes de. Calculo ilustrado, pratico e
descomplicado. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 341 p

Bibliografia Complementar

1) HIMONAS, Alex; HOWARD, Alan. Célculo: conceitos e aplicacdes. Rio de Janeiro:
LTC, 2005. 524 p. ISBN 8521614160.

2) GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo. 5% edi¢do. Rio de Janeiro:
LTC, 2012. 476 p.v.2.

3) GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de célculo: vol. 3. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2012.

4) SIMMONS, George F. Calculo com geometria analitica: volume 2. Sdo Paulo:
Pearson, 1988. xx, 807 p. ISBN 9788534614689.

5) GONCALVES, Mirian Buss; FLEMMING, Diva Marilia. Calculo B: funcdes de
varias variaveis, integrais multiplas, integrais curvilineas e de superficie. 2. ed. rev. e
ampl. S&o Paulo: Pearson, 2007. 435 p. ISBN 9788576051169 (broch.).

Fisica Il (Térmica)

Equilibrio e elasticidade, fluidos, oscilagdes, ondas, temperatura, calor, teoria cinética
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dos gases, primeira e segunda da termodinamica.

Bibliografia Bésica

1) HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica:
gravitacdo, ondas e termodinamica. 9% edicdo. Rio de Janeiro: LTC, c2012. V. 2 ISBN
9788521619048.

2) PADUA, Antonio Braz de; PADUA, Cléia Guiotti de. Termodindmica: uma
coletanea de problemas. Séo Paulo: Livraria da Fisica, 2006. Ndo paginado ISBN
858832556-X.

3) HEWITT, Paul G. Fisica conceitual. 112 edicdo. Porto Alegre: Bookman, 2011. 743
p. ISBN 9788536300405

Bibliografia Complementar

1) MORAN, Michael J. et al. Principios de termodinamica para engenharia. 72 edicéo.
Rio de Janeiro: LTC, 2013. xvi, 819 p. ISBN 9788521616894.

2) EISBERG, Robert; RESNICK, Robert. Fisica quantica: atomos, moleculas, solidos,
nucleos e particulas. Rio de Janeiro: Campus, 1979. 928 p. ISBN 139788570013095.

3) TIPLER, Paul Allen; BIASI, Ronaldo Sérgio de (Tradutor). Fisica moderna. 52
edicéo. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 478 p. ISBN 978-85-216-1768-6

4) CENGEL, Yunus A; BOLES, Michael A. Termodinamica. 72 edi¢do. Porto Alegre:
Bookman, 2011. xxviii, 1018 p. ISBN 9788580552003.

5) HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica:
mecanica. 9* edicdo. Rio de Janeiro: LTC, c2012. V.1 ISBN 9788521619031

Mecanica dos Fluidos

Estatica dos fluidos: equacdo fundamental da estética dos fluidos, teorema de Cauchy,
relacdo de Stevin, fluido incompressivel e fluido compressivel sujeito a acdo da
gravidade, manometria, esforgos sobre superficies submersas (planas e curvas),
empuxo, equilibrio dos corpos submersos e flutuantes, massas fluidas aceleradas.
Cinematica dos fluidos: velocidade, aceleracdo, vazdo, vorticidade. Dinamica dos
fluidos: equagédo da continuidade, equagéo da conservagao da quantidade de movimento,
equacdo da energia (Bernoulli), tubo de Pitot, tubo de Venturi, bombas, turbinas e

Numeros de Reynolds.
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Bibliografia Basica

1) CENGEL, Yunus A.; CIMBALA, John M. Mecéanica dos fluidos: fundamentos e
aplicagdes. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2007. 816 p. ISBN 9788586804588

2) WHITE, Frank M. Mecénica dos fluidos. 62 edicao. Porto Alegre: AMGH, 2011. xiii,
880 p. ISBN 9788563308214

3) BRUNETTI, Franco. Mecénica dos fluidos. S&o Paulo: Pearson, 2008. 431 p. ISBN
9788576051824

Bibliografia Complementar

1) ASSY, Tufi Mamed. Mecanica dos fluidos: fundamentos e aplicagdes. 22 edi¢do. Rio
de Janeiro: LTC, 2004. 497 p. ISBN 978852161411X,

2) BRAGA FILHO, Washington. Fendmenos de transporte para engenharia. 22 edicéo.
Rio de Janeiro: LTC, c2012. xv, 342 p. ISBN 9788521620280

3) BERGMAN, Theodore L. et al. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 72
edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2014. xvi, 672 p. ISBN 9788521625049.

4) CENGEL, Yunus A; GHAJAR, Afshin J. Transferéncia de calor e massa: uma
abordagem pratica. 4% edicdo. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2012. 902 p. ISBN
9788577260751.

5) BIRD, R. Byron; STEWART, Warren E.; LIGHTFFOD, Edwin N. Fenémenos de
transporte. 22 edicdo. rev. e atual. Rio de Janeiro: LTC, c2004. xv, 838 p. ISBN
9788521613930.

Célculo Numérico

Sistemas de numeracdo. Estudo sobre erros em aritmética de ponta flutuante. Célculo de
raizes de funcbes algébricas e transcendentes por métodos numéricos. Resolucdo de
sistemas lineares. Interpolacdo polinomial. Integracdo numérica. Resolucdo de equacdes

diferenciais por métodos numericos.

Bibliografia Basica

1) CHAPRA, Steven C.; CANALE, Raymond P. Meétodos numéricos para
engenharia. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2008.

2) CORMEN, Thomas H. et al. Algoritmos: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Elsevier,
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2012.

3) SPERANDIO, Décio; et al. Calculo Numérico. Séo Paulo: Pearson, 2015.

Bibliografia Complementar

1) FRANCO, Neide Bertoldi. Calculo Numérico. Sdo Paulo: Pearson, 2007.

2) MESA, Fernando; BRAVO, Juan Eduardo. Elementos de céalculo numeérico.
Madrid: Ecoe Ediciones, 2012.

3) GONZALEZ, Carlos Moreno. Introduccion al calculo numérico. Madrid: UNED —
Universidad Nacional de Educacién a Distancia, 2007.

4) SANCHEZ, Juan Miguel; SOUTO, Antonio. Problemas de calculo numérico para
ingenieros con aplicaciones Matlab. Madrid: McGraw-Hill, 2005.

5) RODRIGUEZ, Milagros Riquenes. Calculo numérico y trabajo con variables.
Madrid: Editorial Universitaria, 2007.

Fisico — Quimica |

Estudo dos Gases. Propriedades dos Liquidos e Solidos. Principios da Termodinamica.
Termoquimica. Espontaneidade e Equilibrio. Equilibrio Quimico. Energia livre.

Diagramas de fase.

Bibliografia Bésica

1) ATKINS, P. W.; DE PAULA, Julio. Fisico-quimica: fundamentos. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2011. 493 p.

2) ATKINS, P. W.; DE PAULA, Julio. Fisico-quimica: volume 1. 9. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2012.

3) CASTELLAN, Gilbert William. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro:
LTC, 1986. 527 p.

Bibliografia Complementar

1) LEVINE, Ira N. Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 2012 503 p.

2) PILLA, Luiz. Fisico-quimica II: equilibrio entre fases, solucbes liquidas e
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eletroquimica. 2. ed. rev. e atual. Porto Alegre, RS: UFRGS, 2010. 467 p.

3) ATKINS, P. W.; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida
moderna e 0 meio ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012, 922 p.

4) BROWN, Theodore L.; LEMAY, H. Eugene; BURSTEN, Bruce Edward. Quimica: a
ciéncia central. 9. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2010, 972 p.

5) Artigos cientificos da revista Quimica Nova (Sociedade Brasileira de Quimica).
Disponivel em: http://quimicanova.sbhq.org.br/.

4° PERIODO

Equacdes Diferenciais

Equacdes diferenciais de 12 ordem. Equacdes lineares de 22 ordem. Equacdes lineares de
ordem n. Aplicacdes das equacdes diferenciais. A transformada de Laplace. Sistemas de
equacOes lineares de 12 ordem. Aplicacbes das equacdes diferenciais: vibragoes,
decrescimento radioativo, crescimento populacional

Bibliografia Basica
1) ZILL, Dennis G.; GULLEN, Michael R. EquacGes diferenciais. 3% edicdo. Sao
Paulo: Pearson Makron Books, 2012. v.1.

2) LAURICELLA, Christiane Mazur. Como resolver derivadas e integrais: mais de 150
exercicios resolvidos. Rio de Janeiro: Ciencia Moderna, c2011. 235 p. ISBN
9788539900923.

3) SILVA, Sebastido Medeiros da; SILVA, Elio Medeiros da; SILVA, Ermes Medeiros
da. Matematica basica para cursos superiores. Sdo Paulo: Atlas, 2002. 227 p. ISBN
9788522430352.

Bibliografia Complementar

1) HIMONAS, Alex; HOWARD, Alan. Célculo: conceitos e aplica¢Ges. Rio de Janeiro:
LTC, 2005. 524 p. ISBN 8521614160.

2) LEITHOLD, Louis. O calculo com geometria analitica: 3? edi¢cdo. S&o Paulo:
Harbra, c1994. xiii, 686 p. v.1. ISBN 8529400941

3) THOMAS, George B. Calculo. 112 edi¢do. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2009.

4) GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de célculo. 5% edi¢cdo. Rio de Janeiro:
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Livros Técnicos e Cientificos, 2012. 362 p. v.3.

5) HEFEZ, Abramo. Elementos de aritmética. 22 edi¢do. Rio de Janeiro: SBM, 2010.
169 p. (Textos Universitarios.) ISBN 9788585818258.

Estatistica e Probabilidade

Introducdo a Estatistica. Representacédo tabular e gréfica dos dados. Medidas de posic¢éo.
Medidas de dispersdo. Introducdo a teoria das probabilidades. Variaveis aleatorias.
Principais modelos probabilisticos para varidveis aleatdrias discretas e continuas.

Correlagéo linear simples.

Bibliografia Basica

1) MORETTIN, Pedro Alberto; BUSSAB, Wilton de Oliveira. Estatistica basica. 72
edicdo. S&o Paulo. Saraiva, 2012. 540 p.

2) BRUNI, Adriano Leal. Estatistica aplicada a gestdo empresarial. 32 edicdo. Sdo
Paulo: Atlas, 2011. 398 p.

3) BUENO, Fabricio. Estatistica para processos produtivos. Floriandpolis: Visual
Books, 2010. 121 p.

Bibliografia Complementar

1) MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C; HUBELE, Norma Faris.
Estatistica aplicada a engenharia. 22 edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2012. xiii, 335 p.

2) ANDERSON, David R.; SWEENEY, Dennis J.; WILLIAMS, Thomas A. Estatistica
aplicada a administracédo e economia. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003.
642 p.

3) MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C. Estatistica aplicada e
probabilidade para engenheiros. 52 edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 521 p.

4) MONTGOMERY, Douglas C. Introducéo ao controle estatistico da qualidade. 42
edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 513 p.

5) MACHADO, José Fernando. Método estatistico: gestdo da qualidade para melhoria
continua. Sdo Paulo: Saraiva, 2010. xiii, 184 p.

Fisica Il

Carga elétrica, campos elétricos, lei de Gauss, potencial elétrico, capacitancia, corrente

e resisténcia, circuitos, campos magnéticos, campos magneticos produzidos por
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correntes, inducdo e indutancia, oscilacfes eletromagnéticas e correntes alternadas.

Bibliografia Basica

1) HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica:
eletromagnetismo. 92 edicdo. Rio de Janeiro: LTC, c2012. V. 3 ISBN 9788521619055.
2) EISBERG, Robert; RESNICK, Robert. Fisica quantica: atomos, moléculas, sélidos,
nacleos e particulas. Rio de Janeiro: Campus, 1979. 928 p. ISBN 139788570013095.

3) TIPLER, Paul Allen; BIASI, Ronaldo Sérgio de (Tradutor). Fisica moderna. 52
edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 478 p. ISBN 978-85-216-1768-6

Bibliografia Complementar

1) HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica:
mecanica. 92 edicdo. Rio de Janeiro: LTC, c2012. V.1 ISBN 9788521619031.

2) HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica:
gravitacdo, ondas e termodinamica. 9% edicdo. Rio de Janeiro: LTC, c2012. V. 2 ISBN
9788521619048.

3) HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica:
volume 4: dptica e fisica moderna. 92 edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 416 p. ISBN
9788521616085.

4) EISBERG, Robert; RESNICK, Robert. Fisica quantica: atomos, moléculas, solidos,
nucleos e particulas. Rio de Janeiro: Campus, 1979. 928 p. ISBN 139788570013095
5)BARRETO, Mércio. Fisica: Einstein para o ensino medio uma leitura interdisciplinar.
Sdo Paulo: Papirus, 2009. 152 p. ISBN 9788530808907 .

Transferéncia de Calor e Massa

Mecanismos de transferéncia de calor; regimes de transferéncia de calor; relacdo com a

termodinamica; A lei de conservagédo de energia num volume de controle, balanco de
energia em superficies; Leis basicas da transferéncia de calor, condutividade térmica, A
equacdo da difusdo do calor, condi¢do de contorno e condigéo inicial; Condugcdo em
regime permanente; Conducdo através de paredes planas; conceito de resisténcia
térmica; conducéo de calor através de paredes cilindricas. Conducédo de calor através de
paredes esféricas conducao de calor através de paredes compostas, espessura critica de

isolamento; coeficiente global. Sistemas com geracéo interna de calor (elemento plano e
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cilindrico). Transferéncia de calor em superficies expandidas. Métodos numeéricos de
solucdo; Condugdo em regime transitdrio: sistemas concentrados; convec¢do como
condigdo de contorno; sistemas multidimensionais. Solido semi-infinito; Convecgao:
fundamentos de camada limite; numeros adimensionais, relagdes empiricas para
conveccao forcada e natural. Relacdo entre atrito superficial transferéncia de calor;
Radiacdo térmica: conceitos e propriedades, fator de forma, relacdo entre fatores de
forma; troca de calor por radiacdo entre superficies negras e cinzentas. Blindagem
térmica; Transferéncia de massa: Lei de Fick; difusdo molecular em gases, fundamentos
da camada limite de concentracdo. Transferéncia de massa por conveccéo, O coeficiente

de transferéncia de massa. Analogia entre transferéncia de calor e massa.

Bibliografia Béasica

1) CENGEL, Yunus A; GHAJAR, Afshin J. Transferéncia de calor e massa: uma
abordagem préatica. 4% edicdo. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2012. 902 p. ISBN
9788577260751.

2) BERGMAN, Theodore L. et al. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa.
7% edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2014. xvi, 672 p. ISBN 9788521625049.

3) MORAN, Michael J. et al. Principios de termodindmica para engenharia. 72 edicao.
Rio de Janeiro: LTC, 2013. xvi, 819 p. ISBN 9788521616894.

Bibliografia Complementar
1) DIAS, Luiza Rosaria Sousa. OperacGes que envolvem transferéncia de calor e de
massa. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2009. 63 p. ISBN 9788571932128.

2) PADUA, Antonio Braz de; PADUA, Cléia Guiotti de. Termodindmica: uma
coletanea de problemas. Séo Paulo: Livraria da Fisica, 2006. Ndo paginado ISBN
858832556-X.

3) LEANDRO, Cesar Alves da Silva. Termodinamica aplicada & metalurgia: teoria e
préatica. SAo Paulo: Atica, 2013. 316 p. ISBN 9788536504650

4) BRAGA FILHO, Washington. Fendmenos de transporte para engenharia. 22 edicao.
Rio de Janeiro: LTC, c2012. xv, 342 p. ISBN 9788521620280

5)SESHADRI, Varadarajan et al. Fendmenos de transporte: fundamentos e aplicacGes
nas engenharias metalurgica e de materiais. S&o Paulo: ABM, 2010. 798 p. (Metalurgia,
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materiais e mineracdo. Fundamentos) ISBN 9788577370351.
6) ROMA, Woodrow Nelson Lopes. Fendmenos de transporte para engenharia. 2. ed.
rev. Sdo Carlos: RiMa, 2006. xii, 276 p. ISBN 85-7656-086-0 (broch.).

Processos de Producdo Metaldrgica |

Evolucdo da tecnologia e fabricacdo industrial; organizacdo da fabricacdo industrial,
adequacao ao uso; projeto de produto e projeto de processo; principais processos de
fabricacdo dos materiais metélicos: processamento de materiais poliméricos, ceramicos

e compositos; principios basicos de propriedades dos materiais.

Bibliografia Basica

1) CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica: processos de fabricacdo e tratamento:
volume I1. 22 edi¢do. S&o Paulo: Pearson Education do Brasi, c1986. xv, 315 p.

2) KALPAKJIAN, Serope; SCHMID, Steven R. Manufacturing engineering and
technology. 6th ed. New York: Prentice Hall, 2010. 1176 p. ISBN 9780136081685.

3) R1ZZO, Ernandes Marcos da Silveira. Introducdo aos processos siderdrgicos. Sao
Paulo: ABM, 2005. 150 p. (Série: Capacitacdo Técnica em Processos Siderdrgicos;
Area: Conhecimentos Bésicos) ISBN 9788586778860.

Bibliografia Complementar

1) ASHBY, M. F. Selecdo de materiais no projeto mecanico. Rio de Janeiro: Elsevier,
2012. 673 p. ISBN 9878535245219.

2 VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia dos materiais. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, ¢1970. 427 p. ISBN 9788521201212,

3) GIECK, Kurt. Manual de férmulas técnicas. [Sdo Paulo]: Hemus, c2001. Paginagédo
irregular ISBN 8528904172
4) FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacdo industrial: conceitos, aplicacdes e

analises. 72 edico. S&o Paulo: Erica, 2010. 280 p. ISBN 9788571949225
5) NORTON, Robert L. Projeto de maquinas: uma abordagem integrada . 42 edicéo.
Porto Alegre: Bookman, 2013. 1028 p. ISBN 9788582600221.

Fisico — Quimica Il

Solucdes. Equilibrio entre fases condensadas. Equilibrio em Sistemas nédo ideais.

Equilibrio em SolucBes l6nicas. Equilibrio em Pilhas Eletroquimicas. Cinética das
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Reac0es Eletroquimicas. Fenémenos de Superficie.

Bibliografia Basica

1) ATKINS, P.W.; DE PAULA, J. Fisico-quimica: fundamentos. Traducdo e revisdo
técnica Edilson Clemente da Silva, Oswaldo Esteves Barcia. 5% edi¢cdo. Rio de Janeiro:
LTC, 2011.

2) CASTELLAN, G.W., Fundamentos de fisico-quimica. Traducdo Cristina Maria
Pereira dos Santos, Robertos de Barros Faria. [Reimpr.]. - Rio de Janeiro: LTC, 2012.

3) LEVINE, I.R. Fisico-Quimica. Traducdo e revisdo técnica Edilson Clemente da
Silva, Oswaldo Esteves Barcia. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

Bibliografia Complementar

1) PILLA, Luiz. Fisico-quimica II: equilibrio entre fases, solucdes liquidas e
eletroquimica. 2. ed. rev. e atual. Porto Alegre, RS: UFRGS, 2010. 467 p.

3) ATKINS, P. W.; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida
moderna e 0 meio ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012, 922 p.

4) BROWN, Theodore L.; LEMAY, H. Eugene; BURSTEN, Bruce Edward. Quimica: a
ciéncia central. 9. ed. S&o Paulo: Prentice Hall, 2010, 972 p.

5) Artigos cientificos da revista Quimica Nova (Sociedade Brasileira de Quimica).
Disponivel em: http://quimicanova.shq.org.br/.

50 PERIODO

Termodinamica técnica

Conceitos gerais (sistemas termodindmicos, termodindmica estatica, propriedades
termodinamicas), formas de energia. Principios da Termodinamica. Geragdo de vapor.

Ciclos térmicos. Motores térmicos e refrigeradores.

Bibliografia Bésica

1) LEVENSPIEL, Octave. Termodinamica amistosa para engenheiros. Sdo Paulo:
Blucher, 2002. ISBN 9788521203094.

2) BORGNAKKE, Claus; SONNTAG, Richard E. Fundamentos da termodinamica. 8.
ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2013. Ndo paginado (Série Van Wylen). ISBN
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9788521207924 (broch.).
3) CASTELLAN, Gilbert William. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro:
LTC, 1986. 527 p. ISBN 8521604891.

Bibliografia Complementar

1) VAN WYLEN, Gordon John; SONNTAG, Richard. E.; BORGNAKKE, Claus.
Fundamentos da termodindmica cléssica. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1995. xii, 589 p.
ISBN 9788521201359

2) ATKINS, P. W.; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida
moderna e 0 meio ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012. xxii, 922 p. ISBN
9788540700383.

3) LEANDRO, Cesar Alves da Silva. Termodinamica aplicada a metalurgia: teoria e
pratica. S&o Paulo: Atica, 2013. 316 p. ISBN 9788536504650.

4) MORAN, Michael J et al. Principios de termodindmica para engenharia. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2013. xvi, 819 p. ISBN 9788521616894.

5) CENGEL, Yunus A; BOLES, Michael A. Termodindmica. 7. ed. Porto Alegre, RS:
Bookman, 2011. 2013 MacGraw-hill, xxviii, 1018 p. ISBN 9788580552003.

Resisténcia dos Materiais

Estatica Fundamental (estrutura, equacdo de equilibrio, apoio, graus de liberdade,
reacOes de apoio, esforcos simples, diagramas e propriedades, trelicas planas. Estudo
das tensdes (conceito de tensdo, estado plano, circulo de Mohr, estado simples, estado
triplo, expressdes analitica). RelacBes entre tensdo versus deformacdo, Lei de Hooke,
carga no limite de proporcionalidade, carga de ruptura, coeficiente de seguranca e
tensdo admissivel. Tracdo e compressdo (tensdo e deformacdo nas barras, efeito de
temperatura tensdo e deformacdo considerando o peso préprio, barras de secdo
variavel). Cisalhamento (tensdo e deformacdo, modulo de elasticidade transversal)
Flexdes simples (estudo das flex6es e formulas gerais), torcdo (hipoteses ideais de
solido e das forcas atuantes, solidos cilindricos angulo de torcao). Flambagem (carga de
flambagem, cargas e tenses criticas coeficiente de seguranca) critérios de resisténcia

Bibliografia Basica

1) BEER, Ferdinand P. Estatica e mecéanica dos materiais. Porto Alegre: AMGH, 2013.
706 p. ISBN 9788580551648.

2) CRAIG JUNIOR, Roy R. Mecénica dos materiais. 22 edi¢do. Rio de Janeiro: LTC,
2003. xiii, 552 p. ISBN 8521613326.
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3) BEER, Ferdinand Pierre. Mecénica dos materiais. 5. ed. Porto Alegre, RS: McGraw-
Hill, 2011. 799 p. ISBN 9788563308238.

Bibliografia Complementar

1) NORTON, Robert L. Cinematica e dinamica dos mecanismos. Porto Alegre: Mc
Graw-Hill; AMGH, 2010. xix, 800 p. ISBN 9788563308191.

3) BEER, Ferdinand P.; JOHNSTON JUNIOR, E. Russell. Mecanica vetorial para
engenheiros: estatica. 52 edi¢do. rev. S&o Paulo: Pearson Education do Brasil, 1994. xxi,
793 p. ISBN 9788534602020.

3) GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Alvares; SANTOS, Carlos Alexandre dos. Ensaios
dos materiais. 22 edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 365 p. ISBN 9788521620679.

4) ASKELAND, Donald R; PHULE, Pradeep Prabhakar. Ciéncia e engenharia dos
materiais. S&o Paulo: Cengage Learning, 2008. xix, 594 p. ISBN 9788522105984.

5) VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de
Janeiro: Elsevier, 1984. 567 p. ISBN 9788570014801.

Fisica IV (Estrutura da Matéria)

Ondas Eletromagnéticas, interferéncia, difracdo, fétons e ondas de matéria, atomos,
conducéo de eletricidade nos solidos, fisica nuclear.

Bibliografia Basica

1) HEWITT, Paul G. Fisica conceitual. 11. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2011. 743
p. ISBN 9788577808908.

2) HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica:
volume 4: Optica e fisica moderna. 9% edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 416 p. ISBN
9788521616085.

3) TIPLER, Paul Allen; BIASI, Ronaldo Sérgio de (Tradutor). Fisica moderna. 52

edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 478 p. ISBN 978-85-216-1768-6

Bibliografia Complementar

1) EISBERG, Robert; RESNICK, Robert. Fisica quantica: atomos, moléculas, solidos,
nacleos e particulas. Rio de Janeiro: Campus, 1979. 928 p. ISBN 139788570013095.

2) VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia dos materiais. S&o Paulo: Edgard
Blucher, ¢1970. 427 p. ISBN 9788521201212,

3)CALLISTER JUNIOR, William D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de
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materiais: uma abordagem integrada . 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006
4)SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, c2008. xiii, 556 p. ISBN 9788576051602.

5)CALLISTER JUNIOR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma
introducdo. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 705 p. ISBN 978-85-216-11595-8.

Fisico-Quimica Metalurgica |
Terceiro principio da termodindmica e as entropias absolutas; as variacfes da energia

livre de Gibbs e as constantes de equilibrio; propriedades gerais dos liquidos:
densidade; dependéncia com a temperatura; equilibrio e pressdo de vapor; calor de
vaporizacdo; variacdo da pressao de vapor com a temperatura; mudancas de estado;

equacao de Clausius — Clapeyron; diagrama de fases.

Bibliografia Basica

1) LEANDRO, Cesar Alves da Silva. Termodindmica aplicada a metalurgia: teoria e
prética. Sdo Paulo: Atica, 2013. 316 p. ISBN 9788536504650.

2) ATKINS, P. W.(Peter William),1940-; DE PAULA, Julio. Fisico-quimica:
fundamentos. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 493 p. ISBN 9788521618652.

3) CASTELLAN, Gilbert William. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro:
LTC, 1986. 527 p. ISBN 8521604891.

Bibliografia Complementar

1)Prasad, K. K.,Ray, H.S.,Abraham, K.P. Chemical and Metallurgical
Thermodynamics. EDITORA: New Age International. USA, 2007, 111p. ISBN
9788122422931. Disponivelem:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?doclD=10323366&p00=
thermodynamics+of+metallurgy.

2)Wilmanski, K., Continuum Thermodynamics - Part I. EDITORA: Imperial College
PressFoundations. Italia, 2008, 416p. ISBN 9789812835574.http://site.ebrary.com/lib/
ifmg/detail.action?docID=10361839&p00=thermodynamics+of+metallurgy.

3) LEVENSPIEL, O., Engenharia das rea¢fes quimicas, cinética quimica aplicada, S&o
Paulo: Edgard Blucher Ltda, 2002.
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4) RUSSELL, John Blair. Quimica geral. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, ¢1994. v. 2,
1268 p.

5) RUSSELL, John Blair. Quimica geral. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, c1994. v. 1,
xl, 621 p.

Metodologia da Pesquisa Cientifica
O método cientifico; método e técnicas de investigacdo; pesquisa: conceitos e tipos;

projeto; normas para redacdo de textos cientificos (ABNT), bibliografia, elaboracdo do
projeto de pesquisa; producdo intelectual do pesquisador, sua finalidade; fomento a

pesquisa.

Bibliografia Basica

1) GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2010. 184 p. ISBN 9788522458233.

2) CERVO, Amado Luiz; BERVIAN, Pedro Alcino; SILVA, Roberto da. Metodologia
cientifica. 6. ed. S8o Paulo: Pearson Prentice Hall, c2007. xii , 162 p. ISBN
9788576050476

3) MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de
metodologia cientifica. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010. xvi, 297 p. ISBN 9788522457588.
4)ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 10520:
apresentacdo de citacdes de documentos, Rio de Janeiro: 2001.

5)ASSOCIAC;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 6023: informacao e
documentacéao: referéncias — elaboracéo, Rio de Janeiro: 2002.

6)ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 14724: informacéo

e documentacao: trabalhos académicos — apresentacdo, Rio de Janeiro: 2005.

Bibliografia Complementar

1)ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 10719:
apresentacao de relatorios técnico-cientificos, Rio de Janeiro: 2001

2)OLIVEIRA, S. L., Trabalho de metodologia cientifica: projetos de pesquisa, TGlI,
TCC, monografias, dissertagdes e teses, 22 ed., Sdo Paulo: Pioneira, 2000.

3)BERVIAN, P. A., Metodologia cientifica, Sdo Paulo: Makron Books, 2002.
4)MARCONI, M. A., LAKATOS, E. M., Fundamentos de metodologia cientifica, Sdo
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Paulo: Atlas, 2001.
5)SEVERINO, A. J., Metodologia do trabalho cientifico, 336p., 22%d., revista e
ampliada. S&o Paulo: Cortez, 2003.

6° PERIODO

Fisico-Quimica Metalurgica Il

EquilibrioTermodindmico (CondicGes Gerais de EquilibrioEntropia e Energia Livre
como Critérios de Espontaneidade e Equilibrio).

Termodindmica das Superficies (Interfaces e Propriedades de ExcessoTensdo
Superficial e Energia LivreEquilibrio para Superficies Curvas).

Diagramas de Fases (Regra das Fases e Diagramas Unarios,Diagramas Binarios,
Energia Livre e Diagramas de Fases-ternarios)

Bibliografia Basica

1) LEANDRO, Cesar Alves da Silva. Termodinamica aplicada a metalurgia: teoria e
pratica. S&o Paulo: Atica, 2013. 316 p. ISBN 9788536504650.

2) ATKINS, P. W.(Peter William),1940-; DE PAULA, Julio. Fisico-quimica:
fundamentos. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 493 p. ISBN 9788521618652.

3) CASTELLAN, Gilbert William. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro:
LTC, 1986. 527 p. ISBN 8521604891.

Bibliografia Complementar

1) Dadashev, R.Kh., Thermodynamics of Surface Phenomena. EDITORA: Cambridge
International Science Publishing. USA, 2007, 297p.ISBN 9781907343025. Disponivel
em: http://site.ebrary.com/
lib/ifmg/detail.action?docID=10303277&p00=thermodynamics+of+metallurgy.

2) Campbell, F.C, Phase Diagrams : Understanding the Basics. EDITORA ASM
Internationa. Ohio, 2012, 470p. ISBN9781615039869. Disponivel em :
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?doclD=10627945&p00=
thermodynamics+of+metallurgy.

3) LEVENSPIEL, O., Engenharia das reacfes quimicas, cinética quimica aplicada, Séo
Paulo: Edgard Bliicher Ltda, 2002.
4) RUSSELL, John Blair. Quimica geral. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, c1994. v. 2,
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http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?docID=10627945&p00

1268 p.

5) PILLA, Luiz. Fisico-quimica II: equilibrio entre fases, solucdes liquidas e eletroquimica.
2. ed. rev. e atual. Porto Alegre, RS: UFRGS, 2010. 467 p. (Série Graduacdo). ISBN
9788538600848.

Engenharia dos Materiais |

Estrutura cristalina, estruturas de materiais de engenharia; indices de dire¢des e planos
cristalograficos, empacotamento atdmico, posi¢des intersticiais e tamanhos; mono e
policristais, alotropia, polimorfismo e anisotropia, estrutura e propriedades de vidros,
temperatura de transicdo vitrea, deformacdo viscosa; estrutura e propriedades de

polimeros.

Bibliografia Béasica

1) ASKELAND, Donald R; PHULE, Pradeep Prabhakar. Ciéncia e engenharia dos
materiais. S&o Paulo: Cengage Learning, 2008. xix, 594 p. ISBN 9788522105984

2) SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, c2008. xiii, 556 p. ISBN 9788576051602.

3) CALLISTER JUNIOR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma
introducdo. 72 edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 705 p. ISBN 978-85-216-11595-8

Bibliografia Complementar
VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia dos materiais. S0 Paulo: Edgard
Blicher, c1970. 427 p. ISBN 9788521201212.

CALLISTER JUNIOR, William D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais:
uma abordagem integrada . 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006 702 p. ISBN
9788521615156.

GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Alvares; SANTOS, Carlos Alexandre dos. Ensaios dos
materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 365 p. ISBN 9788521620679.

KIMINAMI, Claudio Shyinti; CASTRO, Walman Benicio de; OLIVEIRA, Marcelo
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Falcdo. Introducdo aos processos de fabricacdo de produtos metélicos. Sdo Paulo:
Blucher, 2013. 235 p. ISBN 9788521206828.

ASHBY, Michael; SHERCLIFF, Hugh; CEBON, David. Materiais: engenharia, ciéncia,
processamento e projeto. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012. xx, 650 p. ISBN
9788535242034.

Processamento Mineral |

Conceitos gerais. Amostragem, Caracterizacdo granulométrica, Nocdes de
caraterizacdo mineralogica e quimica dos minérios, Quantificacdo de
operacOes, fluxogramas e balangco de massa e metallrgico, cominuicdo
(conceito): britagem e moagem. Peneiramento e classificacdo industrial,
Concentragéo gravitica, separacdo magnética, separacéo elestrostatica.

Bibliografia Basica

1) CHAVES, Arthur Pinto. Teoria e pratica do tratamento de minérios: volume 1. 32
edicéo rev. e amp. S&o Paulo: Signus, 2006. 271 p. ISBN 858780326-3.

2) VALADAO, George Eduardo Sales ; ARAUJO, Armando Corréa (Org.). Introducio
ao tratamento de minérios. Belo Horioznte: Ed. UFMG, 2007. 234 p. (Didatica) ISBN
978-85-7041-478-6.

3) CHAVES, Arthur Pinto; PERES, Antonio Eduardo Clark. Teoria e pratica do
tratamento de minérios/ britagem, peneiramento e moagem: volume 3. 4% edi¢do. Sao
Paulo: Signus, 2009. 258 p. (Tratamento e pratica de tratamento de minérios) ISBN
9788587803351.

Bibliografia Complementar

1) CHAVES, Arthur Pinto. Teoria e pratica do tratamento de minérios: desaguamento,
espessamento e filtragem: volume 2. 3. ed., rev. e ampl. Sdo Paulo: Signus, 2010. 229 p.
(Teoria e Pratica do Tratamento de Minerios ; 2) ISBN 9788587803399 (V.2)

2) CHAVES, Arthur Pinto. Teoria e pratica do tratamento de minérios: a flotacdo no
Brasil: volume 4. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Signus, 2009. 484 p. ISBN
9788587803382 (V.4).

3) NEVES, Paulo; SCHENATO, Flavia, BACHI, Flavio Antbnio. Introducdo a

67



mineralogia préatica. 3 ed. Canoas: ULBRA, 2011. 360 p. ISBN 9788575284070.

4) MOURAO, Marcelo Breda; MOURAO, Marcelo Breda (Coord.). Introdugdo a
siderurgia. Sdo Paulo: Associacdo Brasileira de Metalurgia, Materiais e Mineragéo,
2007. 428 p. ISBN 9788577370153.

5) WILLS, B. A., Napier-Munn, Tim. Mineral Processing Technology: An Introduction
to the Practical Aspects of Ore Treatment and Mineral Recovery. Editor: Butterworth-
Heinemann. 2011. Disponivel em: http://site.ebrary.com/lib/ifmg/search.action.

Quimica Analitica Aplicada a Metalurgia

Equilibrio em reacdes acido-base. Equilibrio em reacdes de ions complexos. Equilibrio
de solubilidade. Equilibrio de oxirreducdo. Equilibrios simultaneos. Introducdo a
Anélise qualitativa. Introducdo a Analise quantitativa classica. Analise gravimétrica.
Anélise Volumétrica. Métodos de separacdo. Anélise instrumental.

Bibliografia Béasica

1) BACCAN, Nivaldo et al. Quimica analitica quantitativa elementar. 3. ed., rev. ampl.
e reestr. S&o Paulo: Edgard Blicher, 2001. xiv, 308 p. ISBN 9788521202967

2) HARRIS, Daniel C. Analise quimica quantitativa. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2012.
xvii, 898 p. ISBN 9788521620426.

3) SKOOG, Douglas A. et al. (). Fundamentos de quimica analitica. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2015. 950 p. ISBN 9788522116607.

Bibliografia Complementar

1) ATKINS, P. W.; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida
moderna e 0 meio ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012. xxii, 922 p. ISBN
9788540700383.

2) KOTZ, John C. et al. Quimica geral e rea¢fes quimicas: volume 1. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2016. v. 1, xx, 615 p. ISBN 9788522118274 (broch.).

3) BROWN, Theodore L.; LEMAY, H. Eugene; BURSTEN, Bruce Edward. Quimica: a
ciéncia central. 9. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2010. xviii, 972 p. ISBN
9788587918420 (broch.).

4) KOTZ, John C. et al. Quimica geral e rea¢Ges quimicas: volume 2. S&o Paulo:
Cengage Learning, 2016. v. 2, 616-1207 p. ISBN 9788522118298 (broch.).

5) RUSSELL, John Blair. Quimica geral. 2. ed. S&o Paulo: Makron Books, c1994. v. 2,
1268 p.
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http://site.ebrary.com/lib/ifmg/search.action?p09=Butterworth-Heinemann&f09=publisher&adv.x=1&p00=mineral+dressing
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/search.action?p09=Butterworth-Heinemann&f09=publisher&adv.x=1&p00=mineral+dressing

Eletrotécnica

Eletricidade, Magnetismo, Eletromagnetismo, Geradores e motores de corrente
continua. Alternadores e motores de corrente alternada. Transformadores. Principios de

comando elétricos. Aparelhos de medicdo

Eletrostatica. Eletrodindmica. Eletromagnetismo. Grandezas Elétricas. Circuitos
elétricos em corrente continua. Circuitos elétricos em corrente alternada.

Transformadores. Geradores e motores elétricos. Principios de comando elétrico.

Bibliografia Béasica

1)SAY, M G. Eletricidade geral: eletrotécnica. Editora Hemus, 2004. Paginacao
irregular ISBN 0408702893.

2) GUSSOW, Milton. Eletricidade bésica. 2. ed., atual. e ampl. Porto Alegre:
Bookman, 2009. 571 p. (Colecdo Schaum). ISBN 9788577802364.

3)HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica:
eletromagnetismo. 92 edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, c2012. V. 3 ISBN 9788521619055.

Bibliografia Complementar
1) CAVALCANTI, P. J. Mendes. Fundamentos da Eletrotécnica. Rio de Janeiro:
Freitas Bastos, 2015.

2) FLARYS, Francisco. Eletrotécnica geral: Teoria e exercicios resolvidos. Barueri:
Manole, 2013.

3) BOYLESTAD, Robert L. Introducgéo a Analise de Circuitos. Sdo Paulo: Pearson,
2004.

4) BURIAN JR., Yaro; LYRA, Ana Cristina Cavalcanti. Circuitos Elétricos. Sdo
Paulo: Pearson, 2006.

5) BARROS, Vicente Pereira de. Fisica geral: eletricidade — para além do dia a dia.

Curitiba: Intersaberes, 2012.

Introducédo a Tecnologia de Soldagem

Introducdo, métodos de unido de metais, aplicacdes, terminologia. Soldagem como
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processo de fabricacdo, soldagem de manutencéo, classificacdo dos processos: histérico
e evolucdo dos processos, simbologia da soldagem, técnicas de soldagem, tipos de
juntas e soldas, fontes de energia para soldagem, mecanismos e taxas de transferéncia

de metal.
Bibliografia Basica

1) WAINER, Emilio ; BRANDI, Sérgio Duarte ; MELLO, Fabio Décourt Homem de
(Coord.). Soldagem: processos e metalurgia. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1992. 494 p.
ISBN 9788521202387.

2) SCOTTI, Ameérico, PONOMAREYV, Vladimir. Soldagem mig/mag: melhor
entendimento, melhor desempenho . Sao Paulo: Artliber, 2008. 284 p. ISBN
9788588098428.

3) REIS, Ruham Pablo; SCOTTI, Américo. Fundamentos e prética da soldagem a
plasma. S&o Paulo: Artliber, 2007. 147 p. ISBN 9788588098398.

Bibliografia Complementar

1) BUDYMAS, Richard G.; NISBETT, J. Keith. Elementos de maquinas de Shigley:
projeto de engenharia mecanica. 8. ed. Porto Alegre, RS: AMGH, 2011. xxvii, 1084 p.
ISBN 9788563308207.

2) QUITES, Almir Monteiro. Metalurgia na soldagem dos acos. Floriandpolis:

Soldasoft, 2008. 304 p. ISBN 9788589445054.

3) COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderargicos comuns. Séo Paulo:
Edgard Blicher, 2008.

4)  SOUZA, Sérgio Augusto de. Ensaios mecanicos de materiais metalicos:
fundamentos tedricos e praticos. 5. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1982. 286 p. ISBN
9788521200123

5) GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Alvares; SANTOS, Carlos Alexandre dos. Ensaios
dos materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 365 p. ISBN 9788521620679.

7° PERIODO

Engenharia dos Materiais I1.
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Acos ferramenta; materiais resistentes a corrosdo e mecanismos de corrosdo; falhas em
servico, controle de qualidade e inspecdo; materiais para servico em temperatura
elevada; materiais que trabalham sob atrito; materiais resistentes ao desgaste; materiais
para contatos elétricos; critérios de selecdo e problemas em materiais fundidos, forjados
e laminados; técnicas experimentais para exame de falhas em servico. Técnicas para
analise de materiais: preparacdo de amostras, técnicas de Microscopia, difracdo de raios

X, espectroscopia, fluorescéncia de raios X.

Bibliografia Basica

1) ASKELAND, Donald R; PHULE, Pradeep Prabhakar. Ciéncia e engenharia dos
materiais. S&o Paulo: Cengage Learning, 2008. xix, 594 p. ISBN 9788522105984

2) CALLISTER JUNIOR, William D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de
materiais: uma abordagem integrada . 2% edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2006 . 702 p.
ISBN 9788521615156.

3) SILVA, André Luiz V. da Costa e; MEI, Paulo Roberto. Acos e ligas especiais. 3.
ed. revista. Sdo Paulo: Blucher, 2010. 646 p. ISBN 9788521205180.

Bibliografia Complementar

1) VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia dos materiais. Sdo Paulo: Edgard
Bllicher, c1970. 427 p. ISBN 9788521201212.

2) SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, c2008. xiii, 556 p. ISBN 9788576051602.

3) GEMELLLI, Enori. Corrosdo de materiais metalicos e sua caracterizacdo. Rio de
Janeiro: LTC, 2001. 183 p. ISBN 9788521612902.

4) SOUZA, Sérgio Augusto de. Ensaios mecanicos de materiais metalicos: fundamentos
tedricos e praticos. 5. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1982. 286 p. ISBN
9788521200123.

5) ASHBY, Michael; SHERCLIFF, Hugh; CEBON, David. Materiais: engenharia,
ciéncia, processamento e projeto. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012. xx, 650 p. ISBN
9788535242034.

Fendmeno de Transporte Aplicado a Metalurgia

Tratamento microscopico: viscosidade de fluidos metaldrgicos; equacdo da
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continuidade; balanco de quantidade de movimento; caso do fluxo turbulento; modos de
transferéncia de calor; transferéncia de calor com mudanca de fase; comportamento
térmico de leitos; difusdo de massa; transferéncia de massa em sistemas fluidos; sistema
fluido-particula; tratamento macroscopico: pardmetros dimensionais; classificacdo e

analise do desempenho de reatores; transporte em leitos porosos e fluidizados.

Bibliografia Basica

1) SESHADRI, Varadarajan et al. Fendmenos de transporte: fundamentos e aplicacfes
nas engenharias metaldrgica e de materiais. Sdo Paulo: ABM,

2010. 798 p. (Metalurgia, materiais e mineracdo. Fundamentos, 1) ISBN
9788577370351.

2) BRAGA FILHO, Washington. Fendmenos de transporte para engenharia. 22 edigéo.
Rio de Janeiro: LTC, c2012. xv, 342 p. ISBN 9788521620280.

3) BIRD, R. Byron; STEWART, Warren E.; LIGHTFFOD, Edwin N. Fendbmenos de
transporte. 22 edicdo. rev. e atual. Rio de Janeiro: LTC, c2004. xv, 838 p. ISBN
9788521613930.

Bibliografia Complementar

1) LEANDRO, Cesar Alves da Silva. Termodinamica aplicada a metalurgia: teoria e
pratica. Sdo Paulo: Atica, 2013. 316 p. ISBN 9788536504650.

2) BERGMAN, Theodore L. et al. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 72
edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2014. xvi, 672 p. ISBN 9788521625049.

3) CENGEL, Yunus A; GHAJAR, Afshin J. Transferéncia de calor e massa: uma
abordagem pratica. 4% edicdo. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2012. 902 p. ISBN
9788577260751.

4) ASSY, Tufi Mamed. Mecanica dos fluidos: fundamentos e aplicagfes. 22 edicdo. Rio
de Janeiro: LTC, 2004. 497 p. ISBN 978852161411X

5) ROMA, Woodrow Nelson Lopes. Fenbmenos de transporte para engenharia. 22
edicdo. S&o Carlos, SP: RiMa, 2006. xii, 276 p. ISBN 85-7656-086-0.

Fundicdo

Fendmenos da solidificagdo, modelacdo e macharia; areias de moldagem; projetos e
processos de moldagem; defeitos em pecas fundidas; produtos sinterizados,
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desmoldagem e inspecdo; fundicdo de ferro fundido, fornos de fusdo (cubil6, inducéo,

revérbero, elétricos, cadinho).

Bibliografia Basica

1) KIMINAMI, Claudio Shyinti; CASTRO, Walman Benicio de; OLIVEIRA, Marcelo
Falcdo. Introducdo aos processos de fabricacdo de produtos metélicos. Sdo Paulo:
Blucher, 2013. 235 p. ISBN 9788521206828.

2) GARCIA, Amauri. Solidificacao: fundamentos e aplicacbes. Campinas: Ed. da
UNICAMP, 2001. 399 p. ISBN 8526805231 (broch.).

3)CHIAVERINI, V., Acos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos

térmicos, principais tipos, Sdo Paulo: ABM, 1996.

Bibliografia Complementar
1)CHIAVERINI, V., Tecnologia mecanica: materiais de constru¢cdo mecanica, v. Ill, 82
edicdo. Séo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2000.

2) COLPAERT, Hubertus. Metalografia: dos produtos siderurgicos comuns. 4. ed. rev.,
atual. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2008. 412 p. ISBN 9788521204497.

3) KALPAKJIAN, Serope; SCHMID, Steven R. Manufacturing engineering and
technology. 6th ed. New York: Prentice Hall, 2010. 1176 p. ISBN 9780136081685.

4) Campbell, J., Complete Casting Handbook : Metal Casting Processes, Techniques
and Design. 3% Edicdo. EDITORA Butterworth-Heinemann. UK, 2011. 1222 p. ISBN
9780080964232.Disponivelem:http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?docID=
10533748&p00=complete+casting+handbook

5) Campbell, J., Castings. EDITORA Butterworth-Heinemann. Gra-Bretanha, 2003, 349
p. ISBN 9780080488448. Disponivel em:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/reader.action?dociD=10186555.

Processamento Mineral 11

Fundamentos da flotacdo; interface mineral-solucdo, propriedades elétricas e potencial
zeta; termodindmica das superficies, adsorcdo de reagentes e hidrofobicidade; flotacdo
de sulfetos e minerais ndo metalicos; cinética da flotacdo; tecnologia da flotac&o:
maquinas e circuitos; coagulagdo e floculagdo seletiva; separacdo solido-liquido:

espessamento, filtracdo e secagem; concentracéo mineral.

Bibliografia Basica
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1) CHAVES, Arthur Pinto. Teoria e pratica do tratamento de minérios: a flotacdo no
Brasil: volume 4. 22 ed. Sdo Paulo: Signus, 2009. 484 p. ISBN 9788587803382 (V.4).

2) VALADAO, George Eduardo Sales; ARAUJO, Armando Corréa (Org.). Introducio
ao tratamento de minérios. Belo Horizonte: Ed. UFMG, 2007. 234 p. (Didéatica). ISBN
978-85-7041-478-6.

3) CHAVES, Arthur Pinto. Teoria e pratica do tratamento de minérios: desaguamento,
espessamento e filtragem: volume 2. 3% ed. Sdo Paulo: Signus, 2010. 229 p. ISBN
9788587803399 (V.2).

Bibliografia Complementar

1. CASTELLAN, Gilbert William. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro:
LTC, 1986. 527 p. ISBN 8521604891,

2. CHAVES, Arthur Pinto. Teoria e préatica do tratamento de minérios: volume 1. 32
ed. rev. e amp. S8o Paulo: Signus, 2006. 271 p. ISBN 858780326-3.

3. CHAVES, Arthur Pinto; PERES, Antonio Eduardo Clark. Teoria e préatica do
tratamento de minérios/ britagem, peneiramento e moagem: volume 3. 42 ed. Séo
Paulo: Signus, 2009. 258 p. (Tratamento e pratica de tratamento de minérios) ISBN
9788587803351 (V.3).

4. NEVES, Paulo; SCHENATO, Flavia; BACHI, Flavio Ant6nio. Introducdo a
mineralogia pratica. 3% ed. Canoas: ULBRA, 2011. 360 p. ISBN 9788575284070.

5. BRANCO, Pércio de Moraes. Dicionario de mineralogia e gemologia. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2008. 608 p. ISBN 9788586238642.

Siderurgia |

Fabricacdo do ferro primario: matérias-primas; matérias primas para redutor: Producao
de carvéo vegetal; carvdo vegetal, carvdo mineral, coqueificacdo; cogue. Preparacdo da
carga:, sinterizacdo, pelotizacdo, homogeneizacdo da carga; tecnologia do alto-forno:
aspectos gerais, fundamentos, Diagrama Oxidagdo — reducdo, analise e controle do
processo; alto-forno a carvao vegetal; alto forno a coque , tratamento do ferro-gusa
liquido; escdria processos alternativos de producdo: reducdo direta, fusdo redutora;
Geosiderurgia (fundamentos) fabricacdo de ferroligas; cenarios da siderurgia mundial;
qualidade e seguranca do trabalho; meio ambiente; energia e reciclagem.
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Bibliografia Basica

1) RIZZO, Ernandes Marcos da Silveira. Introdugdo aos processos siderurgicos. Sao
Paulo: ABM, 2005. 150 p. (Série: Capacitacdo Técnica em Processos Siderdrgicos;
Area: Conhecimentos Bésicos) ISBN 9788586778860.

2) ARAUJO, Luiz Antdnio de. Manual de siderurgia: vol. 1: producdo. 22 edigdo. S&o
Paulo: Arte & Ciéncia, 2005. 470 p. ISBN 9788561165017.

3) SANTOS, Luciano Miguel Moreira dos. Siderurgia para cursos tecnoldgicos. Ouro
Preto: ETFOP, 2007. 152 p. ISBN 9788586473067

Bibliografia Complementar

1) MOURAO, Marcelo Breda; MOURAO, Marcelo Breda (Coord.). Introducdo a
siderurgia. Sdo Paulo: Associacdo Brasileira de Metalurgia, Materiais e Mineracao,
2007. 428 p. ISBN 9788577370153.

2) SESHADRI, Varadarajan et al. Fendmenos de transporte: fundamentos e aplicacdes
nas engenharias metalurgica e de materiais. Sdo Paulo: ABM, 2010. 798 p. (Metalurgia,
materiais e mineracdo. Fundamentos, 1) ISBN 9788577370351.

3) LEANDRO, Cesar Alves da Silva. Termodinamica aplicada a metalurgia: teoria e
pratica. S&o Paulo: Atica, 2013. 316 p. ISBN 9788536504650.

4) Seetharaman et al. Treatese on process metallurgy, volume 3: Industrial Processes,
Part A. Book Aid International. Conventry, UK, 2014. p:1356. ISBN 9780080969893.
Disponivel em: _http://site.ebrary.com/lib/ifmg/reader.action?doclD=10822528.

5) Geerdes, M., Chaigneau, R., Kurunov, I., Modern Blast Furnace Ironmaking : An
Introduction. 3* Edicdo. EDITORA 10S Press.,, 228p. ISBN 9781614994992.
Amsterdam, Holanda, 2015. Disponivel em:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/reader.action?doclD=11048358.

Processos de Soldagem |

Processos de soldagem por fusdo; processos de soldagem por pressao; fontes de energia
para a soldagem; o arco voltaico de soldagem; transferéncia metalica e consumo do
eletrodo. Processo de soldagem a Eletrodo Revestido. Processo de soldagem
MIG/MAG. Processo de soldagem TIG e Plasma.

Bibliografia Basica

1) WAINER, Emilio ; BRANDI, Sérgio Duarte ; MELLO, Fabio Décourt Homem de
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(Coord.). Soldagem: processos e metalurgia. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1992. 494 p.
ISBN 9788521202387.

2) SCOTTI, Ameérico, PONOMAREYV, Vladimir. Soldagem mig/mag: melhor
entendimento, melhor desempenho . S&o Paulo: Artliber, 2008. 284 p. ISBN
9788588098428.

3) REIS, Ruham Pablo; SCOTTI, Américo. Fundamentos e pratica da soldagem a
plasma. S&o Paulo: Artliber, 2007. 147 p. ISBN 9788588098398.

Bibliografia Complementar

1) GARCIA, Amauri. Solidificacdo: fundamentos e aplicagfes. Campinas: Ed. da
UNICAMP, 2001. 399 p. ISBN 8526805231 (broch.).

2) QUITES, Almir Monteiro. Metalurgia na soldagem dos acos. Floriandpolis:
Soldasoft, 2008. 304 p. ISBN 9788589445054.

3) COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderdrgicos comuns. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 2008.

4)  SOUZA, Seérgio Augusto de. Ensaios mecanicos de materiais metalicos:
fundamentos tedricos e praticos. 5. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1982. 286 p. ISBN
9788521200123

5) GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Alvares; SANTOS, Carlos Alexandre dos. Ensaios
dos materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 365 p. ISBN 9788521620679.

8° PERIODO

Metalografia e Tratamentos Térmicos

Microestrutura; microscopia optica, micrografia, macrografia, microscopia eletronica
(varredura e transmissao); diagrama Fe-C; classificacdo do ago e ferro fundido; efeito
dos elementos de liga no sistema Fe-C( transformacdes invariantes: eutética, eutetdide e
peritética); curvas de resfriamento e estruturas; diagrama tempo, temperatura e
transformacdo (TTT), diagrama transformagdo em resfriamento continuo (TRC);

tratamentos termofisicos: recozimento, normalizagdo, austémpera, martémpera, témpera
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e revenido; tratamentos termoquimicos: cementacdo, nitretacdo, carbonitretacdo.

Tratamentos termomecanicos

Bibliografia Basica

1)ASKELAND, D. R.; PHULE, P. P., Ciéncia e engenharia dos materiais, Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2008.

2)COLPAERT, H., Metalografia dos produtos sidertrgicos comuns, 42 edigdo revista e
atualizada, Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2008.

3)CALLISTER Jr, W. D., Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéo, 72 edicao.
Traducdo Sérgio Murilo Stamile Soares, Rio de Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia Complementar

1)SILVA, Andreé L. C. Acos e ligas especiais, 32 edi¢do rev. e ampl., S&o Paulo: Edgard
Blucher, 2010.

2)SOUZA, S. A., Composicdo quimica dos acos, S&o Paulo: Edgard Bliicher, 1989.

3) GARCIA, Amauri. Solidificacdo: fundamentos e aplicacdes. Campinas: Ed. da
UNICAMP, 2001. 399 p. ISBN 8526805231 (broch.).

4) CHIAVERINI, Vicente. Tratamento térmico das ligas metélicas. Sdo Paulo:
Associacao Brasileira de Metalurgia e Materiais, 2003. 272 p. ISBN 9788585778621.
5)CHIAVERINI, V., Acos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos
térmicos, principais tipos. Sdo Paulo: ABM, 1996.

Ensaios Ndo-Destrutivos

Conceito de ensaios ndo destrutivos, controle e garantia da qualidade; visdo geral dos
ensaios; Inspecdo visual, ensaio por liquidos penetrantes e particulas magnéticas:
principio, caracteristicas, aplicacdo e avaliacdo; ensaio radiografico: fontes, protecdo
radioldgica, avaliacdo, normas; ensaio ultrassénico: cristais, transdutores, propagacao de
ondas, deteccdo e dimensionamento de defeitos, blocos de referéncia e padréo, normas,

correntes parasitas: geracdo de corrente, interpretacdo de resultados, normas.

Bibliografia Basica
1) GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Alvares; SANTOS, Carlos Alexandre dos. Ensaios dos materiais. 2.

ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 365 p

2) WAINER, Emilio ; BRANDI, Sérgio Duarte ; MELLO, Fabio Décourt Homem de
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(Coord.). Soldagem: processos e metalurgia. S0 Paulo: Edgard Bliucher, 1992. 494 p. ISBN
9788521202387

3) CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecénica: processos de fabricacdo e tratamento: volume Il. 2. ed.

S&o Paulo: Pearson Education do Brasil, c1986. 2014 xv, 315 p.

Bibliografia Complementar

1. RODRIGUES Alonso, JUAN José; Ensayos fisicos y fisicoquimicos.; ed. Cano Pinta; Janeiro
2009; 248 p. Disponivel em:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?doclD=11002164&p00=ensayos+f%C3%ADsicos+fisic
0qu%C3%ADmicos

2. BARROSO HERRERO Segundo, CARSI SEBRIAN, Manuel. Procesado y puesta en servicio
de materiales; ed UNED - Universidad Nacional de Educacioén a Distancia; Janeiro 2013; 302 p.
Disponivel em:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?doclD=10804357&p00=procesado+puesta+servicio+m
ateriales

3. AEND; Liquidos penetrantes: nivel Il; ed FC Editorial; Janeiro 2009; 140 p. Disponivel em:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?docID=11379337&p00=1%C3%ADquidos+penetr
antes%3A-+nivel+ii

4. AEND; Particulas magnéticas. Nivel Il; ed FC Editorial; Janeiro 2016; 151 p. Disponivel
em:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?doclD=11362511&p00=part%C3%ADculas+mag
n%C3%A9ticas.+nivel+ii

5. RODRIGUES Pérez, OSMUNDO Héctor; Defectos y controles de las uniones soldadas en
soldadura manual; ed. Editora Universitaria; Janeiro 2014; 91 p. Disponivel em:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?docID=10862159&p00=defectos+controles+unio
nes+soldadas+soldadura+manual

Siderurgia Il

Aciaria a oxigénio: equipamentos, interacdo com alto forno, préaticas, controle e analise
de processo; Aciaria elétrica a arco: poténcia elétrica, analise e controle de processos;
processo AOD e processos especiais de elaboracdo de acgos; lingotamento continuo e
convencional de acos; escérias de aciaria; aspectos energéticos e de meio ambiente na

aciaria.

Bibliografia Basica ver bibliografia
1)SANTOS, L. M. M., Siderurgia para cursos tecnolégicos, Ouro Preto: CEFET, 2007.

2) ARAUJO, L.,A., Manual de siderurgia, S&o Paulo: Arte e Ciéncia, 22 ed., 1997.

3) BRAGA, R. N. B., Aspectos tecnologicos relativos a preparacéo de cargas e operagao
de alto-forno, S&o Paulo: ABM, 1994.
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Bibliografia Complementar

1) LEANDRO, Cesar Alves da Silva. Termodinamica aplicada a metalurgia: teoria e
pratica. S&o Paulo: Atica, 2013. 316 p. ISBN 9788536504650.

2) Seetharaman et al. Treatese on process metallurgy, volume 3: Industrial Processes,
Part A. Book Aid International. Conventry, UK, 2014. p:1356. ISBN 9780080969893.
Disponivel em: _http://site.ebrary.com/lib/ifmg/reader.action?doclD=10822528.

3) Sahai, Y., Emi, T., Tundish Technology for Clean Steel Production. EDITORA
Imperial College Press. Sigapore, 2007. 329 p. ISBN 9789812790767. Disponivel
em:http://site.ebrary.com/lib/ifmg/reader.action?docID=10255670

4) Vignes, A., Extractive Metallurgy 2 : Metallurgical Reaction Processes. Wiley-ISTE.
Gra-Bretanha, 2011. 373 p. 1% edicdo. ISBN 9781118616970. Disponivel em:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/reader.action?doclD=10671516.

5) SESHADRI, Varadarajan et al. Fendmenos de transporte: fundamentos e aplicacdes
nas engenharias metalurgica e de materiais. Sdo Paulo: ABM, 2010. 798 p. (Metalurgia,
materiais e mineracdo. Fundamentos, 1) ISBN 9788577370351.

Metalurgia dos N&o-Ferrosos |

Operacdes unitarias em hidrometalurgia; termodinamica dos sistemas
hidrometalUrgicos e eletrometadrgicos; diagramas de estabilidade;
termodinamica e cinética de lixiviacdo; separacdo, purificacdo e
enriguecimento de licores; separacdo do produto a partir dos licores;
aplicacdo a metalurgia de metais nao-ferrosos; tratamento de rejeitos e

efluentes.

Bibliografia Basica

1) PILLA, Luiz. Fisico-quimica II: equilibrio entre fases, solucdes liquidas e
eletroquimicas. 2% edicdo rev. e atual. Porto Alegre: UFRGS, 2010. 467 p. (Série
Graduacao) ISBN 9788538600848.

2) Marsden, J. O., House, C. L., Chemistry of Gold Extraction. 22 Edi¢cdo. EDITORA
SME. 2006. 682 p. ISBN 9780873352741. Littleton, USA. Disponievel em:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/reader.action?doclD=11030132.
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2) Han, K. N., Fundamentals of Aqueous Metallurgy. 12 Edicdo. EDITORA SME. USA,
2013. 212 p. ISBN 9780873353090. Disponivel em:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/reader.action?docID=10742700.

Bibliografia Complementar

1) LEANDRO, Cesar Alves da Silva. Termodindmica aplicada a metalurgia: teoria e
pratica. S&o Paulo: Atica, 2013. 316 p. ISBN 9788536504650.

2) Crundwell, F., Moats, M., Ramachandran, V., Extractive Metallurgy of Nickel,
Cobalt and Platinum Group Metals. Elsevier. Gra-Bretanha , 2011. 623 p. ISBN
9780080968100. Disponivel em:http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?
doclD=10483454&p00=Extractive+Metallurgy+of+Copper+%285%29.

3) Marsden, J. O., House, C. L., Chemistry of Gold Extraction. 22 Edicdo. EDITORA
SME. 2006. 682 p. ISBN 9780873352741. Littleton, USA. Disponievel em:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/reader.action?docIiD=11030132.

4) Seetharaman et al. Treatese on process metallurgy, volume 3: Industrial Processes,
Part A. Book Aid International. Conventry, UK, 2014. p:1356. ISBN 9780080969893.
Disponivel em: http://site.ebrary.com/lib/ifmg/reader.action?doclD=10822528.

5) Schlesinger, M. E., King, M. J., Sole, K. C., Extractive Metallurgy of Copper.
Elsevier. Gré-Bretanha 2011, 480 p. ISBN 9780080967905. 5 edicdo. Disponivel em:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?doclD=10483454&p00=
Extractive+Metallurgy+of+Copper+%285%29.

6) Vignes, A., Extractive Metallurgy 2 : Metallurgical Reaction Processes. Wiley-ISTE.

Gré-Bretanha, 2011. 373 p. 1% edicdo. ISBN 9781118616970. Disponivel em:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/reader.action?doclD=10671516.

Tecnologia dos Materiais Poliméricos

Introduc&o geral, conceitos fundamentais, polimerizacao, introducéo a fisico-quimica de
polimeros, pesos moleculares de polimeros, estados fisicos de polimeros, propriedades e

aplicacbes dos principais plasticos, fibras sintéticas, propriedades e aplicacdes dos
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principais elastdmeros, introdugdo ao processamento de polimeros.

Bibliografia Bésica
1) MANO, Eloisa Biasotto; MENDES, Luis Claudio. Introducédo a polimeros. 2. ed. Sdo
Paulo: Edgard Bliicher, 1999. xvi, 191 p. ISBN 9788521202479.

2) MANO, Eloisa Biasotto. Polimeros como materiais de engenharia. Sdo Paulo:
Edgard Bliicher, 1991. 197 p. ISBN 9788521200604.

3) MANO, Eloisa Biasotto; DIAS, Marcos Lopes; OLIVEIRA, Clara Marize Firemand.
Quimica experimental de polimeros. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2004. 328 p. ISBN
978852120347-6.

Bibliografia Complementar

1) CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecénica: processos de fabricacdo e tratamento:
volume II. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 1986. 343p. ISBN :
9780074500903.

2) CALLISTER JUNIOR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma
introducdo. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 705 p. ISBN 978-85-216-11595-8.

3) COLPAERT, Hubertus. Metalografia: dos produtos siderargicos comuns. 4. ed. Sao
Paulo: Edgard Bliicher, 2008. 412 p. ISBN 9788521204497.

4)GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Alvares; SANTOS, Carlos Alexandre dos. Ensaios
dos materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 365 p. ISBN 9788521620679.

5) ASKELAND, Donald R.; PHULE, Pradeep Prabhakar. Ciéncia e engenharia dos
materiais. S&o Paulo: Cengage Learning, 2008. xix, 594 p. ISBN 9788522105984.

Processos de Soldagem 11

Processo de soldagem a Arame Tubular; processo de soldagem a Arco Submerso;
processo de Soldagem por Eletrogas e Eletroescoria; processos de Soldagem de Alta
Intensidade; outros processos de soldagem; Brasagem, Soldering e corte térmico de

metais.
Bibliografia Basica

1) WAINER, Emilio; BRANDI, Sérgio Duarte; MELLO, Fabio Décourt Homem de
(Coord.). Soldagem: processos e metalurgia. Sdo Paulo: Edgard Blu cher, 1992. 494
p. ISBN 9788521202387.
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2) KIMINAMI, Claudio Shyinti; CASTRO, Walman Benicio de; OLIVEIRA, Marcelo
Falcdo. Introducdo aos processos de fabricacdo de produtos metalicos. Sdo Paulo:
Blucher, 2013. 235 p. ISBN 9788521206828.

3) REIS, Ruham Pablo; SCOTTI, Américo. Fundamentos e pratica da soldagem a
plasma. Sdo Paulo: Artliber, 2007. 147 p. ISBN 9788588098398

Bibliografia Complementar

1) CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica: processos de fabricagdo e tratamento:
volume 1l. 2. ed. S8o Paulo: Pearson Education do Brasil, 1986. 343p. ISBN :
9780074500903.

2) QUITES, Almir Monteiro. Metalurgia na soldagem dos acos. Floriandpolis:
Soldasoft, 2008. 304 p. ISBN 9788589445054,

3) COLPAERT, Hubertus. Metalografia: dos produtos siderdrgicos comuns. 4. ed. Sdo
Paulo: Edgard Bliicher, 2008. 412 p. ISBN 9788521204497.

4) SCOTTI, Américo; PONOMAREYV, Vladimir. Soldagem mig/mag: melhor
entendimento, melhor desempenho . S&o Paulo: Artliber, 2008. 284 p. ISBN
9788588098428.

5) GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Alvares; SANTQOS, Carlos Alexandre dos. Ensaios
dos materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 365 p. ISBN 9788521620679.

9° PERIODO

Ensaios Destrutivos

Propriedades mecénicas dos materiais em ensaios de dureza, tracdo, compressao,
cisalhamento, fluéncia, fadiga; ensaio por impacto, torcdo, flexdo e dobramento,

introducdo a fratura, fratura fragil e ddctil, analise de falhas.

Bibliografia Bésica

1)GARCIA, A., SPIM, J. A., SANTOS, C. A., Ensaios dos materiais, Rio de Janeiro:
LTC, 2000.

3)SOUZA, S. A., Ensaios mecanicos de materiais metalicos, 5% edicdo.S&do Paulo:
Edgard Blicher, 2004.

3) HELMAN, Horacio; CETLIN, Paulo Roberto. Fundamentos da conformagéo
mecanica dos metais. 2. ed. Sdo Paulo: Artliber, 2005. 260 p. ISBN 9788588098288.
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Bibliografia Complementar

1) CRAIG Jr, R. R., Mecénica dos materiais, Rio de Janeiro: LTC, 22 edi¢do. 2002.

2) ASKELAND, Donald R.; PHULE, Pradeep Prabhakar. Ciéncia e engenharia dos
materiais. S&o Paulo: Cengage Learning, 2008. xix, 594 p. ISBN 9788522105984.
3)CALLISTER Jr., W. D., Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais, 12 edicao.
Rio de Janeiro: LTC, 2008.

4)CHIAVERINI, V., Tecnologia mecanica: estrutura e propriedades das ligas metalicas,
v. |, Pearson Prentice Hall, 82 edi¢do. S&o Paulo, 2000.

5) FERRANTE, Maurizio. Selecdo de materiais. 2. ed. S&o Carlos: EAUFSCar, 2002
286 p. ISBN 9788585173814.

Organizacao Industrial e Gestao

As organizacdes e 0 homem; a administracdo: conceito, evolugdo e escolas; principios
de organizacdo: niveis hierarquicos, departamentalizacdo, relacfes formais e autoridade,
organogramas; planejamento e controle: conceito, tipos de planejamento, componentes
do planejamento, padrdes e medidas de desempenho, cronogramas, normas;

coordenacdo: conceito, mecanismos de coordenacao e comunicagéo.

Bibliografia Basica

1)BATESON, JOHN., Marketing de servicos, Porto Alegre: Bookman, 2001.
2)COBRA, M., Marketing basico, Sdo Paulo: Atlas, 1997.

3)KOTLER, P., ARMSTRONG, G., Principios de marketing, 9% edicdo, 608p., Sédo
Paulo: Prentice Hall do Brasil, 2003.

Bibliografia Complementar

1)ASCENCAO, L. C. M. D. Organizacdo, sistemas e métodos, ISBN-13:
9788522429721, S&o Paulo: Atlas, 2001.

2) CURY, Antonio. Organizagdo e métodos: uma visdo holistica. 8. ed. rev. e ampl. S&o
Paulo: Atlas, 2005. 600 p. ISBN 9788522440580.

3) PIZZOLATO, Nelio Domingues; GANDOLPHO, André Alves. Técnicas de
otimizagdo. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 225 p. ISBN 9788521617235(broch.).

4)ARAUJO, L. C. G., Organizacdo, sistemas e métodos, ISBN-13: 9788522463756,

83



Sao Paulo: Atlas, 2009.

5)CORREIA, A. N., Organizacdao, sistemas e métodos, S&o Paulo: LCTE, 2005.

Metalurgia do P6

A metalurgia do po e os diferentes processos de fabricacdo de pds; compactacao de pos:
ligacGes entre particulas e efeito dos pardmetros envolvidos; sinterizacdo: fundamentos

e efeitos de temperatura e tempo.

Bibliografia Basica

1) IMINAMI, Claudio Shyinti; CASTRO, Walman Benicio de; OLIVEIRA, Marcelo
Falcdo. Introducdo aos processos de fabricacdo de produtos metalicos. Sdo Paulo:
Blucher, 2013. 235 p. ISBN 9788521206828.

2) CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica: processos de fabricacdo e
tratamento: volume 1l. 22 edicdo. S&o Paulo: Pearson Education do Brasil, c1986. 2014
xv, 315 p.

3) CALLISTER JUNIOR, William D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de
materiais: uma abordagem integrada. 22 edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2006 702 p.
ISBN 9788521615156

Bibliografia Complementar

1) LEANDRO, Cesar Alves da Silva. Termodinamica aplicada a metalurgia: teoria e
prética. Sdo Paulo: Atica, 2013. 316 p. ISBN 9788536504650.

2) KALPAKJIAN, Serope; SCHMID, Steven R. Manufacturing engineering and
technology. 6th ed. New York: Prentice Hall, 2010. 1176 p. ISBN 9780136081685.

3) SHACKELFORD, James F. Ciencia Dos Materiais. Editora: Prentice Hall Brasil.
2008. 576 p. ISBN: 978-85-7605-160-2.

4) CALLISTER JUNIOR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma
introducdo. 72 edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 705 p. ISBN 978-85-216-11595-8.

5) UPADHYAYA, G. S. Powder Metallurgy Technology , Cambridge International
Science  Publishing. 1996, ISBN 9781904602859 Disponivel  em
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/
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Metalurgia dos Nao-Ferrosos Il

OperacBes unitarias em pirometalurgia; processos de secagem; desidratacdo e
calcinagdo; fusdo alcalina; ustulagdo; cloracao; reducdo de Oxidos; 6xidos complexos e
haletos; reacfes metalotérmicas; refino em fase liquida; processos de destilacao;
operacdes de desgaseificacdo; aplicacdes a metalurgia dos ndo-ferrosos, ferro-ligas e

tratamento de efluentes.

Bibliografia Basica

1) LEANDRO, Cesar Alves da Silva. Termodindmica aplicada a metalurgia: teoria e
pratica. S&o Paulo: Atica, 2013. 316 p. ISBN 9788536504650.

2) Battle, T. P et al., Drying, Roasting, and Calcining of Minerals. 12 Edi¢&o. Orlando,

USA, 2015. EDITORA Wiley-TMS, 311 p. ISBN 9781119093374. Disponivel em:
http://site.ebrary.com/lib/ifmag/reader.action?docID=11030132

3) Seetharaman et al. Treatese on process metallurgy, volume 3: Industrial Processes,
Part A. Book Aid International. Conventry, UK, 2014. p:1356. ISBN 9780080969893.
Disponivel em: _http://site.ebrary.com/lib/ifmg/reader.action?doclD=10822528.

Bibliografia Complementar

1) Schlesinger, M. E., King, M. J., Sole, K. C., Extractive Metallurgy of Copper.
Elsevier. Gra-Bretanha 2011, 480 p. ISBN 9780080967905. 5 edicdo. Disponivel em:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?doclD=10483454&p00=Extractive+
Metallurgy+of+Copper+%285%29.

2) Dutrizac, J. E., Gonzalez, J., Henke, D., Lead-Zinc 2000. EDITORA Wiley-TMS.
2013. 980 p. ISBN 9781118803967. Pittsburgh, USA, 2000. Disponivel em:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?doclD=10851658&p00=lead-zinc+2000.

3) Crundwell, F., Moats, M., Ramachandran, V., Extractive Metallurgy of

Nickel, Cobalt and Platinum Group Metals. Elsevier. Gré-Bretanha , 2011. 623 p.
ISBN9780080968100.Disponivelem:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?docID=10483454&p00=
Extractive+Metallurgy+of+Copper+%285%29.
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4) Marsden, J. O., House, C. L., Chemistry of Gold Extraction. 22 Edicao. E
DITORA SME. 2006. 682 p. ISBN 9780873352741. Littleton, USA. Disponievel em:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/reader.action?doclD=11030132.

5) Vignes, A., Extractive Metallurgy 2 : Metallurgical Reaction Processes. Wiley-ISTE.
Gré-Bretanha, 2011. 373 p. 1% edicdo. ISBN 9781118616970. Disponivel em:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/reader.action?doclD=10671516.

Tecnologia dos Materiais Ceramicos e Refratarios

Definicdo e propriedades caracteristicas de materiais cerdmicos; matérias primas;
processos de conformacao de corpos ceramicos; secagem e sinterizacdo; equilibrio entre
fases ceramicas; reacfes em altas temperaturas; propriedades de materiais ceramicos;

composicdes de corpos ceramicos.

Bibliografia Béasica

1. CALLISTER JUNIOR, William D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de
materiais: uma abordagem integrada . 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006 702 p. ISBN
9788521615156.

2. ASKELAND, Donald R; PHULE, Pradeep Prabhakar. Ciéncia e engenharia dos
materiais. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008. xix, 594 p. ISBN 9788522105984.

3. SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, c2008. xiii, 556 p. ISBN 9788576051602.

Bibliografia Complementar

1. VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia dos materiais. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, ¢1970. 427 p. ISBN 9788521201212,

2. Rawson, P., Higby, W., Ceramics. USA, 2009, 240p. ISBN 9780812207347.
Disponivel em:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?docID=10576130&p00=ceramics.

3. Somiya, S., Handbook of Advanced Ceramics : Materials, Applications, Processing,
and Properties.2® Ed. 2012, 1258p. ISBN 841172459. Disponivel em:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?doclD=10689312&p00=ceramics.
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4. Basu, B., Balani, K., Advanced Structural Ceramics. 12 Ed. USA, 2011, 502p. ISBN
9781118037287 .Disponivelem:
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?doclD=10503035&p00=ceramics.

5. Bansal, N. P.,Boccaccini, A. R., Bansal, N. P., Ceramics and Composites Processing
Methods. 1* Ed. Editora: Wiley-American Ceramic Society. USA, 2012, 597p,
ISBN9781118176603. Disponivel em:

http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?docID=10560501&p00=ceramics

Metalurgia da Soldagem

Transporte de massa e calor em soldagem; efeitos mecénicos do ciclo térmico; efeitos
metallrgicos do ciclo térmico da soldagem; Solidificacdo da poca de fusdo;
transformacbes na zona fundida; transformacBes metaldrgicas da ZTA; zona
parcialmente fundida; transformacGes microestruturais dos agos carbono comuns,
ligados e dos metais ndo ferrosos na soldagem; xxo elétrico. Soldagem de agos
transformaveis; soldagem de acgos inoxidaveis; soldagem de ndo ferrosos; tensdes e

deformacdes , fratura e fadiga em soldas; corrosao de juntas soldadas.
Bibliografia Bésica

1) WAINER, Emilio ; BRANDI, Sérgio Duarte ; MELLO, Fabio Décourt Homem de
(Coord.). Soldagem: processos e metalurgia. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1992. 494 p.
ISBN 9788521202387.

2) SCOTTI, Americo; PONOMAREYV, Vladimir. Soldagem mig/mag: melhor
entendimento, melhor desempenho . S&o Paulo: Artliber, 2008. 284 p. ISBN
9788588098428.

3) REIS, Ruham Pablo; SCOTTI, Américo. Fundamentos e pratica da soldagem a
plasma. Sdo Paulo: Artliber, 2007. 147 p. ISBN 9788588098398.

Bibliografia Complementar

1) GARCIA, Amauri. Solidificagdo: fundamentos e aplicagfes. Campinas: Ed. da
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UNICAMP, 2001. 399 p. ISBN 8526805231 (broch.).

2) QUITES, Almir Monteiro. Metalurgia na soldagem dos acos. Floriandpolis:
Soldasoft, 2008. 304 p. ISBN 9788589445054.

3) COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderdrgicos comuns. Sdo Paulo:
Edgard Blicher, 2008.

4)  SOUZA, Seérgio Augusto de. Ensaios mecanicos de materiais metalicos:
fundamentos tedricos e préaticos. 5. ed. S&o Paulo: Edgard Blicher, 1982. 286 p. ISBN
9788521200123

5) GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Alvares; SANTOS, Carlos Alexandre dos. Ensaios
dos materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 365 p. ISBN 9788521620679.

Visitas Técnicas.

Atividade reservada aos alunos para conhecimentos das industrias minero-metaltrgica

da regido.

10° PERIODO

Desenho Auxiliado por Computador

Introducdo a computacdo grafica; Requisitos minimos do sistema; Comandos e barras
de ferramentas bésicas; Comandos basicos de construgcdes; Comandos de formas
geométricas; Comandos béasicos de modificacbes; Comandos basicos de aferi¢bes e
edicdes; Dimensionamento; Parametrizacdo e configuracfes basicas; Comandos basicos
de impressdo e plotagem; Perspectivas no CAD; Introducdo ao ambiente 3D;

Aplicagdes na engenharia.
Bibliografia Bésica

1) AZEVEDO, Eduardo; CONCI, Aura. Computacdo gréfica: geracdo de imagens. Rio
de Janeiro: Campus, 2003.

2) SILVA, Eurico de Oliveira e; ALBIERO, Evando. Desenho técnico fundamental. S&o
Paulo: E.P.U., ¢1977. 130 p. (Desenho Técnico) ISBN 9788512280103.

3) SILVA, Arlindo et al. Desenho técnico moderno. 42 edi¢do. Rio de Janeiro: LTC,
2006. xviii, 475 p. ISBN 8521615221,
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Bibliografia Complementar

1) MAGUIRE, D. E.; VIDAL, Luiz Roberto de Godoi (Tradutor). Desenho técnico:
problemas e solucBes gerais de desenho. Sdo Paulo: Hemus, 2004.257 p. ISBN
9788528903966.

2) DUBBEL, Heinrich. Manual da constru¢cdo de méaquinas: (engenheiro mecénico):
tomo I1. 13?2 edi¢do. alema, rev. e ampl. Curitiba: Hemus. ISBN 97885289027009.

3) NORTON, Robert L. Projeto de maquinas: uma abordagem integrada. 4% edicéo.
Porto Alegre. Editorta Bookman, 2013. 1028 p. ISBN 9788582600221.

4) BUDYMAS, Richard G; NISBETT, J. Keith. Elementos de maquinas de Shigley:
projeto de engenharia mecénica. 82 edicdo. Porto Alegre: AMGH, 2011. xxvii, 1084 p.
ISBN 9788563308207.

5) Autodesk. Manual de Referéncia do AutoCAD 2002. Material original da Autodesk.

Bibliografia Complementar

Topicos Juridicos e Sociais em Engenharia

Nogcdes gerais de direito; direito constitucional, direito administrativo, direito tributario,
direito penal, direito do trabalho, direito comercial, direito civil; sociologia aplicada ao

direito; o CREA, a regulamentacdo da profissdo de Engenheiro; ética, ética profissional.

Bibliografia Bésica
1)COTRIM, G. V., Direito fundamental: instituicGes de direito publico e privado, 232
edicédo. 304p., Sdo Paulo: Editora Saraiva, 20009.

2)PALAIA, N., Nocdes essenciais de direito, 42 edigdo. 320p., Sdo Paulo: Saraiva,
2011.

3)MARTINS, S. P., InstituicGes de direito publico e privado, 12 reimpressdo, Sdo Paulo:
Atlas, 2008.

Bibliografia Complementar
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1) JORGE NETO, Francisco Ferreira; Cavalcante, Jouberto de Quadros Pessoa. Curso
de direito do trabalho. 2 ed. S&o Paulo: Atlas, 2011. 520 p. ISBN9788522462551.

2)REALE, M.,. Ligdes preliminares de direito, 272 edi¢do. Sdo Paulo, Saraiva, 20009.

3) PAULO, Vicente; ALEXANDRINO, Marcelo. Manual de Direito do Trabalho. 16.

ed. rev. atual., Rio de Janeiro: Método, 2012.

4)VENOSA, S. S., Introducéo ao estudo do direito: primeiras linhas, 336p., 3% ed., Séo
Paulo: Atlas, 2010.

5)NADER, P., Introducdo ao estudo do direito, 342 edi¢do. Forense Juridica. 2012,

Especificacdo e Selecdo dos Materiais

Filosofia da selecdo de materiais; método do projeto; os materiais para engenharia;
indices de desempenho; as cartas de propriedades; as cartas de propriedades para

materiais polifasicos; os indices de desempenho em funcéo dos processos de fabricacgéo.
Bibliografia Béasica
1) ASHBY, M. F. Selecdo de materiais no projeto mecanico. Rio de Janeiro: Elsevier,

2012. 673 p. ISBN 9878535245219.

2) FERRANTE, Maurizio. Selecdo de materiais. 2. ed. Sdo Carlos: Ed. UFSCar, 2002
286 p. ISBN 9788585173814.

3) ASHBY, Michael F.; JOHNSON, Kara. Materiais e design: arte e ciéncia da selegédo
de materiais no design de produto. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011. 346 p. ISBN
9788535238426.

Bibliografia Complementar

1) CHIAVERINI, Vicente. Acos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos
térmicos, principais tipos. 7. ed. Sdo Paulo: ABM, 1996. 559 p. ISBN 9788577370412.

2) CALLISTER JUNIOR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma
introdugdo. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 705 p. ISBN 978-85-216-11595-8.

3) MANO, Eloisa Biasotto. Polimeros como materiais de engenharia. Sdo Paulo:
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Edgard Bliicher, 1991. 197 p. ISBN 9788521200604.

4) ASKELAND, Donald R.; PHULE, Pradeep Prabhakar. Ciéncia e engenharia dos
materiais. S&o Paulo: Cengage Learning, 2008. xix, 594 p. ISBN 9788522105984,

5) SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, c2008. xiii, 556 p. ISBN 9788576051602.

Corrosao e Protecdo dos Metais

Aspectos fundamentais do fendmeno de corroséo; tipos e formas de corrosdo em
materiais metalicos; ensaios e monitoracdo de corrosdo; métodos cinéticos e
termodinamicos de protecdo a corrosao; protecao anticorrosiva em materiais metalicos:
pré-tratamentos, revestimentos e pos-tratamentos; corrosdo em cimento; corrosdo de
ceramicas refratarias; degradacdo de sistemas poliméricos; degradacdo dos sistemas

ceramicos; protecdo contra corrosdo de materiais ndo metalicos.

Bibliografia Béasica

1) GEMELLI, Enori. Corrosdo de materiais metalicos e sua caracterizacdo. Rio de
Janeiro: LTC, 2001.

2) TRINDADE FILHO, Vicente Braz da. Corrosdo de ligas metalicas em altas
temperaturas. Vila Velha: Above Publica¢tes, 2014. 190 p. ISBN 9788582191460.

3) CALLISTER JUNIOR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma
introdugdo. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia Complementar

1) CALLISTER JUNIOR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma
introdugdo. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 705 p. ISBN 978-85-216-11595-8.

2) VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio
de Janeiro: Elsevier, 1984. 567 p. ISBN 9788570014801.

3) ATKINS, P. W.; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida
moderna e 0 meio ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012. xxii, 922 p. ISBN
9788540700383.

4) SERRA, E. T. Corrosédo e Protegdo Anticorrosiva dos Metais no Solo. 1?2 edi¢do

91



revisada. Rio de Janeiro, Editora Interciéncia, 2014. Disponivel em
http://ifmg/bv3.digitalpages.com.br/users/publications.

5) CICEK, Volkan. Corrosion Engineering. EDITORA Wiley-Scrivener. Abril de
2014 ISBN DO IMPRESSO: 9781118720899, ISBN DO EBOOK 9781118720981.
Disponivel em http://site.ebrary.com/lib/ifmg

Programacéao da Producéo

Caracterizacdo da funcdo planejamento da producdo nas organizacgdes; Estratégia de
manufatura; Fatores criticos de sucesso; Conceitos basicos em sistemas de producao:
estoques, estoque de material em processo, lead-time e tempo de fluxo; Técnicas de
planejamento da produ¢do: MRP, JIT e OPT; Introducdo ao controle da producao

Bibliografia Béasica

1)CHIAVENATO, Idalberto. Administracdo da producdo: uma abordagem introdutdria.
Rio de Janeiro: Elsevier, c2004. 179p. ISBN 9788535216301

2)JACOBS, F. Robert; CHASE, Richard B. Administracdo da producédo e de operacdes:
o0 essencial. Porto Alegre: Bookman, 2009. 424 p. ISBN 9788577804016

3)NOVAES, Antonio Galvdo. Logistica e gerenciamento da cadeia de distribuicdo:
estratégia, operacao e avaliacdo. 3% edicdo. rev., atualizada e ampliada. Rio de Janeiro:
Campus, 2007. xvi, 400 p. ISBN 9788535224153.

Bibliografia Complementar

1) PAIM, Rafael et al. Gestdo de processos: pensar, agir e aprender . Porto Alegre:
Bookman, 2009. 327 p. ISBN 9788577804849.

2) OLIVEIRA, Saulo Barbara de (Org). Gestdo por processos: fundamentos, técnicas e
modelos de implementacdo, foco no sistema de gestdo de qualidade com base na 1SO
9000: 2000. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2008. 310 p. ISBN 85730363689.

3) POzO, Hamilton. Administracdo de recursos materiais e patrimoniais: uma
abordagem logistica. 62 edicdo. S&o Paulo: Atlas, 2010. 210 p. ISBN 9788522459018.

4) MARTINS, Petronio G; ALT, Paulo Renato Campos. Administracdo de materiais e
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recursos patrimoniais. 3% edicdo. Sao Paulo: Saraiva, 2009. 441 ISBN 9788502080232.
5) MARRAS, Jean Pierre. Administracdo de recursos humanos: do operacional ao
estratégico. 142 edi¢do. S&o Paulo: Saraiva, 2011. 336 p. ISBN 8574130265.

Sistemas de Garantia da Qualidade

Sensibilizacdo e conceituacdo da qualidade; planejamento estratégico e a gestdo da
qualidade; gerenciamento de processos; ferramentas do controle da qualidade, sistemas
de garantia da qualidade; fundamentos da estatistica; analise do sistema de medicéo;

gréficos de controle de variaveis e de atributos; controle estatistico do processo.

Bibliografia Béasica

1) CORREA, Henrique L.; CORREA, Carlos A. Administracdo de producdo e
operacdes: manufatura e servicos : uma abordagem estratégica. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2012. xx, 680 p. ISBN 9788522469185.

2)CAMPOS, V. F., Controle da qualidade total (no estilo japonés), Belo Horizonte:
Fundacao Christiano Ottoni-UFMG, 1992.

3) SLACK, Nigel; BRANDON-JONES, Alistair; JOHNSTON, Robert. Administracdo
da producéo. 4. ed. Sao Paulo: Atlas, 2002. 698 p. ISBN 9788597002676.

Bibliografia Complementar
1) SILVA, Jodo Martins da. O ambiente da qualidade na prética - 5S. Belo Horizonte:
Fundacdo Christiano Ottoni, 1996. 260 p. ISBN 9788585447346.

2) FITZSIMMONS, James A.; FITZSIMMONS, Mona J. Administracdo de
servigos:operacdes, estratégia e tecnologia da informacdo. 6. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2014. 535 p. ISBN 9788580553284.

3) MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Administracdo de projetos: como transformar
ideias em resultados. 5. ed. Séo Paulo: Atlas, 2014. 396 p. ISBN 9788522487592.

4) MOREIRA, Daniel Augusto. Administracdo da producdo e operacdes. 2. ed. rev. e
ampl. S&o Paulo: Cengage Learning, 2008. 624 p. ISBN 9788522105878.

5) CAMP, Robert C. Benchmarking: o caminho da qualidade total: identificando,
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analisando e adaptando as melhores préaticas da administracao que levam a maximizagédo
da performance empresarial . 3. ed. S&o Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2002. 250
p. ISBN 9788522101019.

OPTATIVAS

Libras
Concepcdo de linguagens de sinais, linguagem de sinais brasileira; o cddigo de ética;
resolucdo do encontro de Montevidéu; a formacdo de intérprete no mundo e no Brasil;

lingua e identidade: um contexto de politica linguistica; cultura surda e cidadania brasileira.

Bibliografia Basica

1) GESSER, Audrei. Libras?: que lingua é essa?: crencas e preconceitos em torno da lingua
de sinais e da realidade surda. Sdo Paulo: Parabola, 2009. 87 p. (Estratrégias de Ensino).
ISBN 9788579340017.

2) PEREIRA, Maria Cristina da Cunha (Org.). Libras: conhecimento além dos sinais. Séo
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011. xv, 127 p. ISBN 9788576058786.

3) REIS, Benedicta A. Costa dos. Abc em libras. Sdo Paulo: Panda Books, 2009. 31 p.
ISBN 9788578880026.

Bibliografia Complementar

1) BRASIL. Saberes e praticas da inclusdo: desenvolvendo competéncias para o
atendimento as necessidades educacionais especiais de alunos surdos. Brasilia: MEC
Secretaria  de  Educacdo  Especial,  2006. 116  p. Disponivel  em:
http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/alunossurdos.pdf.

2) FERNANDES, Eulalia (Org). Surdez e bilinguismo. 7ed. Porto Alegre: Mediagéo, 2015.
103 p. ISBN 9788577060047.

3) FIGUEIRA, Alexandre dos Santos. Material de apoio para o aprendizado de LIBRAS.
Sao Paulo: Phorte, 2011. 340 p. ISBN 9788576553212.

4) GOES, Maria Cecilia Rafael de. Linguagem, surdez e educacéo. 4.ed. Campinas, SP:
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Autores Associados, 2012. 106 p. (Colecdo Educacdo Contemporanea). ISBN
9788585701208.

4) SACKS, Oliver W. Vendo vozes: uma viagem ao mundo dos surdos. S&o Paulo:
Companhia das Letras, 1990. 215 p. ISBN 9788535916089.

5) SKLIAR, Carlos (Org.). A surdez: um olhar sobre as diferencas. 7. ed. Porto Alegre:
Mediagdo, 2015. 190 p. ISBN 9788587063175.

Acdes Empreendedoras

Conceito de empreendimento e empreendedorismo; perfil do empreendedor; geracdo de
idéias, gerenciamento e negociacao, qualidade e competitividade, etapas do processo de
criagdo de empresas: a pesquisa de oportunidades, estudo de tendéncias de mercado; o
projeto de criacdo e inicio de atividades da nova empresa; plano de negocio; problemas de

gestdo de micro e pequenas empresas nascentes.

Bibliografia Basica

1) CECCONELLO, Antonio Renato; AJZENTAL, Alberto. A constru¢do do plano de
negocio: percurso metodoldgico para : caracterizacdo da oportunidade, estruturacdo do
projeto conceptual, compreensdo do contexto, definicdo do negdcio, desenvolvimento da
estratégia, dimensionamento das operacOes, projecdo de resultados, analise de viabilidade .
Sao Paulo: Saraiva, 2008. 300 p. ISBN 9788502067912 (broch.).

2)DORNELAS, J. C., Empreendedorismo: transformando idéias em negocios, Rio de
Janeiro: Campus, 2001.

3)HISRICH, R. D., PETERS, M. P.; SHEPHERD, D. A., Empreendedorismo, 72 edicdo.
Porto Alegre: Bookman, 2009.

Bibliografia Complementar

1) BARON, Robert A; SHANE, Scott Andrew. Empreendedorismo: uma visdo do processo
. S8o Paulo: Cengace Learning, c2007. xiii, 443 p. ISBN 9788522105335.

2) BESSANT, John. Inovacédo e empreendedorismo. Porto Alegre: Bookman, 2007. 511 p.
ISBN 9788577804818.

3) BRUNO-FARIA, Maria de Fatima; VARGAS, Eduardo Raupp de; MARTINEZ,
Albertina Mitjans (Org.). Criatividade e inovacdo nas organizagOes: desafios para a
competitividade . Sdo Paulo: Atlas, 2013. xvii, 231 p. ISBN 9788522478835.

4)DOLABELA, F., O Segredo de Luisa, 14% edicdo. Sdo Paulo: Cultura Editores
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Associados, 1999.

5 TACHIZAWA, T., CRUZ Jr, J. B., ROCHA, J. A. O., Gestdo de negocios: visdes e

dimens6es empresariais da organizacao, 22 edi¢do.S&o Paulo: Atlas, 2003.

Fundamentos da Mecanica da Fratura

Mecanismos de falha; probabilidade de falha; fratura, o custo da fratura; tensdes e
deformac0es; andlise de falhas; fratura; aspecto macroscopico da fratura; tipos de
classificagOes; balango de energia na fratura; mecanismos de fratura sob tracdo a baixa
temperatura; mapas de mecanismo de fratura e efeito da estrutura cristalina; fratura
dominada por ruptura de ligacGes quimicas e por deformacao plastica; fratura de modo I, de
modo Il e de modo Ill, fratura dictil; tenacidade: mecénica da fratura e outras abordagens;
introducdo a mecénica da fratura linear elastica e elasto-plastica, ensaio de impacto e
temperatura de transicdo; ensaios de escala real; diagramas de fratura; tenacidade e

microestrutura.

Bibliografia Basica

1) GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Alvares; SANTOS, Carlos Alexandre dos. Ensaios dos
materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 365 p. ISBN 9788521620679.

2) SOUZA, Sérgio Augusto de. Ensaios mecanicos de materiais metalicos: fundamentos
tedricos e praticos. 5. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1982. 286 p. ISBN 978-85-212-0012-
3)ASKELAND, Donald R., PHULE, P. P., Ciéncia e engenharia dos materiais, Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2008.

Bibliografia Complementar

1)CALLISTER Jr, W. D., Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais, 22 edicdo. Rio
de Janeiro: LTC, 2006.

2)CALLISTER Jr, W. D., Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducdo, Traducgéo
Sérgio Murilo Stamile Soares. 72 edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

3)VAN VLACK, L. H., Principios de ciéncias dos materiais, Sdo Paulo: Edgard Bliicher,
1970.

4)VAN VLACK, L. H... Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais, Traducdo de
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Edson Monteiro, 242 edicdo. Rio de Janeiro: Campus, 1984.

5) CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica: estrutura e propriedades das ligas
metélicas : volume I. 2. ed. S8o Paulo: Pearson Education, ¢1986. xiv, 266 p. ISBN
0074500899

Lingotamento Continuo de Agos

Introducdo e descricdo do processo; transferéncia de calor e solidificagdo no molde:
resfriamento no molde e resultados de sondagens; resfriamento secundario e terciario;
modelos analiticos e numéricos; espessura minima; influéncia de parametros operacionais
sobre as trocas térmicas, lubrificantes para lingotamento continuo: funcdes e propriedades;
especificacdo, consumo; influéncia sobre a operacdo, caracteristicas do ciclo de operacgéo;
padrdo de fluxo no molde e qualidade, fendmenos de solidificacdo; tensdes termomecanicas

e formacéo de defeitos.

Bibliografia Basica

1) GARCIA, Amauri. Solidificagdo: fundamentos e aplicagbes. Campinas: Ed. da
UNICAMP, 2001. 399 p. ISBN 8526805231 (broch.).

1)ARAUJO, L. A., Manual de siderurgia: producdo, v. |, 22 edicdo. S&o Paulo: Arte &
Ciéncia, 20009.

2)ARAUJO, L. A., Manual de siderurgia: producéo, v. Il,. 92 edi¢cdo. S&o Paulo: Arte &
Ciéncia. 20009.

Bibliografia Complementar
1) COLPAERT, Hubertus. Metalografia: dos produtos siderdrgicos comuns. 4. ed. rev.,
atual. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2008. 412 p. ISBN 9788521204497

2) Campbell, J., Complete Casting Handbook : Metal Casting Processes, Techniques and
Design. 3% Edicdo. EDITORA Butterworth-Heinemann. UK, 2011. 1222 p. ISBN
9780080964232.Disponivelem:http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?doclD=
10533748&p00=complete+casting+handbook.

3) Campbell, J., Castings. EDITORA Butterworth-Heinemann. Gré-Bretanha, 2003, 349 p.
ISBN 9780080488448.Disponivel
em: http://site.ebrary.com/lib/ifma/reader.action?docID=10186555.
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http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?docID=
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/reader.action?docID=10186555

4) CHIAVERINI, V., Tecnologia mecanica: processos de fabricacédo e tratamento, v. Il, 8
edicdo. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2000.

5) Sahai, Y., Emi, T., Tundish Technology for Clean Steel Production. EDITORA Imperial
College Press. Sigapore, 2007. 329 p. ISBN 9789812790767. Disponivel
em:http://site.ebrary.com/lib/ifmg/reader.action?doclD=10255670

Fisica do Arco Elétrico

Fontes de energia para a soldagem por fusdo; descargas elétricas em gases; caracteristicas
estaticas do arco; perfil elétrico; regido catddica; regido anddica; coluna de plasma; a tenséo
do arco; transferéncia de metal de adicdo; taxa de fusdo de arame; variaveis da soldagem a
arco.

Bibliografia Bésica

1. REIS, Ruham Pablo; SCOTTI, Américo. Fundamentos e prética da soldagem a
plasma. S&o Paulo: Artliber, 2007. 147 p. ISBN 9788588098398

2. SCOTTI, Américo, PONOMAREV, Vladimir. Soldagem mig/mag: melhor
entendimento, melhor desempenho . Sdo Paulo: Artliber, 2008. 284 p. ISBN
9788588098428

3. WAINER, Emilio ; BRANDI, Sérgio Duarte ; MELLO, Fabio Décourt Homem de
(Coord.). Soldagem: processos e metalurgia. Sdo Paulo: Edgard Bllcher, 1992. 494
p. ISBN 9788521202387

Bibliografia Complementar

1. CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica: processos de fabricacdo e
tratamento: volume 1l. 2. ed. S&o Paulo: Pearson Education do Brasil, ¢1986. 2014
xv, 315 p.

2. QUITES, Almir Monteiro. Metalurgia na soldagem dos acos. Florianopolis:
Soldasoft, 2008. 304 p. ISBN 9788589445054. Classifica¢do: 621.791 Q8m 2008
(OB) Ac.67306

3. KIMINAMI, Claudio Shyinti; CASTRO, Walman Benicio de; OLIVEIRA, Marcelo
Falcdo. Introducdo aos processos de fabricacdo de produtos metalicos. S&o Paulo:
Blucher, 2013. 235 p. ISBN 9788521206828.

4. SAY, M G. Eletricidade geral: eletrotécnica. Editora Hemus, 2004. Paginacgéo
irregular ISBN 0408702893.

5. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica:
eletromagnetismo. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, ¢c2012. v. 3, xi, 375. p. ISBN
9788521619055 (v. 3).
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Fadiga dos Materiais

Introducdo; fendmeno da fadiga; conceitos e defini¢des; curvas de Wohler; solicitagbes de
fadiga; solicitacbes ciclicas; parametros do ciclo, modalidades de solicitagdes; tipos de
ensaios de fadiga; equipamentos; corpos de prova; normalizacdo; técnicas de ensaios; efeito
da tensdo media; aplicabilidade dos ensaios de fadiga; concentradores de tensdo; natureza;
fator de sensibilidade ao entalhe; fratura por fadiga; aspectos macroscopicos e
microscopicos da fratura por fadiga; mecanismos de nucleacdo de trincas por fadiga; linhas
de deslizamento; bandas de deslizamento; nucleacao de trincas por fadiga em metais puros
policristalinos e em ligas metélicas; diagramas de fadiga; diagramas de Smith, Goodman,
Goodman Modificado, Gerber e Soderberg, elementos de méaquinas e resisténcia a fadiga;
critério de resisténcia para solicitagdes simples; influéncia quantitativa de alguns fatores
sobre a resisténcia a fadiga; coeficientes de seguranca; tensdes admissiveis; aplicacoes.
Bibliografia Basica

1) ASKELAND, Donald R; PHULE, Pradeep Prabhakar. Ciéncia e engenharia dos
materiais. S&o Paulo: Cengage Learning, 2008. xix, 594 p. ISBN 9788522105984.

2) CALLISTER JUNIOR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéo.
7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 705 p. ISBN 978-85-216-11595-8.

3) GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Alvares; SANTQOS, Carlos Alexandre dos. Ensaios dos
materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 365 p. ISBN 9788521620679.

Bibliografia Complementar

1) CALLISTER JUNIOR, William D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais:
uma abordagem integrada . 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006 702 p. ISBN
9788521615156

2) VAN VLACK, L. H., Principios de ciéncias dos materiais, Sdo Paulo: Edgard Bliicher,
1970.

3) VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de
Janeiro: Elsevier, 1984. 567 p. ISBN 9788570014801

4) CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica: estrutura e propriedades das ligas
metalicas : volume I. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, c1986. xiv, 266 p. ISBN
0074500899
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5) SOUZA, Sérgio Augusto de. Ensaios mecanicos de materiais metalicos: fundamentos
teoricos e praticos. 5. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1982. 286 p. ISBN 978-85-212-0012-

Materiais Refratarios
Novas tecnologias; constituicdo e classificacdo dos refratarios; nocbes de fabricacdo;
desenvolvimento da microestrutura; ensaios; refratarios conformados e ndo conformados;

aplicacao dos refratarios; normas técnicas.

Bibliografia Basica

1) SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6° edicdo. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, c2008. xiii, 556 p. ISBN 9788576051602.

2) CALLISTER JUNIOR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma
introducdo. 7% edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 705 p. ISBN 978-85-216-11595-8.

3) CALLISTER JUNIOR, William D.Fundamentos da ciéncia e engenharia de
materiais: uma abordagem integrada. 2* edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2006 702 p. ISBN
9788521615156,

Bibliografia Complementar

1) ASHBY, Michael; SHERCLIFF, Hugh; CEBON, David. Materiais: engenharia, ciéncia,
processamento e projeto. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012. xx, 650 p. ISBN 9788535242034.

2) ARAUJO, Luiz Antdnio de. Manual de siderurgia: vol. 1: producéo. 2. ed. Sdo Paulo:
Arte & Ciéncia, 2005. 470 p. ISBN 9788561165017.

3) ARAUJO, Luiz Antonio de. Manual de siderurgia: vol. 2: transformacéo. 2. ed. S&o
Paulo: Arte & Ciéncia, 2005. 470 p. ISBN 9788561165024

4) ASKELAND, Donald R.; PHULE, Pradeep Prabhakar. Ciéncia e engenharia dos
materiais. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008. xix, 594 p. ISBN 9788522105984.

5) Goski, Dana. Smith, J. D. Proceedings of the Unified International Technical
Conference on Refractories. UNITECR 2013, Wiley-American Ceramic Society, 2014.
ISBN do ebook: 9781118837085.
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?docID=10845554&p00=refractory+mat
erials.

6) Mahajan, Y. Sekhar, J. A. Key Engineering Materials: Progress in High Temperature
Ceramics Editora Trans Tech Publish, 2008. ISBN ebook
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http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?docID=10845554&p00=refractory+materials
http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?docID=10845554&p00=refractory+materials

9783038132776http://site.ebrary.com/lib/ifmg/detail.action?docID=10604239&p00=refract
ory

Estatistica Il

Estimativas e tamanhos de amostras. Testes de hipoteses. Inferéncias com base em duas
amostras. Analise da variancia. Controle estatistico de processos. Estatistica ndo
paramétrica.

Bibliografia Basica

MORETTIN, Pedro Alberto; BUSSAB, Wilton de Oliveira. Estatistica basica. 7. ed. Sao
Paulo: Saraiva, 2012. 540 p.

BUENO, Fabricio. Estatistica para processos produtivos. Floriandpolis: Visual Books,
2010. 121 p

BRUNI, Adriano Leal. Estatistica aplicada a gestdo empresarial. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2011. 398 p.

Bibliografia Complementar

MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C. Estatistica aplicada e probabilidade
para engenheiros. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 521 p.

MONTGOMERY, Douglas C. Introducdo ao controle estatistico da qualidade. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2012. 513 p.

NEUFELD, John L. Estatistica aplicada a administracdo usando Excel. Sdo Paulo: Person
Prentice Hall. 2003

MACHADO, José Fernando. Método estatistico: gestdo da qualidade para melhoria
continua. SdoPaulo: Saraiva, 2010. XIlIlI, 184 p.

ANDERSON, David R.; SWEENEY, Dennis J.; WILLIAMS, Thomas A. Estatistica
aplicada a administracdo e economia. S&o Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003. 642 p.

Inglés para Negdcios I

Apresentar-se. Descrever seu ambiente de trabalho, sua funcdo. Pedir e dar informacGes.
Falar ao telefone e fazer anotagdes. Escrever e-mails formais apropriadamente. Discutir
tecnologia. Comunicar-se em uma viagem internacional. Comunicar-se em um restaurante.

Falar sobre o passado e faca previsdes sobre o futuro. Falar sobre consequéncias e
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resultados. Fazer comparacoes.

Bibliografia Basica
1) BERLITZ, Charles. Inglés Passo a Passo. 6. ed. S&o Paulo: WMF Martins Fontes, 2001.

2) MURPHY, R. English Grammar in Use: a self-study reference and practice book for
intermediate students with answers. 4 ed. Cambridge: Cambridge University, 1985.

3) SWAN, Michael. Practical English Usage. Oxford: 1998.

Bibliografia Complementar

1) GRANT D., HUGHES J., TURNER R. Business Result Elementary. Oxford University
Press: 2009.

2) CLARKE, S. In Company Elementary. 22 Ed. Londres: Macmillan: 2010.

3) MUNHOZ, Roséangela. Inglés Instrumental: estratégias de leitura. Modulo 1. Séo
Paulo: Textonovo,2004.

4) MUNHOZ, Roséangela. Inglés Instrumental: estratégias de leitura. Modulo 1l. Sdo Paulo:
Textonovo,2011.

5) MACKENZIE, I. Management and Marketing. Thomson: 1997.

Inglés para Negdcios |1

Apresentar-se. Descrever seu ambiente de trabalho, sua funcdo. Pedir e dar informacoes.
Falar ao telefone e fazer anotacdes. Escrever e-mails formais apropriadamente. Discutir
tecnologia. Comunicar-se em uma viagem internacional. Comunicar-se em um restaurante.
Falar sobre o passado e faca previsdes sobre o futuro. Falar sobre consequéncias e

resultados. Fazer comparagoes.

Bibliografia Basica

1) BERLITZ, Charles. Inglés Passo a Passo. 6. ed. Sdo Paulo: WMF Martins Fontes, 2001.

2) MURPHY, R. English Grammar in Use: a self-study reference and practice book for
intermediate students with answers. 4 ed. Cambridge: Cambridge University, 1985.

3) SWAN, Michael. Practical English Usage. Oxford: 1998.
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Bibliografia Complementar

1) GRANT D., HUGHES J., TURNER R. Business Result Elementary. Oxford University
Press: 2009.

2) CLARKE, S. In Company Elementary. 22 Ed. Londres: Macmillan: 2010.

3) MUNHOZ, Rosangela. Inglés Instrumental: estratégias de leitura. Mddulo 1. S&o
Paulo: Textonovo,2004.

4) MUNHOZ, Rosangela. Inglés Instrumental: estratégias de leitura. Modulo 1l. Sdo Paulo:
Textonovo,2011.

5) MACKENZIE, I. Management and Marketing. Thomson: 1997.

Disciplina: Conformacédo Mecanica

Introducdo e classificacdo dos processos de conformacdo mecéanica dos metais/ligas
metalicas. Conceitos de tensdo e deformacdo. Deformacédo nos regimes elastico e plastico.
Métodos de célculo da tensdo e deformacdo. Critérios de escoamento de materiais
metalicos. Atrito e lubrificacdo em processos de conformacdo. RelagcBes mecénicas,
dindmicas e geométricas dos principais processos de conformacdo mecénica (laminacao de
planos e longos, forjamento, trefilagdo, extrusao, estampagem, embutimento, calandragem e
corte). Aspectos tecnologicos dos processos de transformacdo mecanica. Aspectos
metaldrgicos na conformacdo; defeitos; propriedades e inspecdo de qualidade aplicada a
produtos conformados.

Bibliografia Basica

1) HELMAN, Horacio; CETLIN, Paulo Roberto. Fundamentos da conformagéo
mecanica dos metais. 2. ed. Sdo Paulo: Artliber, 2005. 260 p.

2) CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica: processos de fabricacdo e
tratamento: volume II. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, c1986. 2014
xv, 315 p.

3) ARAUJO, Luiz Antdnio de. Manual de siderurgia: vol. 2 : transformacéo. 2. ed. Sdo
Paulo: Arte & Ciéncia, 2005. 470 p. ISBN 9788561165024

Bibliografia Complementar

1) KALPAKIIAN, Serope; SCHMID, Steven R. Manufacturing engineering and
technology. 6th ed. New York: Prentice Hall, 2010. 1176 p. ISBN 9780136081685.
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2) FERRARESI, Dino. Usinagem dos metais: fundamentos da usinagem dos metais.
Séo Paulo: Edgard Bliicher, 1970. xliii751 p. ISBN 8521202571.

3) SOUZA, Sérgio Augusto de. Ensaios mecanicos de materiais metélicos:
fundamentos teoricos e préaticos. 5. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1982. 286 p.
ISBN 9788521200123.

4) CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica: estrutura e propriedades das ligas
metélicas : volume I. 2. ed. S8o Paulo: Pearson Education, c1986. xiv, 266 p. ISBN
0074500899.

5) COLPAERT, Hubertus. Metalografia: dos produtos siderargicos comuns. 4. ed. rev.,
atual. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2008. 412 p. ISBN 9788521204497.

Estégio Curricular Supervisionado

O Estégio Supervisionado possibilita ao académico-estagiario conhecer a realidade do
funcionamento de uma organizagdo, bem como a familiarizacdo com o seu futuro
ambiente de trabalho; proporciona a vivéncia interdisciplinar da profissdo a partir das
experimentacGes e praticas que levam o académico-estagiario ao aprimoramento e a
complementacdo dos conhecimentos tedricos adquiridos ao longo do curso de

graduacéo.

Além do exposto o Estagio Curricular Supervisionado tem por objetivos: proporcionar
o relacionamento e a participacdo em experiéncias no meio ambiente do seu mercado
de trabalho; despertar a criatividade e a iniciacdo a pesquisa relacionada com os
problemas peculiares as areas da atividade profissional de preferéncia; oferecer
subsidios a identificagdo de preferéncias quanto as &reas de atuacdo de futuras
atividades profissionais; ampliar o referencial bibliogréafico disponivel e propiciar a

avaliacdo do trabalho académico desenvolvido.
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Bibliografia Basica

1) ROESCH, Sylvia Maria Azevedo. Projetos de Estagio e de Pesquisa em
Administracdo. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

2) ANDRADE, M. M.; HENRIQUES, A. Lingua Portuguesa: noc¢des basicas
para cursos superiores. 92 edicdo Sdo Paulo: Atlas, 2010.

3) FREITAS, Helena Costa Lopes de. O trabalho como principio articulador na prética
de ensino e nos estagios. 9. ed. Campinas: Papirus, 2012. 253 p (Cole¢do Magistério:
formacdo e trabalho pedagdgico). ISBN 9788530803940.

Bibliografia Complementar

1) MATTAR, Jodo. Metodologia cientifica na era da informatica. 3. ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 2008. 308 p. ISBN 9788502064478.

2) SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. rev. e
atual. Sdo Paulo: Cortez, 2007. 304 p. ISBN 9788524913112.

3) CARVALHO, Maria Cecilia M. de (Org.). Construindo o saber: metodologia
cientifica : fundamentos e técnicas. 24. ed. Campinas: Papirus, 2011. 224 p. ISBN
9788530809119.

4) CRESWELL, John W. Projeto de pesquisa: métodos qualitativo, quantitativo e
misto. 3. ed. Porto Alegre, RS: ARTMED: Bookman, 2010. 296 p. ISBN
9788536323008.

5) EL-GUINDY, Moustafa M. Metodologia e ética na pesquisa cientifica. Sdo Paulo:
Santos, 2004. 175 p. ISBN 8572884394.

6) LUNA, Sergio Vasconcelos de. Planejamento de pesquisa: uma introducao :
elemento para uma andlise metodoldgica . 2. ed. Sdo Paulo: EDUC, 2009. 114 p. ISBN
9788528304084.

Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC

O Trabalho de Conclusdo de Curso a ser desenvolvido pelos alunos sera realizado de
forma integrada onde os alunos deverdo elaborar um projeto multidisciplinar,

enfocando de forma objetiva aspectos inerentes ao curso em questdo. Tendo em vista a
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existéncia de inumeraveis tipos de pesquisas, onde cada tipo possui, além do nucleo
comum de procedimentos, suas peculiaridades relativas a Pesquisa Bibliografica e a
Pesquisa Descritiva. Estd disponivel para consulta no site do Instituo a instrucdo
normativa N°1 de XX agosto de 2017 orientativa para a realizacao deste relatorio.

Bibliografia Basica

1) MATTAR, Jodo. Metodologia cientifica na era da informética. 3. ed. S&o Paulo:
Saraiva, 2008. 308 p. ISBN 9788502064478.

2) SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. rev. e
atual. Sao Paulo: Cortez, 2007. 304 p. ISBN 9788524913112,

3) CARVALHO, Maria Cecilia M. de (Org.). Construindo o saber: metodologia
cientifica : fundamentos e técnicas. 24. ed. Campinas: Papirus, 2011. 224 p. ISBN
9788530809119.

Bibliografia Complementar

1) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 10719:
apresentacdo de relatorios técnico-cientificos, Rio de Janeiro: 2001

2) BERVIAN, P. A., Metodologia cientifica, Sdo Paulo: Makron Books, 2002.

3) GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2010.

4) MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Técnicas de pesquisa,
planejamento e execucdo de pesquisas. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

5) MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de
metodologia cientifica. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

4.4 - Critérios de Aproveitamento de Conhecimentos e Experiéncias Anteriores

O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias do educando em disciplinas do curso de
Bacharelado em Engenharia Metalurgica ocorrera em conformidade com as normas e 0S

critérios estabelecidos no Regimento Interno do Campus Ouro Branco.

4.5 - Metodologia de Ensino
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Como metodologia de ensino para o curso, entende-se o conjunto de a¢des dos professores e
alunos, pelas quais se organizam e desenvolvem as atividades pedagdgicas, com vistas a
promover o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem. Entre 0s metodos
priorizados no desenvolvimento dos semestres do Bacharelado em Engenharia de

Metaldrgica estarédo:

Exposicao dialogada (explicacdo, demonstracao, ilustracao, exemplificacao);

e Trabalho independente do aluno (tarefas dirigidas e orientadas pelos professores,

resolvidas de modo independente e criativo);

e Trabalho em grupo (atividades desenvolvidas em conjunto por equipes de alunos,
sob a orientacdo dos professores, assegurando cooperacao dos participantes entre si,

na solugdo das tarefas).

Provas, testes, etc.

Como trabalho em grupo, seréo explorados:

e Seminarios e debates

e Grupo de verbalizacao e observagéo;

e Visitas técnicas;

e Trabalhos em laboratorios;

e Pesquisa bibliografica;

e Elaboracdo de relatérios;

e Estudo de casos;

e Identificacdo e resolucéo de problemas.

Salienta-se que a escolha devera estar em consonancia com o que indica a Lei 9.394/96,
ou seja, devem ser considerados aspectos qualitativos sobre os quantitativos. Tais

instrumentos devem ser expostos e discutidos junto aos alunos no inicio de cada
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semestre letivo, atentando ao respectivo calendario escolar e deve constar no plano de

ensino de cada disciplina.

4.6 - Modos da Integracéo entre os Diversos Niveis e Modalidades de Ensino.

O Curso Superior de Engenharia Metalurgica terd interfaces com o Curso Técnico de
Metalurgia, j& existente no Campus, integrando os alunos de niveis técnicos e superiores.
Este fato favorece e correlaciona a teoria com as praticas metalurgicas. Além disso, o Curso
de Engenharia Metallrgica tera uma interacdo forte com o Curso de Licenciatura em
Computacdo, também ministrado atualmente, no que diz respeito as aplicagcbes da

informatica, robotica e simulacdo de ensaios mecanicos e processos de fabricacao.

4.7 - Servigos de Apoio ao Discente

O IFMG — Campus Ouro Branco desenvolve um Programa de Assisténcia Estudantil que
consiste na concessdo de beneficios destinados aos seus estudantes que se encontram em
situacdo de vulnerabilidade socioecon6mica, além de promover o desenvolvimento de
atividades de ensino, de pesquisa e de extensdo, com a finalidade de melhorar o desempenho

académico e minimizar a evasao.
Das modalidades de auxilios:

v" Auxilio Moradia: compreende a concessao de auxilio financeiro para moradia aos
estudantes que atendam a critérios socioeconémicos e cujo nucleo familiar ndo reside

na cidade do campus onde este estuda.

v Auxilio Alimentacao: refere-se a concessdo de auxilio financeiro para alimentacéo

aos estudantes que comprovem caréncia socioecondmica.

v" Auxilio Transporte Municipal: destinado aos estudantes que atendem a critérios
socioeconémicos, trata-se da concessao de auxilio financeiro para que 0s mesmos se

locomovam para 0 campus.
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Auxilio Transporte Intermunicipal: destinado aos estudantes que atendem a
critérios socioecondmicos, trata-se da concessdo de auxilio financeiro para que 0s

mesmos se locomovam diariamente de cidades vizinhas para a cidade do campus.

Auxilio Creche: é um apoio financeiro ndo reembolsavel, concedido mensalmente
aos estudantes regularmente matriculados que tém filhos até 6 (seis) anos e que

atendam a critérios socioecondmicos.

Auxilio Atividade: refere-se a concessao de auxilio para realizacdo de atividades do
interesse do estudante e em consonancia com as necessidades da instituicdo, que

estejam preferencialmente relacionados a formacao do estudante.

Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC.): é um
programa voltado para o desenvolvimento do pensamento cientifico e iniciacdo a
pesquisa de estudantes de bacharelado e licenciatura que visa, fundamentalmente,
complementar a formagdo académica dos alunos, fazendo com que estes interajam
com o0s processos metodoldgicos e cientificos de pesquisa.
Programa Institucional de Bolsas de Extensdo (PIBEX): voltado aos alunos dos
cursos de bacharelados e licenciatura, visa despertar a vocacdo extensionista
motivando & elaboracdo de alternativas de transformacéo da realidade, contribuindo
para o desenvolvimento socioecondmico regional, a formacdo de profissionais
cidaddos com responsabilidade social e ambiental, a construcdo e fortalecimento da
cidadania, a melhoria da qualidade de vida e o estimulo ao empreendedorismo.
Programa Institucional de Tutoria: tem a finalidade de auxiliar os discentes que
apresentem dificuldades de aprendizado e, assim, permitir uma recuperacdo das
aprendizagens de forma processual através das atividades desenvolvidas pelo tutor-
aluno em conjunto com o docente da disciplina.
Nucleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas
(NAPNE): tem como objetivo estimular a cultura da educacdo para a convivéncia,
aceitacdo da diversidade, defendendo e assegurando aos alunos os direitos previstos
em lei. Levantamento e atendimento das necessidades e especificidades dos
discentes, bem como encaminhamentos para servigos especializados.
A Coordenacgédo do Curso: para o esclarecimento de davidas e orientacdo quando
necessario, respeitando os horarios de aula e de folga do préprio professor
coordenador.
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v" Nacleo Docente Estruturante (NDE) e Colegiado do Curso: assessoram a
coordenacao no diagnoéstico dos alunos e na audicdo periddica dos problemas gerais
e do grau de satisfacdo com o curso, para contribuir para o desenvolvimento do curso

e corrigir a sua trajetoria.

4.8 - Diplomas

O IFMG - Campus Ouro Branco Expedird de acordo com a legislacdo vigente, diplomas
com validade em todo territério nacional, aos alunos concluintes do Curso de Bacharelado

em Engenharia Metallrgica para fins de exercicio profissional e/ou continuidade de estudos.

Seré concedido Diploma de Engenheiro Metalurgista conforme regulamento das Diretorias

de Ensino ao aluno que:

a) apos ser aprovado em todas as disciplinas previstas na matriz curricular;

b) cumprir estagio supervisionado obrigatorio, tendo seu respectivo relatorio aprovado,
conforme Art. 7° da Resolugdo n° 11 de 11 de Margo de 2002.

c) apresentar e for aprovado no trabalho de concluséo do curso (TCC);

d) estiver quite, quando for o caso, com o Exame Nacional de Desempenho de Estudantes
(Enade), que integra o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (Sinaes) que
tem por objetivo aferir o rendimento dos alunos dos cursos de graduacdo em relacdo aos
contetidos programaticos, suas habilidades e competéncias, conforme a Lei 10.861, de 14 de
Abril de 2004 e Portaria n® 2.051, de 9 de Julho de 2004,

4.9 - Administracdo Académica do Curso

Este capitulo é dedicado a composicéo preliminar do Corpo Docente Estruturante (CDE) do
Curso de Graduagdo em Engenharia Metaltrgica do IFMG- Campus Ouro Branco assim
como a infraestrutura laboratorial para a efetiva implantacdo do Curso de Graduagdo em

Engenharia Metalurgica.
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4.9.1 - Corpo Docente

O corpo docente do Curso de Engenharia MetalUrgica devera contar com a participacdo de

vinte e dois profissionais do ensino em engenharia ate o décimo periodo, Tabela VI.

Tabela V1 - Corpo docente para o curso proposto de Engenharia Metallrgica

N° PROFESSOR GRADUACAO TITULACAO AREA DE CONHECIMENTO
1 Aloisio do Carmo Eloi Licenciatura em Fisica  |Especialista em Fisica Ensino de fisica, astronomia, matematica.
Tem experiéncia na area de Letras, com
énfase em Lingua Portuguesa, suas literaturas
e Redaco. E membro do Grupo Mineiro de
Lo Estudos do Léxico que, nas perspectivas
Licenciatura em Letras Doutora e Mestraem | . . . . .
2 Ana Paula Mendes Alves de Carvalho N R o sincronicas e diacronicas, tem desenvolvido
Portugués e Inglés Estudos Linguisticos ] o R
pesquisa sobre o Iéxico do portugués|
brasileiro, com énfase em lexicologia,
lexicografia e toponimia, levando-se em contal
a relacéo lingua, cultura e sociedade.
3 Antbnio Marlon Barros Silva Bacha’rel_em Engenharia |Msc E,nggnhana Tratamento de Minérios, r,nln_eralogla, ndo
Metaldrgica Metaldrgica. ferrosos, processos metaldrgicos.
4 Aurélio Alves Ferreira Licenciatura em Filosofia Doutqrado e Mestrado  [Metodologia do trabalho cientifico, Politica e
em Filosofia filosofia.
Experiéncia em soldagem, metalografia e
Mestre em Enge de ensaios mecanicos; atuando principalmente
5 Carlos Eduardo Reis de Carvalho Engenharia Metaldrgica Materiais nos seguintes temas: blast furnace, oxidation,
' mdsshauer e spectroscopy, coal injection e
sticking.
Experiéncia em pirometalurgia, atuando
principalmente nos seguintes temas: produgéo
6 Carlos Roberto Ferreira Engenharia Metaldrgica Douto_r gm Eng? de de fe_r ro liga de S.IIICIO’ ttatamerjto termico dos
Materiais metais, metalurgia do pd com énfase na
producdo de ferramentas de perfuragéo
mineral.
~_|Doutorado em Historia da Educagdo, Sociologia, formacéo
- ) Bacharel em Educagao - : " -
7 Célia Aparecida Rocha Fisica Educacdo.Mestrado em |docente, eugenia, educacéo para as questdes
Educacéo Fisica. étinicas-raciais e de género.
8 David Hebert Vieira Engenharia Metallrgica Mestr? Engenharla . Geréncia de produgac_) (AC|a.r i), Injecdo de
Metallrgica e de Minas  [finos (altos fornos), Siderurgia.
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Doutorado em
Engenharia Agricola.
Mestrado em

Engenharia elétrica, circuitos integrados,

9 Edilus de Carvalho Castro Penido Engenharia Elétrica L Sustentabilidade sécio-econdmica e
Sustentabilidade . . .
- L ambiental, automac&o industrial.
Sécioecondmica e
ambiental.
Tratamentos Térmicos, Siderurgia (metalurgia
da transformacéo e fisica), Galvanizacéo a
quente, acabamento e inspecéo destrutiva e
ndo destrutiva (ultrassom), além de atuacéo
Mestre em Eng? o . .
. . . Lo L. . [no ramo gerencial industrial (geréncia de
10  |(Eric Bartulici Engenharia Metalirgica | Metalirgica — Metalurgia ~ - -
L. produgdo, logistica, Planejamento e
Fisica x x .
Programacéo da producéo, projetos de
qualidade -black belt seis sigma e melhoria
continua, bem como gestdo de projetos
estratégicos).
11  |Fabricio Alves Oliveira Bacharel em Matemética |Mestre em Matematica. Ten) e%perlemla fa a_rea .de Gec_)metna
Algébrica e Geometria Diferencial.
Mestrado em estatistica
Licenciatura em aplicada e biometria.
12 |Fernanda Gomes da Silveira Matematica Doutorado em Estatistica |Docente no IFMG de Bambui (211 a 2016).
' e Experimentagdo
agropecuaria.
13  [Gabriel Dias de Carvalho Janior Licenciatura em Fisica Dourtor em Educagao~ Educagao_em canpos_c_oncen_ua S
Mestrado em Educacéo. |desenvolvimento cognitivo, fisica e ensino.
Doutorando em
. L . . . L Engenharia de Materiais e|Experiéncia em siderurgia, mistura de carvoes
14 |Guilherme Liziero Ruggio da Silva Engenharia Metallrgica 9 P x g oo
Mestre em Eng? de na producéo de coque metaldrgico.
Materiais
15 |Ivone Azevedo Makhoul L!cenmatura em Letras - Es,pszIallzagao em Ensino Libras.
Libras Ludico
Bacharel em Fisica
Aplicada/Ciéncia dos Foi bolsista em Gestdo e Ciéncia e
Materiais Bacharelem  [Tecnologia no Centro de
Engenharia de Microscopia/UFMG. Tem experiéncia na
Dr. Engenharia Materiais.Mestrado em  |area de Engenharia de Materiais e
16  |José Alberto da Cruz Janior Metaldrgica e de Engenharia Metaldrgica e |Metaldrgica, com énfase em Metalurgia
Materiais de Minas. Doutorado em [Fisica, atuando na area de caracterizago
Engenharia Metaldrgica, |microestrutural, propriedades mecénicas,
Materiais e de Minas. tratamentos térmicos dos agos, agos
multiconstituidos
17  [Leandro José de Souza Martins Graduagdo em Direito Mestrado em Estética e Er_1$|r_10 € pesquisa em SRR 2
Filosofia da Arte Direito e Teologia.
Doutorando em Doutorando em Possui experiéncia na area de engenharia de
18  |Luiz Roque Ferreira Educacdo e Mestre em |Educacdo e Mestre em  |materiais e metaldrgica com atuagéo também
Educacdo. Educacéo. em matematica e estatistica e filosofia.
Doutoramento em Quimica ambiental, quimica inorganica e de
19 |Nayara Teodoro do Prado Martins B2 (2T 000 QUL L5 ETEEVTENED O 1. 52 materiais, tratamentos de rejeitos sélidos,
UFMG UFMG). Mestrado em . .
o desenvolvimento de catalisadores.
Quimica.
Bat?h.arel e~m Avreas de estudo: teorias das organizagdes,
AmInstracao . recursos humanos e marketing, organizagéo
20  |Pedro Xavier da Penha Licenciatura Plena em |Mestre em Administracéo 9. oG i

Ciéncias (Matematica)

sistemas e métodos, administracéo de
recursos humanos e introdugéo ao marketing.
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21  |Rafael de Aratjo Alvares Marinho

Licenciatura em Fisica

Mestrado em Educacéo

Ensino de fisica.

22 [Raquel Cristina dos Santos Faria

Graduagéo em Letras

Mestrado em Estudos
Linguisticos

Ensino de letras, idiomas (inglés), linguistica.

23 [Rodnei Alves Marques

Licenciado em
Matematica .
Graduando em
Estatistica pela
Universidade Federal de
Ouro Preto

Mestre Profissional em
Matematica

Experiéncia na éarea de Matematica, com
énfase em Algebra, Célculo e Estatistica.
Doutorando em Estatistica pela UFLA

24 |Thiago Vinicius Toledo

Bacharel e licenciado em

Mestre e doutor em

Quimica analitica aplicada. Recuperagdo em

Quimica Quimica Analitica solucbes aquosas.
. : Bacharel em Engenharia |Especializagdo em Soldagem de metais, desenho técnico,
25 |Leonardo Viana Dias de Materiais Soldagem (UFMG) tratamento térmico e ensaios mecanicos.

26  |Adilson Ribeiro de Oliveira

Graduagéo em Letras

Doutorado em Letras
Mestrado em Pedagogia
Profissional

Letras, Portugués Instrumental, letramento,
referenciacdo, representacdes sociais,
textualizagéo, leitura e escrita.

27 Eloisa Maria Canuto de Castro

Graduagao em Economial
Doméstica

Doutorado em
Fitotecnica

Mestrado em Economia
Doméstica

Gestao de processos organizacionais,
programagao da producéo, comportamento
organizacional, qualidade de vida no trabalho.

28  [Paulo Henrique de Oliveria

Bacharelado em
Administracéo

Doutorado em
Administragao

Mestrado em Engenharia
de Producdo

Empreendedorismo, Arquitetura
Organizacional, Tomada de decis&o,
Vantagem competitiva, Estratégia, Gestdo do
conhecimento, inteligéncia competitiva.

O corpo docente do Campus Ouro Branco é formado por professores efetivos em regime de

dedicagdo exclusiva de 40 horas. O plano de carreira dos docentes € regulamentado pela Lei

n° 11.784, de 22 de Setembro de 2008. A politica de aperfeicoamento e qualificacdo dos

docentes é regida pelo regulamento proprio do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e

Tecnologia de Minas Gerais.

4.9.2 - Corpo Administrativo

Uma equipe de apoio com os profissionais abaixo relacionados busca atender o curso de

Engenharia MetalUrgica proposto, Tabela VII.

Tabela VII1- Equipe administrativa do IFMG, Campus Ouro Branco

Técnicos

Formac&o académica

Cargo

Alexandre José Ribeiro Costa

Mestrado em Educagdo

Técnico em Assuntos
Educacionais

Ana Maria Silveira Francisco Samora

Ensino Médio

Auxiliar de Biblioteca

Bruno Alves Valverde

Especializacdo em Administracéo

Técnico em Assuntos

113




Plblica

Educacionais

Cristiany Figueiredo Gomes

Ensino Médio

Assistente em Administracéo

Fillipe Perantoni Martins

Especializacdo em Politicas Publicas

Assistente Social

Gracielle Paixao Santos

Graduacdo em Comunicacdo Social

Assistente de Alunos

Joelmer de Souza Andrade

Mestre em Reproducdo Animal

Técnico em Agropecudria

Julio César Neves

Ensino Médio

Auxiliar de Biblioteca

Liliane Cardoso da Silva

Graduag8o em Servigo Social

Técnico em Secretariado

Lourenco Jer6bnimo Rezende Vieira

Graduacdo em Ciéncias Sociais e
Engenharia Civil

Assistente de Alunos

Luciana de Oliveira Barros

Especializacdo em Gestao - Financas

Assistente em Administracdo

Marcia Margarida Vilaga

Especializagio em Gestdo Social

Bibliotecaria Documentalista

Meirelaine Marques Gaparoni

Mestrado em Economia Domeéstica

Pedagoga

Paulo Henrique de Carvalho

Especializagdo em Controladoria e
Financas

Contador

Roséngela Marques de Souza

Especializacdo em Gestéo do
Conhecimento e Tecnologia da
Informag&o

Bibliotecaria Documentalista

Suelem Cristina Alves

Mestrado em Estatistica

Assistente de Alunos

Valquiria Salgueiro dos Santos

Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas

Assistente de Alunos

Victor Hugo Domingues D'avila

Graduacdo em Engenharia de
Telecomunicacdes

Técnico de Tecnologia da
Informacéo

Wander Donizete Bebiano

Especializaco em Psicopedagogia

Técnico em Assuntos
Educacionais

Weslley Marcossi Guerardi

Graduacdo em Gestéo de Recursos
Humanos

Assistente em Administracéo

4.10 - Formas de Participacdo do Colegiado e do Nucleo Docente Estruturante — NDE

A composicgdo, funcionamento e atribuicbes do Colegiado do Curso estdo definidos no
Regimento Interno do IFMG Ouro Branco. Esse somente podera ser criado ap0s ingresso
dos discentes ao curso, visto ser parte integrando do grupo. Assim, de forma temporéaria
quaisquer decisbes e discussbes do colegiado serdo realizadas no Colegiado do Curso de

Metalurgia.
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Colegiado do Curso de Engenharia Metalurgica
Docentes Titulares da Engenharia Metalurgica
Eric Bartulici / Carlos Eduardo Reis Carvalho

Docentes Suplentes da Engenharia MetalUrgica
José Alberto da Cruz Junior / Carlos Roberto Ferreira

Docentes de Areas Colaboradoras
Alexandre Goulart Arruda (titular) / Gérber Ldcio Leite (suplente)

Técnicos Administrativos Titulares
Leticia de Fatima Vieira da Costa (titular) / Bruno Alves Valverde (suplente)

Discentes Titulares
Pedro Henrique Bethdnico Pinto Guimaraes (titular) / Marcos Paulo Leite (suplente)
Diretoria de Ensino

Fernando Fernandes Cintra (titular) / Haroldo Brito (suplente)

A criacdo, atribuicdes e composi¢cdo do Nucleo Docente Estruturante — NDE dos cursos de
graduacdo, estdo estabelecidas na Resolucdo n° 18, de 2 de Marco de 2011, do Conselho
Superior do IFMG, que em seu “Art. 2°”. Os membros do NDE s&o indicados pelo colegiado
do curso de graduacédo. Portanto o NDE, abaixo citado, somente podera ser composto, apds
eleito o Colegiado do curso proposto.

Coordenador: Msc Eric Bartulici

Professor Dr. Carlos Roberto Ferreira

Professor MSc Carlos Eduardo Reis de Carvalho
Professor MSc José Alberto da Cruz Junio
Professor MSc Antonio Marlon Barros Silva
Professor MSc. Davi Hebert Vieira

4.11 - Infraestrutura do Campus
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(a) Instalacgdes e Equipamentos:

As instalacBes e equipamentos existentes para o curso de Engenharia Metallrgica destinadas

aos professores cuja sala de permanéncia tem uma 4rea de 35 m? s&o mostrados na Tabela

VIII.
Tabela VIIII - Instalacdes e equipamentos oferecidos aos professores do curso
DESCRICAO QUANTIDADE

Mesa e cadeira para professores 14
Computador 02
Impressora Matricial EPSON LX-300 01
Impressora HP Laser (P&B) 01
Mesa para o computador 02
Mesa central de madeira 01
Mesa suporte para impressora 01
Armario de aco 04
Armario de madeira 06

A Tabela IX apresenta as instalacbes existentes destinadas aos técnico-administrativos cuja

sala de permanéncia tem uma area de 15 m?.

Tabela IX - InstalacBes e equipamentos oferecidos aos técnicos do curso.

DESCRICAO QUANTIDADE
Mesa de escritorio 01
Armario de aco 01
Banheiro 02
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Armario de madeira 01

Retroprojetor 03

A Tabela X descreve os equipamentos atualmente do Laboratorio de Informatica do IFMG,

Campus Ouro Branco.

Tabela X- Descricdo do Laboratorio de Informatica

NOME: Laboratorio de Informatica
CAPACIDADE: 40 postos de trabalho
LOCAL.: Bloco A

CAMPUS: Ouro Branco-MG

Aprendizagem de aplicativos béasicos, como editores de texto,
planilhas eletronicas e apresentacdo de slides, aplicativos
ATIVIDADES: avancados, como interpretadores/compiladores de linguagens de
programacdo diversas e rede de computadores instalada para
acesso a internet.

40 micro-computadores com softwares diversos instalados,
ativos de redes de dados (switch (1), placas de rede (14) e
modem ADSL para Ol Velox de 10 mbps (1)), bancadas com
cadeiras para os micro-computadores (16 conjuntos), quadro
branco (1), datashow (1) e estabilizadores de tensao (7).

EQUIPAMENTOS

Além disso, o IFMG, Ouro Branco dispdes de salas de aulas, auditorios, gabinetes de
pesquisadores, laboratorios de metalurgia, pesquisa e/ou prestacdo de servigos, biblioteca,
laboratérios de ensino de informatica, servico de fotocopias, diretorias, secretarias de
setores, banheiros masculino e feminino, cantina com restaurante, etc. Todos de facil
acessibilidade, ja que estdo situados no setor térreo do Campus. Assim, o IFMG dispde

de instalaces fisicas amplas e apropriadas as atividades de ensino.

(b) Espaco Fisico Disponivel e Uso da Area Fisica do Campus

O Campus de Ouro Branco ocupa uma area total de 18.623,98 m® Deste total, 9.770,84 m?
totaliza a area construida, o que representa 54% de ocupacgédo (BOAS, 2010). Para o curso de
Metalurgia as instalacfes administrativas e académicas s&o compostas por:

-1 sala de permanéncia de professores, cada um com seu gabinete;

-1 sala de reunido de professores;
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-1 amplo auditorio;
-1 sala para coordenacéo de curso;
-1 sala de permanéncia para os técnicos administrativos;

-2 banheiros sendo um masculino e um feminino.

A Figura 2 mostra a vista panoramica do Campus.

Figura 2 - Localizacdo do Campus Ouro Branco. Fonte: Google Earth, 2012.

A Figura 3 apresenta o projeto de expansdo do Campus Ouro Branco elaborado pela

arquiteta Paola Vilas Boas em 2010.

Figura 3 - Projeto arquitetdnico de expansao do Campus Ouro Branco
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FONTE: BOAS (2010)

Além deste espaco construido, ha um total de 8.853,14 m? de area livre, destinada ao Projeto
de Expansdo, que serd composto por 3 blocos de construcdo. O Bloco |, Figura 4, com area

construida de 1.677,75 m? serd composto de: (a) uma biblioteca, (b) administragdo e, (c)

uma area de convivio.

Figura 4 - Expanséo, vista Bloco | (BOAS, 2010).

O Bloco I, Figura 5, com érea construida de 5.529,20 m? ser4 constituido por: (a) 10
Laboratdrios (b) 17 Salas de Aula e (c) 1 Sala de Professores.

Figura 5 - Expansdo, vista Bloco 11 (BOAS, 2010).

O Bloco Ill, Figura 6 com 2.563,89 m? tera: (a) Auditorio-496 lugares, (b) Biblioteca com
511,15 m?, (c) Minimo 20.000 itens, (d) Salas de Estudos, (e) Audio e Video.
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Expansao, vista Bloco 11l (BOAS 010).

A Figura 7 mostra a entrada do Campus pela Rua Afonso Sardinha () e a &rea de acesso aos
Blocos no interior do Campus (b).

(= [ i ! !

TN T

(b)

120



Figura 7 - Entrada principal e areas de acesso ao Campus.

Fonte: BOAS, (2010).

(c) Salas de Aula

Para as atividades do Curso de Bacharelado em Engenharia Metaldrgica, a IFMG - Ouro
Branco dispde de 5 salas de aula com capacidade para 40 alunos por sala. Cada sala dispGe-

se de 10 datashows com estabilizadores de tenséo além de quadro negro, giz e apagador.

(d) Biblioteca

A Tabela IX apresenta a listagem de livros impressos e digitais atualmente disponiveis na
Biblioteca José Bernardino dos Reis do IFMG Campus Ouro Branco a fim de servirem ao
curso de Engenharia Metalurgica. A biblioteca encontra-se disponivel no Campus de 9:00 as
22:00 h.

Tabela XI- Relacdo de livros na biblioteca do IFMG Campus Ouro Branco.
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INSTITUTO
FEDERAL

9 - Ouro Branco

1 - Livros

Instituto Federal de Minas Gerais Pag 1
PERGAMUM - Sistema Integrado de Bibliotecas 30/03/2016
ESTATISTICA DE ACERVOS / EXEMPLARES POR CLASSIFICACAO CNPQ 20:45:04

Periodo : 01/01/2010 a 30/03/2016
Situacdo do acervo : 0 - Normal

Situacio do exemplar : 0 - Normal
Total de acervos  Total de exemplares Total de material

1 - Ciéncias Exatas e da Terra

2 - Ciéncias Biologicas
3 - Engenharias
4 - Ciéncias da Satde

5 - Ciéncias Agrarias

6 - Ciéncias Sociais Aplicadas

7 - Ciéncias Humanas

8 - Lingiiistica, Letras e Artes

8 - Normas

6 - Ciéncias Sociais Aplicadas

18 - DVD

1 - Ciéncias Exatas e da Terra

3 - Engenharias

6 - Ciéncias Sociais Aplicadas

7 - Ciéncias Humanas

24 - CD-ROM

1 - Ciéncias Exatas e da Terra

3 - Engenharias

6 - Ciéncias Sociais Aplicadas

38 - Dicionarios

8 - Lingiiistica, Letras e Artes

39 - Disco compacto (CD)

8 - Lingiiistica, Letras e Artes

adicional
Total / Ciéncias Exatas e da Terra: 228 2906 0
Total / Ciéncias Biolégicas: 1 2 0
Total / Engenharias: 151 2521 0
Total / Ciéncias da Satide: 10 15 0
Total / Ciéncias Agranas: 1 2 0
Total / Ciéncias Sociais Aplicadas: 218 1448 0
Total / Ciéncias Humanas: 318 1695 0
Total / Lingiiistica, Letras e Artes: 251 653 0
Total / Livros: 1178 9242 0
Total / Ciéncias Sociais Aplicadas: 1 1 0
Total / Normas: 1 1 0
Total / Ciéncias Exatas e da Terra: 1 14 14
Total / Engenharias: 2 14 13
Total / Ciéncias Sociais Aplicadas: 3 3 0
Total / Ciéncias Humanas: 1 3 0
Total / DVD: 7 34 27
Total / Ciéncias Exatas e da Terra: 13 147 141
Total / Engenharias: 8 187 169
Total / Ciéncias Sociais Aplicadas: 1 18 18
Total / CD-ROM: 22 352 328
Total / Lingiiistica, Letras e Artes: 1 2 0
Total / Dicionarios: 1 2 0
Total / Lingiiistica, Letras e Artes: 1 1 0
Total / Disco compacto (CD): 1 1 ]
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. Instituto Federal de Minas Gerais Pag.2
PERGAMUM - Sistema Integrado de Bibliotecas B 30/03/2016
ESTATISTICA DE ACERVOS / EXEMPLARES POR CLASSIFICACAO CNPQ 20:45:04
Periodo : 01/01/2010 a 30/03/2016

Situagdo do acervo : 0 - Normal

INSTITUTO
FEDERAL Situacdo do exemplar : 0 - Normal
Total de acervos  Total de exemplares  Total de material
adicional
Total / Ouro Branco: 1210 9632 355
Total geral: 1210 9632 355

(e) Laboratorios

Conforme dimensionamento e layout (apresentado abaixo) do galpéo previsto e mencionado
no projeto de implantagcdo do curso de Bacharelado em Engenharia Metallrgica, 0 mesmo
podera abrigar os laboratorios de metalografia e processos (solda, fundicdo, laminacdo e

tratamentos térmicos). Os laboratdrios estardo disponiveis no Campus de 9:00 as 22:00 h.
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Com a expansao prevista o0 Campus tera 7 laboratorios especificos que sdo: Laboratério de
Areia e Fundicdo, Ensaios Fisicos e Mecénicos, Microscopia Optica, Ataque Quimico,
Polimento Metalogréfico, Lixamento e Corte de Amostra, além de um Laboratorio para
Tratamentos Térmicos. Havera, ainda, um galpdo onde se locarizara o Laboratorio de
Fundicdo a Cera Perdida. Além disso, esta prevista a finalizacdo de um novo galpao, em
construcdo, de modo a abrigar novos equipamentos, adquiridos também com recursos do
PROEP (Programa de Expansdo da Educacdo Profissional), assim como o Laboratoério de
Soldagem. A Tabela X apresenta os laboratorios para o bom desempenho do curso. Vale
ressaltar que esses laboratorios serdo compartilnados com outros cursos de niveis técnicos

ou superiores do IFMG.

Tabela VI - Maquinas e matérias-primas dos laboratérios do Curso de Metalurgia.

LABORATORIO DE AREIA E FUNDIGAO
DESCRICAO QUANTIDADE
Estufa de 200°C para ensaio de umidade 01
Forno tipo mufla até 1200°C para fusdo de aluminio 01
Conjunto de peneiras para ensaio granulométrico 01
Balanca eletrénica de capacidade de 600g 02
Lupa (aumento de 25 X) para ensaio de forma de gréos 01

EQUIPAMENTOS E INSUMOS PARA MOLDAGEM

DESCRICAO QUANTIDADE
Agitador para peneira vibratoria 01
Ferramental Vaérios
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LABORATORIO DE FUSAO

DESCRICAO QUANTIDADE
Forno laboratorial tipo mufla 02
Metais para fusdo Varios
Insumos (tubo difusor, fluxos, etc.) Varios

LABORATORIO DE ENSAIOS FISICOS E MECANICOS

DESCRICAO QUANTIDADE
Maquina universal para ensaio de tracdo/compressdo, dobramento e 01
fadiga
Maquina de ensaio de impacto tipo Charpy 01
Aparelho de ultrassom 01
Durometro Vickers 02
Durdmetros (vérias escalas) 02
Moinho de bolas 01
Insumos para ensaios de liquidos penetrantes Vaérios

LABORATORIO DE MCROSCOPIA OPTICA

DESCRICAO QUANTIDADE

Microscopio CarLZeiss com camara, computador e programas 01

para analise de imagens
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Desumificador 01
Computador com impressora Epson 01
Politrizes manuais 03
Analisador de imagem 01
Microdurémetro Vickers 01
Sistema fotografico para macrografia 01

LABORATORIO PARA ATAQUE QUIMICO

DESCRICAO QUANTIDADE
Bancada com pia 01
Vidrarias e reativos para ataque quimico Varios

LABORATORIO PARA POLIMENTO METALOGRAFICO

DESCRICAO QUANTIDADE

Politrizes mecanicas para polimento 03

LABORATORIO PARA LIXAMENTO E CORTE METALOGRAFICO

DESCRICAO QUANTIDADE
Maquina de precisdo para corte metalografico 01
Lixadeiras mecénicas rotativas 03
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LABORATORIO DE TRATAMENTOS TERMICOS

DESCRICAO QUANTIDADE
Muflas que atingem a temperatura de 1200°C 02
Aparelho para ensaio Jominy 01

LABORATORIO DE SOLDAGEM
DESCRICAO QUANTIDADE
Aparelho oxi-acetilénico pequeno (PPU) 14
Conjunto completo para soldagem oxi-gas 14
Conjunto completo para corte com oxigénio 14
Transformador para solda a arco por eletrodo revestido (CA) 12
Retificador para solda a arco por eletrodo revestido (CC) 12
Equipamento para solda MIG/MAG 04
Equipamento para solda TIG 02

(f) Tecnologias de Informacéo e Comunicacdo — TICs:

No processo de ensino-aprendizagem o IFMG, Campus Ouro Branco, disponibiliza para
seus alunos internet banda larga. Para interagdes encontram-se sites de pesquisas (Google
Académico, ResearchGate, Sistema Financiar, etc.) além de sites de relacionamento tais
como, Facebook, Chat e outros. O acesso aos sites e a biblioteca sera estendido com a

expansdo prevista para o Campus.
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QUANTO A INFRAESTRUTURA DO CAMPUS OURO BRANCO:

Vale ressaltar que o IFMG, Campus Ouro Branco ao oferecer as facilidades de acesso a suas
dependéncias, tais como instalagdes no térreo, ruas calgadas e seguras, rampas de acesso,
atua em conformidade com o Decreto n° 5.296, de 2 de Dezembro 2004, que regulamenta a
Lei 10.098, de 19 de Dezembro de 2000, a qual estabelece normas gerais e critérios basicos
para a promogéo da acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida.

4.12 - Estratégias de Fomento ao Empreendedorismo e a Inovacdo Tecnoldgica

Serdo formadas frentes de trabalho com a funcdo de coordenar e superintender todo o
servico que envolva a pesquisa e a extensdo, além de orientar e fiscalizar todas as atividades
desenvolvidas nestas areas, como bolsas de iniciacdo cientifica e de projetos. Assim, torna-
se possivel a captacdo de recursos junto a 6rgdos de fomento tais como a CAPES,
FAPEMIG, CNPq e outros, para elaboracdo de projetos de inovacdo tecnoldgica,
estruturacdo de equipes técnicas e montagem de laboratorios.

4.13 - Estratégias de Fomento ao Desenvolvimento Sustentavel e ao Cooperativismo

As parcerias estratégicas (joint ventures) com os diversos segmentos das industrias da
regido, siderurgicas, mineracfes e metais-mecanica serdo tracadas, assim como 0 apoio da
UFSJ, a Universidade Federal de Sdo Jodo del-Rei, UFOP, etc. Além disso, a possivel
implantacdo do Parque Tecnoldgico nesta regido do Alto Paraopeba é algo novo e desafiante

para estas cooperacdes: escola-industria.
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5 - PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

5.1 - Avaliacéo dos Conhecimentos e Habilidades

A avaliacdo dos conhecimentos e habilidades, determinadas para cada etapa do Curso sera

processual e diagnostica, o que significa, respectivamente:

« Sera permanente, acompanhando todo o processo de desenvolvimento dos
conhecimentos e habilidades vivenciados pelo aluno;

« Ser4 diagnostica, a medida que possibilitar ao aluno conhecer o nivel de
desempenho alcancado em cada etapa do processo de construcdo dos conhecimentos
e habilidades,

De acordo com o Regimento do Campus a verificagdo do desempenho académico
compreendera a frequéncia as aulas e o rendimento do discente. O rendimento académico do
discente sera aferido por uma escala de zero (0) a cem (100). A distribuicdo dos pontos, nas
atividades avaliativas devera considerar no minimo 60% (sessenta por cento) de pontos

distribuidos em avaliagcfes individuais e escritas.

Os 40% (quarenta por cento) restantes poderdo ser distribuidos através das mais diversas
formas de atividades avaliativas, incluindo a participacdo do aluno na Semana de Ciéncia e
Tecnologia, que sera construida pelo trabalho conjunto de todas as disciplinas. O nimero e 0
tipo de atividades avaliativas previstos em cada disciplina serdo estabelecidos pelo
professor, desde que respeitado o projeto pedagdgico do curso. A disciplina de Estagio
Supervisionado, em decorréncia de sua especificidade, tera a liberdade de acatar ou ndo os
critérios acima descritos, para distribuicdo de pontos. Os resultados das atividades
avaliativas deverdo ser disponibilizados pelos docentes, no maximo em 15 (quinze) dias
apos sua aplicagdo. O conteudo programético e os critérios de avaliagdo deverdo ser
apresentados no primeiro dia de aula e avaliados permanentemente pelo docente e discente,

tendo em vista o aprimoramento constante do processo ensino-aprendizagem.
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5.2 - Avaliacéo do Projeto do Curso

O Projeto Pedag6gico, do curso de engenharia metallrgica, apds ser implantado, devera ser
objeto de avaliacdo periddica, com o objetivo de permitir ao Colegiado do Curso uma
constante anélise do desempenho dos alunos do curso e da adequacdo dos conteudos dos

componentes curriculares na sua formacéo e também exercer as seguintes funcoes:

v Avaliacdo das condicOes de infra-estrutura fisica e de equipamentos;

v Avaliacdo, alocacéo, capacitacdo e valorizagdo dos servidores técnico-
administrativos;

v" Acompanhamento dos egressos de graduacédo

A avaliacdo se dara, de forma eletrbnica e via internet, através de instrumentos que
permitam que as comunidades interna e externa possam opinar e contribuir. Tal avaliagéo
inclui participacdo de Professores do curso, dos discentes, dos servidores técnico-
administrativos e suas representacdes, membros da comunidade local e suas representacoes.

Também incluira a avaliacdo realizada pela comissdo Permanente de Avaliacdo — CPA além
de resultados externos obtidos no Enade, autoavaliacfes a serem propostas e critérios para
avaliacdo dos (as) docentes.

5.3 - Regulamento das Atividades Complementares

Atividades Complementares sdo aquelas relacionadas as praticas académicas e podem se
apresentar em multiplos formatos. Por ndo fazer parte do conjunto de disciplinas que
integram a grade curricular dos cursos de graduacéo, elas se configuram em uma importante
estratégia de dinamizacdo ou flexibilizacdo da estrutura regular que contempla as
disciplinas-base do respectivo curso, uma vez que permite aos discentes o desenvolvimento

de novos conhecimentos, conforme o interesse desses.

Em linhas gerais, as atividades complementares sdo interessantes na medida em que
permitem aos discentes a escolha daquelas atividades que atendam as suas demandas
intelectuais, desde que contempladas no regulamento proprio e reconhecida pela comissédo

de docentes competente por analisa-las e aprova-las.
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Nas atividades complementares o aluno sera motivado a participar de eventos extra-

curso dentro e fora da instituicdo e terd reconhecida sua participacdo em:

v Atividades de monitoria, pesquisa e extensdo como bolsista remunerado ou
voluntario;

v' Atividades desenvolvidas como Bolsa PET (Programa de Educacédo Tutorial), Bolsa
EAD (Educacéo a Distancia) e demais bolsas académicas;

v Disciplinas optativas quando excedentes ao nimero de créditos eletivos exigidos
pelo Curso, cursadas com aproveitamento;

v’ Participacdo efetiva e comprovada em semanas académicas, programas de
treinamento, jornadas, simpdsios, congressos, encontros, conferéncias, foruns,
atividades artisticas, promovidos pelo IFMG ou por outras instituicbes de ensino
superior, conselhos ou associacdes de classe;

v" Apresentacdo do trabalho em eventos de Iniciagdo Cientifica,

v" Publicacdo de trabalhos completos em eventos cientificos ou revistas especializadas.

Apesar de no Curso Bacharelado em Engenharia Metaldrgica do IFMG — Campus Ouro
Branco, as atividades complementares ndo tem carater obrigatdrio, essas, devem possuir
relacdo direta com 0s objetivos do curso e serem comprovadas através de certificados ou
declaragfes reconhecidas. Sendo assim, as atividades complementares serdo fomentadas
uma vez que tém como objetivo proporcionar experiéncias diversificadas que contribuam

para a sua formacao profissional e pessoal do discente.

A participacdo nas atividades complementares devera ocorrer, preferencialmente, durante o

curso, de modo a proporcionar a troca de conhecimentos entre os discentes e professores.

5.4 - Do Estégio Supervisionado

A LEI N° 11.788, de 25 de Setembro de 2008 dispde sobre o estagio de estudantes; altera a
redacéo do Art. 428° da Consolidacdo das Leis do Trabalho — CLT, aprovada pelo Decreto-
Lei n®5.452, de 1 de Maio de 1943, e a Lei n® 9.394, de 20 de Dezembro de 1996; revoga as
Leis nos 6.494, de 7 de Dezembro de 1977, e 8.859, de 23 de Margo de 1994, o paragrafo

131



unico do Art. 82° da Lei no 9.394, de 20 de Dezembro de 1996, e o Art. 6° da Medida
Provisodria no 2.164-41, de 24 de Agosto de 2001; e da outras providéncias.

O Estégio Curricular Supervisionado é um elemento essencial no Programa de Graduagédo
em Engenharia Metaldrgica do Instituto Federal de Minas Gerais — IFMG, Campus Ouro
Branco. Compreende uma carga horéria total de 200 horas, sendo o cumprimento deste, um
dos requisitos para a obtencdo do titulo de Engenheiro Metalurgista. O Estagio
Supervisionado possibilita ao académico-estagiario conhecer a realidade do funcionamento
de uma organizacdo, bem como a familiarizacdo com o seu futuro ambiente de trabalho;
proporciona a vivéncia interdisciplinar da profissdo a partir das experimentacOes e praticas
que levam o académico-estagiario ao aprimoramento e a complementacdo dos

conhecimentos tedricos adquiridos ao longo do curso de graduagé&o.

Além do exposto o Estdgio Curricular Supervisionado tem por objetivos: proporcionar o
relacionamento e a participacdo em experiéncias no meio ambiente do seu mercado de
trabalho; despertar a criatividade e a iniciacdo a pesquisa relacionada com os problemas
peculiares as areas da atividade profissional de preferéncia; oferecer subsidios a
identificacdo de preferéncias quanto as areas de atuacao de futuras atividades profissionais;
ampliar o referencial bibliografico disponivel e propiciar a avaliacdo do trabalho académico

desenvolvido.

Como agente de integracdo com a comunidade e orientacdo no processo de Estagio, o IFMG
— Campus Ouro Branco ira dispor de um Departamento de Pesquisas. Este departamento tera
uma coordenadoria que realizara os procedimentos e controles legais relativos ao estagio,
elaborara e analisara os convénios e termos de compromisso Instituicdo/Empresa e mantera
controles e fiscalizagbes externas junto as entidades concedentes, dentre outros. Além disso,
0 Estégio Curricular podera ser realizado nos laboratérios do IFMG ou de outras instituicdes

em trabalhos de pesquisa, desenvolvimento e inovacao.
Concluido o estdgio, o aluno devera elaborar um Relatério Final de Estagio a ser

apresentado ao professor orientador que avaliard se o estagio foi satisfatério e se foi

cumprida a carga horéaria obrigatoria exigida no projeto do curso.
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5.5 - Do Trabalho de Conclusao de Curso

O TCC (Trabalho de Conclusdo de Curso) a ser desenvolvido pelos alunos do Curso
Bacharelado em Engenharia Metalurgica do IFMG seré realizado de forma integrada com
uma carga horaria de 260 horas, em que os alunos deverdo elaborar um projeto
multidisciplinar, enfocando de forma objetiva aspectos inerentes ao curso em questéao.
Tendo em vista a existéncia de inumeraveis tipos de pesquisas, onde cada tipo possui, além
do nacleo comum de procedimentos, suas peculiaridades proprias, optou-se por utilizar os

seguintes tipos de TCC:

Pesquisa Bibliografica - devera explicar um problema a partir de referéncias tedricas
publicadas em documentos. Poderd ser realizada independentemente ou como parte da
pesquisa descritiva ou experimental. Em todos os casos, buscara conhecer e analisar as
contribui¢des culturais ou cientificas do passado existentes sobre um determinado assunto,

tema ou problema.

Pesquisa Descritiva: Estudo de Caso - devera relatar uma pesquisa sobre um determinado
assunto, tema, individuo, familia, grupo ou comunidade que represente seu universo, para

examinar aspectos variados pertinentes ao estudo de caso abordado.

Pesquisa Experimental — devera caracterizar a manipulacdo das variaveis relacionadas
diretamente com o objeto de estudo, proporcionando o estudo da relacdo entre causas e
efeitos de um determinado fenémeno. Neste caso, o trabalho devera apresentar de que modo

ou por que causa o fenémeno € produzido.

Sera designado um “Professor Coordenado de TCC” que ira apresentar aos alunos todas as
informacdes pertinentes ao desenvolvimento do TCC (Trabalho de Concluséo de Curso) e
acompanhara o desenvolvimento dos trabalhos juntamente com 0os ORIENTADORES. Os
alunos apresentardo, inicialmente, uma Proposta de TCC que sera submetida a apreciagéo do
colegiado do curso (opcional) ou a banca especifica formada pelo Coordenador de TCC. O
colegiado ou a banca podera recusar a proposta, caso entenda que a mesma nao atingira o

objetivo do TCC ou sera operacionalmente invidvel. Ndo serdo permitidos grupos de
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trabalho para a elaboragcdo do TCC, devendo ser individual, que devera eleger um professor
ORIENTADOR que acompanhara o desenvolvimento do projeto. Para avaliacdo final do
TCC, a defesa da monografia, serd formada uma Banca Examinadora. Demais informacGes
podem ser obtidas na instru¢do normativa de elaboracdo do TCC disponivel na pégina do

site do curso.

6 - CONSIDERACOES FINAIS

Apobs sondagens junto ao mercado de trabalho e meios académicos, concluiu-se pela
viabilidade de implantacdo do curso de Engenharia na Instituicdo. A implantacdo

possibilitard o aproveitamento da estrutura de pessoal e instalacdes existentes no Campus.

O Curso de Engenharia Metallrgica do IFMG, Campus Ouro Branco devera coexistir com
0s cursos Técnicos em Metalurgia. O projeto para implantagdo do Curso de Graduagdo em
Engenharia Metallrgica prevé alteracdes nas instalacdes fisicas, adequacdo dos laboratorios

existentes além da montagem de novos laboratérios para atender as demandas do curso.

A contratacdo de novos professores, especificos da area de metalurgia, areas afins e basicas,
bem como o remanejamento interno de pessoal, para atender as disciplinas do novo curso, €
condicdo imprescindivel para a implantacdo e sucesso da Graduacdo em Engenharia

Metalurgica.

O Curso de Graduacdo em Engenharia Metallrgica do IFMG disponibilizara, em sua
estrutura curricular, disciplinas para formacdo de um engenheiro afinado com as
necessidades do Estado de Minas Gerais e do Brasil como um dos pélos mundiais de
extracdo de minérios, siderurgia e transformacdo de materiais.

No decorrer do curso, este projeto pedagogico serd analisado pelo Nucleo Docente
Estruturante e pelo Colegiado do curso quanto a pertinéncia, a coeréncia, a coesdo e a
consisténcia dos componentes curriculares, articulados do ponto de vista do trabalho
assumido como principio educativo, contemplando as necessarias bases conceituais e

metodologicas ofertadas.
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A Comissdo Permanente de Avaliacdo — CPA realizara, junto aos graduandos, avaliacfes
periddicas em relagcdo ao curso, as disciplinas, aos docentes e aos proprios discentes, cujos
resultados subsidiardo as discussdes e as atuacfes do NDE e do Colegiado em busca da
melhoria deste PPC e do curso.

A atualizacdo do Projeto Pedagdgico do Curso devera ser continua, em especial ap6s cada
ciclo avaliativo, em que se identificam as exigéncias de melhorias no curso; quando
ocorrerem modificagdes e novas exigéncias nas Diretrizes Curriculares Nacionais do curso
de Engenharia ; além de observacdo da demanda de perfil profissional almejado no mercado
de trabalho.

Nesse sentido, no final de 2014, o NDE propbs modifica¢cdes na matriz curricular do curso e
as complementacdes ao PPC inicial, as quais geraram esse documento. Os integrantes do
NDE e do Colegiado do Curso atuam de forma efetiva na conducéo e na melhoria do curso
Bacharelado em Engenharia Metalurgica, sempre atentos a formacao do discente do curso.
Desse modo, acredita-se estar realizando bom gerenciamento desse instrumento e da

realizacdo do curso.
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Como apéndices, nesse documento, constard a exposicdo de documentos referentes ao
processo de alteracdo da matriz curricular a partir de 2015:

e Tabela de equivaléncia de disciplinas

e Ata do Colegiado do Curso Bacharelado em Engenharia Metalurgica validando
equivaléncia de disciplinas e criando novas disciplinas optativas.

Mediante as modificacGes realizadas na matriz curricular, do curso de Bacharelado em

Engenharia Metalurgica, gerou-se a seguinte lista de disciplinas equivalentes:

MATRIZ ORIGEM -ALUNO

MATRIZ DISCIPLINA A CURSAR

c PERIODO
PERIODO DISCIPLINAS CH DISCIPLINAS CH
OBRIGATORIAS 2015 | (h/aula) OBRIGATORIAS 2013 (h/aula)
Calculo Diferencial e
Integral I, (equivalente ao . . .
1° Calculo I dos Cursos: Lic. 64 1° Calculo Diferencial e 67
N Integral |
em Computacéo e Bach.
Em Administracao).
1° Gestdo Ambiental 48 1° Gestdo Ambiental 50
Introducéo a Engenharia Introducéo a Engenharia
1° S 32 1° SE 33
Metaldrgica Metaldrgica
Portugués Instrumental
(equivalente a Portugués
1° Instrumental dos Cursos: 32 1° Portugués Instrumental 33
Lic. em Computacdo e
Bach. Em Administracéo).
Algebra Linear |
o (equivalente a Algebra o < .
1 Linear do Curso de Lic. 48 1 Algebra Linear | 50
em Computacéo).
1° Introducéo a Programacéo 32 2° Introducéo a Programacgéo 33
2° Desenho Técnico 32 2° Desenho Técnico 33
2 Seguranca do Trabalho e 32 20 Seguranca do Trabalho e 33
Satde Ocupacional Meio Ambiente
3° Calculo Numérico 48 3° Caélculo Numérico 50
3° Mecénica dos Fluidos 48 3° Mecénica dos Fluidos 50
3° Mineralogia 32 3° Mineralogia 33
o Processos de Producéo Processos de Producgdo
4 A 32 40 L 50
Metallrgica | Metaldrgica |
o Processos de Producéo Processos de Producgdo
4 A 32 40 b 50
Metaldrgica Il Metaldrgica Il
50 Termodinadmica Técnica 48 50 Termodmamlca 50
Metalurgica
60 Introducéo & Tecnologia 32 &0 Introducéo & Tecnologia da 33

da \Soldagem

Soldagem
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6° Processamento Mineral | 48 7° Processamento Mineral | 50
60 Quimica analitica aplicada 32 6° Quimica analitica aplicada 50
a metalurgia a metalurgia
7° Siderurgia 48 6° Siderurgia | 50
7° IIEIngenharla dos materiais 48 7° Engenharia dos Materiais 11 50
7° Processamento mineral Il 48 8° Processamento mineral Il 50
7° Processos de Soldagem | 48 8° Processos de Soldagem | 50
Metalurgia dos ndo Metalurgia dos néo ferrosos 50
8° 48 7°
ferrosos | |
8° Ensaios Nao destrutivos 48 8° Ensaios N&o destrutivos 50
Tecnologia dos Materiais Tecnologia dos Materiais 50
8° L 48 Qo S
Poliméricos Poliméricos
8° Processos de Soldagem Il 48 90 Processos de Soldagem II 50
Qo Metalurgia do P6 48 90 Metalurgia do P6 S0
Metalurgia dos ndo Metalurgia dos néo ferrosos 50
90 48 g0
ferrosos Il i
Organizacao Industrial e Organizacéo Industrial e 33
90 x 32 ge x
Gestao gestéo
Especificacdo e Selecdo de Especificaco e Selecdo de 50
10° L 48 10° -
Materiais Materiais
100 Sistemas de garantia da 32 100 Sistemas de garantia da 33
Qualidade Qualidade
Topicos Juridicos , Sociais Tépicos Juridicos , Sociais 33
10° : . 32 10° ; X
e Etnias em Engenharia e Etnias em Engenharia
DISCIPLINAS OPTATIVAS - DISCIPLINAS OPTATIVAS
C H (h/aula) C H (h/aula)
2015 - 2013
L. - 32 . - 33
Fisica do Arco Elétrico Fisica do Arco Elétrico
Libras, 32 Libras, 33
Acdes Empreendedoras 32 Acbes Empreendedoras 33
Fadiga dos Materiais 32 Fadiga dos Materiais 33
Lingotamento Continuo de Agos 48 Lingotamento Continuo de Acos 50
Fundamentos de mecénica de fratura 48
Estatistica, equivalente a Estatistica
Il do Curso Bach. Em 64
Administracéo
Inglés para Negocios | 32
Inglés para Negadcios Il 32
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1° Quimica | 50 1° Quimica | 64
1° Algebra Il 33 1° Algebra Il 48
20 Célculo Diferencial e 50 20 Célculo Diferencial e 80
Integral 11 Integral 11
2° Fisica I 50 2° Fisica | 64
2° Quimica Il 50 20 Quimica Il 64
20 Fisica I 50 30 Fisica | 64
Célculo Diferencial e ) . .
30 Integral 111 50 30 Célculo Diferencial e 64
Integral 111
30 Fisica Il (Térmica) 50 30 Eisica Il 64
30 Fisico — Quimica | 50 30 Fisico - Quimica | 64
40 Fisica I 50 40 Fisica Il 64
40 Transferéncia de Calor e 50 40 Transferéncia de Calor e 64
Massa Massa
40 Fisico — Quimica Il 50 40 Fisico — Quimica Il 64
50 Resisténcia dos Materiais 50 50 Resisténcia dos Materiais 64
Fisico-Quimica . -
50 Metallrgica | 50 50 Fisico-Quimica 64
Metaldrgica |
Fisico-Quimica Fisico-Quimica
6° Metaltrgica Il 50 6° Metalurgica Il 64
. - Engenharia dos Materiais
60 Engenharia dos Materiais | 50 60 | 64
uimica Analitica uimica Analitica
Quimica Analiti Quimica Analft
6° Aplicada a Metalurgia 50 6° Aplicada a Metalurgia 32
6° Siderurgia | 50 7° Siderurgia 48
60 Eletrotecnica 50 Eletrotécnica 48
Introducéo a Tecnologia Introducéo & Tecnologia
6° de Soldagem 40 6° de Soldagem 32
ontativa Fundamentos da Mecénica 20 optativa Fundamentos da 48
P da Fratura P Mecénica da Fratura
Fendmeno de Transporte Fendmeno de Transporte
7° Aplicado a Metalurgia 50 6° Aplicado a Metalurgia 64
7° Processamento Mineral | 48 6° Processamento mineral | 48
- - 5 - -
70 Siderurgia Il 50 8 Siderurgia Il 64
Metalografia e Metalografia e
8° Tratamentos Térmicos 50 8° Tratamentos Térmicos 64
8° Fundicdo 50 7° Fundicdo 64
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90 Ensaios Destrutivos 33 90 Ensaios Destrutivos 48
Tecnologia dos Materiais Tecnologia dos Materiais
90 Cerémicos 33 90 Cerémicos 48
100 Corroséo e Pr(_)te(;ao dos 50 100 Corroséo e Prt_)tegao dos 64
Metais Metais
DISCIPLINAS OPTATIVAS - CH DISCIPLINAS OPTATIVAS - CH
2013 (h/aula) 2015 (h/aula)
Fundamentos de mecénica de fratura 33 Fundamentos de mecéanica de fratura 48
Estatistica, equivalente a Estatistica Estatistica, equivalente a Estatistica
Il do Curso Bach. Em 64 Il do Curso Bach. Em 64
Administracao Administracao
Inglés para Negocios | 32
32

Inglés para Negécios Il
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