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A gestao publica passa por uma ressignificacao na sua forma
de atuacdo, em se tratando de componentes de sustentabilidade. E
preciso compreender que caso os gestores nao tenham como pre-
missa os principios de acoes voltadas para o meio ambiente e pre-
servacao das espécies (nas quais nos incluimos enquanto seres hu-
manos), politicas e programas sistémicos tao essenciais nao serao
implementados - apenas agoes pontuais em uma ou outra institui-
¢do - e, por conseguinte, nao teremos os esperados efeitos organi-
co e de amplitude em escala, necessarios para a desaceleragao das
mudancas climaticas e impactos antropicos sobre o planeta Terra.

Nas instituicoes de ensino isso se torna ainda mais evidente,
por se tratar do principal espago de formagao dos cidadaos que
perpetuarao as prerrogativas basicas dessas acdes de otimizacao
e preservacao dos recursos naturais. Dai decorre o fato de propos-
tas realizadas em “rede” serem tao importantes na conjuntura atual,
face aos ja perceptiveis efeitos danosos das mudangas climaticas,
além dos retrocessos no desenvolvimento de acdes voltadas para a
sustentabilidade.

USTENTABILIDADE NA RED
ONAL, CIENTIFICA E TECNO

JERAL DE EDUCAGAQ 8




Nesse contexto, é importante que a formacao desses cidadaos
possa considerar as habilidades verdes (green skills), abrangendo
desde conhecimentos técnicos relacionados a preservagao ambien-
tal (por exemplo, energias renovaveis, economia circular e gestao
de residuos) até habilidades sociais voltadas para a promocao da
diversidade e da inclusao.

Dentre os parametros que podem ser utilizados pelas institui-
¢Oes escolares como um instrumento de referéncia quanto ao seu
compromisso com a sustentabilidade, é possivel destacar os Obje-
tivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), elaborados pela Orga-
nizacao das Nacdes Unidas para a Educagao, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO). Tais objetivos sao Uteis para nortear a elaboracao de
politicas, programas, projetos e acoes pelas instituicoes de ensino,
considerando-se especialmente o atual cenario corporativo global,
no qual é imperativa uma abordagem integrada de questdes am-
bientais, sociais e de governanga (ESG') e em que as tomadas de
decisao devem ser pautadas pela sustentabilidade e responsabili-
dade social, a fim de promover a conservacao do meio ambiente e a
insercao dessas institui¢des no cenario mundial.

No contexto histérico brasileiro, é preciso referenciar que, a
partir de 2010, o setor publico passou a ser exigido de forma ins-
titucional em termos de iniciativas efetivas, visando a agenda am-
biental, com a publicagao da Instru¢ao Normativa (IN) n° 01/2010 do
Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestao (antigo MPOG).
Desde entao, agdes pontuais comegaram a emergir no espaco de
discussao publica, como processos de aquisicao de bens e servigos
ou obras pela administracao publica federal e alguns projetos am-
bientais, sem que tomassem uma proporc¢ao sistémica.

Teixeira e Azevedo (2013) constataram que nao houve alinha-
mento pleno dos critérios de sustentabilidade ambiental exigidos
a administragao publica federal pela IN n° 01/2010, diante da situ-

1Environment Social Governance (governanga ambiental, social e corporativa)

APRESENTAGAO



acao em que se encontram as organizagdes parceiras contratadas,
de modo a promover tal sustentabilidade. Os autores verificaram a
dificuldade de internalizacao e adequacao da norma pela adminis-
tracao, bem como os consequentes receios e resisténcia por parte
daqueles que devem executar, na pratica, os projetos.

Os mesmos autores revelaram que as compras na administra-
¢ao publica (materiais, obras e servigos), dentro dos novos padroes
ambientais da IN n° 01/2010, num primeiro momento implicaram
em maiores custos, o que contrasta com a recomendacao dos O0r-
gaos de auditoria e fiscalizagao, que orientam para a reducao da
onerosidade dos projetos. Assim, a “promocao do desenvolvimento
nacional sustentavel”’, na percepgao dos gestores, termo aparen-
“vago” e “impreciso”, ainda gera impasse, especialmente
frente a redugao do orcamento das institui¢cdes publicas federais
ocorrida nos ultimos anos, o que impede a adogao plena da IN ou de
iniciativas desta natureza.

Apesar disso, varios programas, projetos e acoes institucionais
foram efetivados na Rede Federal de Educacao Profissional, Cien-
tifica e Tecnologica (RFEPCT), dentro dos principios da sustenta-
bilidade. Comissoes de Logistica Sustentavel (PLS), coordenadorias
e diretorias de sustentabilidade foram implementadas em diversas
institui¢cdbes que compoem a RFEPCT. Tais comissdes passaram a
planejar, gerenciar e executar as atividades de diagnostico, avalia-
¢ao de impacto, processos de contratacao e proposicao de medidas
voltadas para a sustentabilidade e racionalizagao do uso de mate-
riais e servigos, orientando e controlando processos e projetos vol-
tados a conservacgao, protecao e defesa ambiental, tanto no que diz
respeito as areas administrativas quanto a triade ensino, pesquisa e
extensao.

Essa tarefa de tornar a tematica de sustentabilidade algo sisté-
mico nao € facil e encontra barreiras de diferentes aspectos dentro
da RFEPCT. Exemplos disso sdo a falta de monitoramento e geren-
ciamento dos processos de coleta, analise e tratamento de residuos;

temente




o reduzido estabelecimento de parcerias com associagoes e coope-
rativas de reciclagem; a baixa adogao das compras sustentaveis por
meio de critérios ambientais e sociais nas contratacdes publicas
(visando a proposta mais vantajosa e que cause menor degradacao
ambiental); o reduzido acompanhamento das metas estabelecidas
no Programa de Logistica Sustentavel (PLS); as poucas agoes de di-
vulgacao, conscientizagao e mobilizacao na comunidade académi-
ca; e a falta de visao holistica para o estabelecimento de programas
e projetos com outras institui¢coes publicas e privadas, com vistas a
potencializar e ampliar as ag0es de gestao ambiental.

A RFEPCT precisa se inserir nesse universo que visa a analise
ampla com base na sustentabilidade, de forma a evidenciar suas po-
tencialidades e desafios existentes. Nesse sentido, uma das possibi-
lidades ¢ a realizagao de avaliacoes externas, em relagao ao grau de
maturidade das instituicdes dentro do contexto sustentavel. O ob-
jetivo é promover uma avaliacao precisa e imparcial dos esforcos e
acoes realizadas em prol do meio ambiente que contribuam, de fato,
para a discussdo, no ambito educacional, e sua vinculagao com as
mudancgas socioambientais, liderada pelas instituicoes da RFEPCT,
em relagdo aos objetivos sustentaveis.

Assim, essas andlises se tornam ferramentas de avaliacdo da
sustentabilidade, que podem apoiar governos, agéncias ambientais
internacionais e locais sobre os programas de sustentabilidade que
possam ser fomentados e implementados, especialmente em escala,
nas institui¢cdes de ensino, servindo de parametro para a sociedade.

Nesse contexto, pode-se citar como exemplo o concurso in-
ternacional Ul GreenMetric World University Rankings, que tem
como objetivos analisar seis parametros ambientais nas IES: 1) Con-
figuracdo, Infraestrutura e Areas Verdes; 2) Gestdo de Energia e
Mudangas Climaticas; 3) Gestdo de Residuos; 4) Gestio de Agua; 5)
Transportes e Mobilidade; e 6) Educacao e Pesquisa.

Outro mecanismo de avaliagao pode ser realizado a partir da
adesao ao Pacto Global Organizagao das Nagoes Unidas (ONU), no

APRESENTAGAO



qual a instituicao submete, a cada dois anos, um relatério chamado
de Comunicagao de Engajamento (COE), responsavel por descrever
o processo de acompanhamento do progresso do alcance dos ODS
e de reafirmar o compromisso com a iniciativa da ONU.

Cabe destacar, ainda, a Agenda Ambiental na Administracao
Publica (A3P), que busca promover a modernizacao de “conceitos,
instrumentos, tecnologias e metodologias, referentes ao campo
da sustentabilidade”, bem como a sensibilizagao e capacitacao dos
gestores publicos no que diz respeito a responsabilidade socioam-
biental (MMA, 2020). O “selo A3P” busca incorporar os principios da
responsabilidade socioambiental nas atividades da Administragao
Publica, através do estimulo a determinadas acoes, que vao desde
uma mudanca nos investimentos, compras e contratagoes de ser-
vicos pelo governo, passando pela gestao adequada dos recursos
naturais utilizados e residuos gerados, até a promogao da melhoria
da qualidade de vida no ambiente de trabalho.

Vieira Afonso, Davisson Lucas, Isis Bruna Gomes Pacheco e
Iluska Lobo Braga (2023) destacam a relevancia da criagdo da A3P,
com vistas a realizacao do debate e da troca de experiéncias entre
as instituicdes, a necessidade de conservacao dos recursos naturais
e a adocao de praticas sustentaveis para as atividades realizadas
pela administracao publica.

Diversos sao os exemplos de agdes que possuem capacidade
de replicacao em escala em outras institui¢des e que poderiam,
caso fosse do interesse institucional, qualifica-las para obtencao
dos “selos” supramencionados - sistemas de captagao, armazena-
mento e uso de agua da chuva; gestao de residuos; promocao da
economia circular; projetos de preservacao de nascentes e matas
ciliares; produtos, processos e servicos voltados para o compromis-
so ambiental, entre outras.

Na RFEPCT, algumas agoes se tornaram referéncia pela esca-
la, capacidade de replicagao e atuacao dentro dos parametros de
sustentabilidade. O Programa IFSOLAR (instalacao de painéis fo-




tovoltaicos), coordenado pela RFEPCT, que realizou dois processos
nacionais de contratagao de painéis fotovoltaicos, beneficiando
também universidades federais e outros 6rgaos do poder publico
federal, é um desses casos de sucesso - tendo sido selecionado, in-
clusive, pelo Programa A3P, como uma boa pratica de sustentabi-
lidade, com resultados positivos comprovados durante sua imple-
mentacao. O Programa conseguiu valores abaixo dos praticados no
mercado, ajudando na economicidade da implantacao de centenas
de modulos de painéis fotovoltaicos. Hoje, estima-se que a sua ca-
pacidade de geragao seja de aproximadamente 60 MW, com os pai-
néis solares ja em funcionamento em diversas unidades da RFEPCT,
0 que representa um exitoso exemplo de preservacao ambiental
(evitando a emissao de milhares de toneladas de CO2 para a atmos-
fera) e de economia aos cofres publicos.

No contexto da pandemia da Covid-19, as agOes de sustentabili-
dade da RFEPCT também merecem nota. A atuagao das institui¢oes
no reaproveitamento de materiais apreendidos e agdes conjuntas
com parceiros, como a Receita Federal do Brasil (RFB), favoreceram
intmeras entidades filantropicas, de educacgao, satde e seguranga
publica, além de terem propiciado a economia de milhares de reais
aos cofres publicos, evitando a incineracao de toneladas de produ-
tos oriundos da contravencgao.

Nesse viés, uma oportunidade impar de insergao de nossas ins-
tituigoes no debate das questdes ambientais globais e de apresentar,
compartilhar, discutir e melhorar as iniciativas institucionais acerca
do compromisso ambiental e sua possibilidade de multiplicagao em
escala, é a COP (Conferéncia das Partes) da ONU, onde cerca de 200
paises firmaram o compromisso com um pacto ambiental, na busca
de acordos, parcerias e, sobretudo, solu¢des praticas para conter o
avancgo das alteragdes climaticas. Esse encontro, que sera realiza-
do na cidade de Belém, no Estado do Para, em novembro de 2025,
celebrara sua 30? edigao. Certamente, a COP 30 é um momento de
muita relevancia para a RFEPCT expor suas acdes de sustentabili-
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dade, desenvolvidas por suas instituicdes e parceiros. Essa visibi-
lidade e oportunidade de contribui¢cao dos programas, projetos e
acoes executados pelos Institutos Federais, CEFETs e Colégio Pedro
II, poderao conferir maior visibilidade ao efeito sistémico da rede e
buscar apoios na efetivacao e ampliacao de tais iniciativas.

No ambito da COP 30, é fundamental que possamos, a partir
das experiéncias dessas acdes de sustentabilidade exitosas que te-
mos na RFEPCT, da exceléncia da massa critica de nossas comuni-
dades académicas, da capilaridade e capacidade de atuar de maneira
integrada e colaborativa, ter um papel protagonista nas discussoes
dos mais variados temas da Conferéncia. Afinal de contas, ndo ha
como promover um estilo de vida mais sustentavel sem que sejam
considerados, como instrumentos basilares, a educagao, a ciéncia e
a tecnologia.

E preciso, ainda, considerarmos os aspectos singulares dessa
edicao da COP: pela primeira vez sera realizada no Brasil e com o
grande diferencial de a sede ser em Belém-PA, na Amazodnia Bra-
sileira. Havera a rica possibilidade de discutirmos o combate as
mudancas climaticas, com a Amazoénia no centro desse debate e,
o mais importante, com a devida énfase ao contexto brasileiro e,
em particular da Regido, envolvendo especialmente o tratamento
das questdes socioambientais que afetam as comunidades tradi-
cionais, povos indigenas, quilombolas e da sociedade civil como
um todo.

Sabemos dos inumeros desafios econdémicos, sociais e am-
bientais que temos no Brasil. Desmatamento e queimadas, polui-
¢ao hidrica e do solo e descarte irregular do lixo sao alguns exem-
plos. Dados do Censo 2022 mostram que cerca de 18 milhdes (9%
da populagao) de pessoas nao tém acesso a servicos de coleta de
lixo e 49 milhoes (24%) moram em residéncias sem descarte ade-
quado de esgoto. Na Regiao Norte do Pais, os indicadores sao ain-
da piores - 25% nao possuem coleta de lixo e 69% da populagao
regional nao tem descarte adequado de esgoto, lancando luz sobre




outro grande problema - as assimetrias regionais.

O contexto desafiador que se impde e as oportunidades que
estao sendo descortinadas com os debates e a mobilizacao que
antecedem a COP 30, podem servir de cenario para a implementa-
¢ao das acoes de sustentabilidade da RFEPCT e, em Gltima analise,
para que se tenha como legado o aprimoramento da formacao ci-
dada de nossos estudantes, por meio de experiéncias que promo-
vam o desenvolvimento de competéncias, incluindo as habilidades
verdes, que contribuirao para a constru¢ao de um mundo mais
sustentavel e equitativo.

Nesse sentido, € essencial que as instituicoes se apropriem
dos principios de sustentabilidade, de modo a manter o compro-
misso com a sociedade, fornecendo-lhe bons exemplos, estudos,
tecnologias e agoes que mantenham e/ou melhorem as condigoes
ambientais, sobretudo em relacao aos recursos naturais, tao es-
cassos devido a intensa agao humana sobre o meio ambiente, seja
no campo ou em areas urbanas.

As experiéncias apresentadas neste livro, organizado pela
SETEC e CONIF, mostram uma primorosa amostra desse enga-
jamento, a partir de praticas que alcan¢am a maioria dos 17 ODS,
bem como, em particular, representam agodes, em estagio inicial
ou avangado, relacionadas aos eixos que constituem os objetos
de estudo desses GTs - Infraestrutura, Energia e Clima, Residu-
0s, Agua, Transporte e Logistica, Educacao, Economia Circular,
Bioeconomia, Compras Sustentaveis, Gestao Ambiental e Povos
Originarios.

Temos certeza de que os projetos aqui descritos, elaborados
por pesquisadores da RFEPCT das mais diversas areas do conheci-
mento, vao contribuir, de forma interdisciplinar, com as reflexoes
e o debate acerca do alcance dos ODS e das pautas da COP 30,
além de servirem de modelo para o desenvolvimento de politicas,
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programas, projetos e de solugdes viaveis e inovadoras capazes de
serem adotadas como estratégias de desenvolvimento sustentavel,
com as devidas adaptagdes a contextos especificos, as necessida-
des de diferentes territorios.

Dr. Marcelo Bregagnoli
Professor de Ensino Bdsico, Técnico e Tecnoldgico - IFSULDEMINAS

Dr. Claudio Alex Jorge da Rocha
Professor de Ensino Bdsico, Técnico e Tecnoldgico - IFPA
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GESTAOE
GOVERNANCA
AMBIENTAL

Fabiana Faxina2
Giovanna Megumi Ishida Tedesco3

As constantes e rapidas mudangas que ocorreram no contexto
socioecondmico, tecnolégico e principalmente ambiental trazem
desafios cada vez maiores para a sociedade. No contexto educa-
cional, considerando as estruturas publicas de gestao institucional,
os desafios esbarram, ainda, na insercao do tema na formacao de
servidores, colaboradores, estudantes e de toda a comunidade. As-
sim, a gestao e a governanca ambiental das instituicoes de ensino
integrantes da Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e
Tecnologica mostra-se crucial para a promogao da sustentabilidade
e para a formacgao de cidadaos sensiveis a causa ambiental.

Tais instituicdes desempenham uma ampla influéncia sobre a
comunidade onde estao inseridas, sendo ainda mais forte por sua

2 fabiana.faxina@ifs.edu.br
3 giovannatedesco@mec.gov.br
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caracteristica de interiorizacao, considerando a grande capilarida-
de da Rede Federal em todo o territério nacional. Em muitas situa-
¢oes, a chegada de uma nova unidade transforma a realidade local
e atua como polo indutor do desenvolvimento local, contribuindo
sobremaneira sobre a formacao de opiniao e servindo como modelo
para a comunidade interna e externa.

Ao adotar praticas sustentaveis, as unidades da Rede Federal
colaboram para a minimizacao dos impactos ambientais negativos,
maximizando os resultados sociais e econdmicos positivos. Desta
forma, demonstram responsabilidade nao s6 com os recursos natu-
rais, mas também com a sociedade, valores cada vez mais importan-
tes na atualidade. A partir do exemplo institucional, as acoes rever-
beram positivamente na comunidade, transformando cada pessoa
impactada em um agente de preservagao e ampliando, assim, os
resultados da gestao e governanga ambiental.

As agOes de gestao e a governanca ambiental nestas institui-
¢oes podem ser observadas, por exemplo, por meio da criagao de
politicas, regulamentos, normas e regras que devem ser seguidos
internamente. E imprescindivel compreender que o meio ambiente
deve ser tema permanente nas agoes de planejamento estratégico,
tatico e operacional, incorporando-o nos diversos niveis de tomada
de decisao. Para alcancar sucesso, as agcoes devem colocar as cida-
des e a comunidade como parte integrante e impactada pelas acoes
institucionais, destacando as pessoas como agentes dos ecossiste-
mas em que vivem.

A instituicdo também devera acompanhar a implantagao de
uma politica ambiental e fiscalizar seu cumprimento, de maneira
que o processo de tomada de decisao contribua positivamente com
a sustentabilidade ambiental. Alguns temas pertinentes a serem
considerados sao exemplificados: descarte correto de residuos, re-
jeitos e do lixo comum; redugdo no uso de materiais plasticos, de
papéis e de materiais poluentes; incentivo ao reuso, ao reaproveita-
mento e a reciclagem; inclusao dos temas ligados a sustentabilidade




e recursos naturais na formacao permanente de servidores, cola-
boradores e estudantes; insercao da comunidade nas acoes do dia
a dia, incentivando a economia circular e a atuagao ativa na gestao
e governanca ambiental.

Para que tais agOes sejam efetivas, se faz necessaria a quebra de
paradigmas institucionais e a mudanga comportamental dos envol-
vidos. Dessa forma, é fundamental o investimento em qualificacao
continua, especialmente na perspectiva de otimizar as oportunida-
des que surgem com essa nova perspectiva de gestao. Instituicoes
que lideram pelo exemplo em agoes de sustentabilidade podem atrair
estudantes, servidores e parceiros externos mais atentos as questoes
ambientais, além de obter beneficios em termos de reducao de cus-
tos operacionais e melhora de sua relevancia social.

Com base no exposto, verifica-se que a gestao e a governanga
ambiental nessas institui¢does poderao gerar um futuro mais sus-
tentavel, ao reduzir os impactos negativos por elas provocados,
como também ao educar e inspirar as atuais geragoes a valorizar e a
trabalhar pela sustentabilidade em prol das futuras geragoes. Logo,
espera-se que mais instituicoes da Rede Federal de EPCT adotem
uma politica institucional fundamentada nos principios da susten-
tabilidade, aprimorando ou iniciando suas praticas de gestao e de
governanca ambiental e, consequentemente, se tornando referén-
cias nessa tematica.



Diagnostico das A¢oes das
Instituicoes na Rede Federal
de Educacao Profissional,
Cientifica e Tecnologica

Alline Sardinha Cordeiro Morais*(IFF/FDI-Conif)
Thiago de Sousa Santos™(IFSuldeMinas)
Adnelson Jati Batista'® (IFRR/FDI-Conif)

Edja Laurindo de Lima (IFAL/FDI-Conif)

Gisele Moraes Marinho'® (CEFET-RJ/FDI-Conif)
Fernando Rufino de Barros' (IFF)

Luciano de Paula Pereira Perilo' (IFG/FDI-Conif)
Wilson José Vieira da Costa™ (IFMG/FDI-Conif)
Paulo Henrique Gomes de Lima (IFPI/ FDI-Conif)

INTRODUGAO

A crescente preocupacao com os desafios ambientais, sociais
e econdmicos que o mundo enfrenta tem redefinido as priorida-
des em diversas esferas da sociedade. Nesse contexto, a sustenta-
bilidade emerge como um principio orientador, promovendo uma
profunda reflexao sobre as praticas humanas e seu impacto no pla-
neta. A busca por solugoes sustentaveis transcende fronteiras e se
estende a todos os setores da sociedade, com particular destaque
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para a educacgao, que desempenha um papel fundamental na forma-
¢ao de cidadaos conscientes e agentes de transformacgao.

As instituicoes de ensino desempenham um papel crucial na
promogao da sustentabilidade, pois moldam o pensamento e o
comportamento das futuras geracoes. No Brasil, as instituicoes de
ensino da Rede Federal tém um peso significativo nesse contexto,
uma vez que abrangem diversas areas do conhecimento e atuam em
todo o territério nacional. Essas institui¢des tém a responsabilida-
de Ginica de moldar a consciéncia ambiental e social de milhares de
estudantes, bem como de contribuir para a pesquisa e inovagao em
temas sustentaveis.

Este artigo se propoe a realizar um diagnostico abrangente das
acoes de sustentabilidade realizadas pelas instituicdes de ensino
que compodem a Rede Federal no Brasil. Nosso objetivo é avaliar o
atual panorama das iniciativas relacionadas a sustentabilidade nas
institui¢des que compoem a Rede Federal de Educagao Profissional,
Cientifica e Tecnologica (Rede Federal de EPCT), incluindo aspectos
de estrutura, governanga e gestao, bem como a maturidade na exe-
cugao das principais praticas.

Este diagnostico é de suma importancia, uma vez que auxilia
na compreensao de como as instituicoes da Rede Federal de EPCT
tém incorporado a sustentabilidade em suas politicas, programas
e praticas, bem como na identificacao de desafios e oportunidades
para promover uma educagao mais sustentavel em nosso pais. Além
disso, o estudo contribuira para o aprimoramento das politicas pt-
blicas relacionadas a educagao e sustentabilidade, fornecendo sub-
sidios para a construcao de estratégias mais eficazes e alinhadas
com as necessidades atuais e futuras.

Em linhas gerais, o artigo foi elaborado como objeto de entre-
ga do Grupo de Trabalho (GT) constituido por dirigentes do Férum
de Desenvolvimento Institucional (FDI/Conif), a partir da defini¢ao
das pautas estratégicas do FDI para o ano de 2023. Para estruturar
e definir seu escopo, os membros do GT basearam-se na proposta
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de um estudo para tracar um diagnostico primario acerca de prati-
cas consideradas mais relevantes para a sustentabilidade. A escolha
destas praticas se justifica uma vez que sdo amplamente utilizadas
em todo o mundo, além de sua facil padronizagao e seu alinhamento
com atos normativos e iniciativas ja instituidas no contexto da Ad-
ministracao Publica Federal.

Cabe destacar que, a partir da analise desses resultados, novos
levantamentos de dados e analises secundarias poderao ser realiza-
dos para aprofundamento do diagnostico, de forma a ensejar a ela-
boracao de propostas mais bem delineadas direcionadas ao avango
do tema em toda a Rede.

Para o desenvolvimento do diagnostico, o estudo foi realizado em
trés etapas, descritas a seguir. Primeiramente, apés a definicao dos
temas relevantes, foi construido um formulario eletronico, contendo
informacdes como: perfil dos respondentes, estruturacao da area de
sustentabilidade, nivel das definicdes de sustentabilidade, adesao a
planos e programas, formas de execugao das praticas de responsabili-
dade de sustentavel.

O questionario foi estruturado em dois Blocos (vide Apéndice A).
O Bloco I teve como objetivo a identificacao do perfil do respondente,
enquanto o Bloco II, composto por oito questoes, foi dedicado a inves-
tigacao sobre o nivel de maturidade nas praticas de sustentabilidade.

A segunda etapa foi destinada a aplicacao do questionario. O for-
mulario foi compartilhado aos gestores da area de desenvolvimento
institucional, sendo solicitado que o mesmo fosse direcionado ao res-
ponsavel da gestdo pelas praticas de sustentabilidade no ambito ins-
titucional. O periodo aberto para participagao foi de 7 a 26 de julho de
2023 (primeira chamada), com prorrogagao até o dia 1° de agosto do
mesmo ano.




Aterceira etapa foi dedicada a discussao dos resultados de forma
a se imprimir as analises iniciais acerca da situagao atual de imple-
mentacao da sustentabilidade na Rede Federal de EPCT. A pesquisa
contou com a participagao de 38 instituicdes respondentes, dentro do
universo de 41 instituicoes que compoem a Rede Federal de Educagao
Profissional Cientifica e Tecnologica, incluindo os Institutos Federais,
CEFETs e o Colégio Pedro II (aproximadamente 93% de participagao).

O primeiro resultado analisado apds o encerramento do perio-
do de participacao, buscou analisar a seguinte questao: “As prdticas
de sustentabilidade da sua instituicdo estdo vinculadas a seu cargo
ou funcdo?”

Dentre os respondentes das 38 instituicoes participantes da
pesquisa, pouco mais da metade (58%) afirmaram que sua atuagao
institucional esta vinculada a area de sustentabilidade.

Quanto a estrutura organizacional definida para dar supor-
te as agOes de sustentabilidade, 31,6% das institui¢ées afirmaram
nao ter uma estrutura formalizada. Outras 26,3% tém essas acoes
formalizadas por meio de Comissdes e Comités. Apenas 23,7% das
instituicdes tém as praticas de sustentabilidade apoiadas por um
setor, sendo que deste percentual, pouco mais da metade exerce
funcao de chefia sem remuneracao. Ainda tivemos 18,4% das ins-
tituicdes respondentes que afirmaram que estao estruturadas de
outras formas nao especificadas na pesquisa.

Quanto a analise do grau de aderéncia da instituicao aos prin-
cipais conceitos e programas de sustentabilidade, a adesao a Tec-
nologia da Informacgao Verde tem menor frequéncia entre as insti-
tuicoes respondentes ou ¢ expressa em acoes pontuais. A adesao
a abordagem institucional integral, estilos de vida sustentaveis e
aos objetivos especificos de aprendizagem para ODS também sao
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expressos pontualmente.

Os conceitos de viés educacional (Educagao para o Desenvol-
vimento Sustentavel e Educagcao Ambiental) estdo frequentemente
presentes em planos de ensino e/ou em projetos de ensino, pes-
quisa e extensdo. A adesdo a educacao e objetivos de desenvolvi-
mento sustentavel sao expressos em documentos de nivel tatico
e estratégico. Dessa forma, foi verificado que o Desenvolvimento
Sustentavel é predominantemente associado em niveis gerenciais
da instituicao da seguinte forma:

* Quando perguntado a qual nivel gerencial as praticas de
sustentabilidade sao frequentemente associadas, a maioria
expressou a énfase nas dimensdes ambiental (21%), econd-
mica (21%) e social (16%).

* No campo adicional “outros” o IFPI registrou a seguinte in-
formacao: “A politica de responsabilidade social e ambien-
tal é interdisciplinar e devera estar presente em todas as
dimensodes do IFPI (PDI 2020-2024, p. 45)"

* Quanto as formas de documentacao e publicizagao, as pra-
ticas de desenvolvimento institucional estao predominan-
temente registradas em documentos de nivel estratégico
(PDI, Referencial Estratégico, politica e programas insti-
tucionais, PPI, politicas ou programas na area ambiental).

* No campo adicional “outros” o IFPI registrou a seguinte in-
formacao: “a adesdo ao Programa A3P nao esta integral no
IFPI como um todo, determinados Campi possuem adesao.
Exemplo: Campus Corrente.”

A organizacao das atividades para a implementagao das Pra-
ticas de Sustentabilidade na Instituicao corresponde a execugao
de atividades relacionadas as praticas de sustentabilidade esta




frequentemente estabelecida por meio da estratégia institucio-
nal (31,6%), de uma politica (21%) ou de um programa institucional
(18,4%). Outros 21% definem as atividades por meio de agoes pontu-
ais ou projetos e 8% nao apresentam documentos com a formaliza-
cao de atividades.

Acerca da publicagao e execugao do Plano de Logistica Susten-
tavel (PLS), 37% publicaram, no entanto, a execugao tem ocorrido de
forma parcial ao planejado. Outros 16% também relatam ter publica-
do o plano, no entanto metade nao executou nada, enquanto outra
metade executou completamente o previsto. Das institui¢cdes que
ainda nao publicaram o PLS, 37% nao tém essa decisao formalizada,
enquanto 10% formalizaram essa decisao.

Quanto a adesao ao Programa A3P, quase metade das institui-
¢Oes respondentes relatam que essa adesao nao estd sequer for-
malizada no ambito institucional, ao passo que 18% que ainda nao
aderiram ao Programa tém essa decisao formalizada. Um percentual
de 34% informa ter aderido ao A3P, no entanto, apenas 5% estao
executando o Programa conforme previsto.

Por meio da analise dos resultados, foi possivel observar que as
instituicoes da Rede Federal de EPCT apresentam dificuldades de
colocar as agdes de sustentabilidade em pratica. Apesar de muitas
instituigdes informarem que o tema ja esta definido no nivel estra-
tégico, um pequeno percentual consegue, de fato, desdobrar essa
decisao em atividades e projetos de forma a apoiar a execugao.

Um caminho de apoio e orientacao para operacionalizacao das
praticas de sustentabilidade seria por meio da execugao do PLS ou
pela adesao ao Programa do Governo Federal A3P (que tem como
objetivo orientar e apoiar as institui¢cdes na adogao de novos refe-
renciais de sustentabilidade ambiental); no entanto, os resultados
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demonstram que nao ha, na Rede Federal de EPCT, engajamento
para adocao do plano, nem adesao ao programa.

Esses fatores podem estar associados a falta de estrutura seto-
rizada para conducao sistematica e com resultados na area de sus-
tentabilidade. Poucas institui¢des dedicam um setor para o tema e
menos ainda dispéoem de Funcao Gratificada (FG) ou Cargo de Dire-
¢ao (CD) para essa atuacao.

Como consideracoes finais, sao apresentadas as seguintes su-
gestoes para discussao e avangos nessa tematica:

* Acao em Rede de compartilhamento de experiéncias das ins-
tituicoes que estao com o PLS em plena execugao e as que
estao com o programa A3P em pratica, conforme previsto;

* Decisao politica de estruturacao das instituicoes da Rede
para criacao das coordenacdes responsaveis pela conducao
das praticas de sustentabilidade;

* Formalizagdo de um novo Grupo de Trabalho paritario (Setec
e Conif) com o intuito de dar prosseguimento aos estudos e
analises mais aprofundadas, de forma a apoiar a criagao de
um programa de fortalecimento das agoes de sustentabilida-
de da Rede Federal de EPCT.

Por fim, os membros do GT agradecem a todas as instituicoes
que contribuiram com a pesquisa, aos dirigentes do Forum de De-
senvolvimento Institucional pela intermediagao com os setores e/
ou servidores responsaveis pelas agoes de sustentabilidade no am-
bito das suas instituicoes e a Diretoria de Desenvolvimento da Rede
(DDR/Setec) pelo dialogo e disponibilidade em acao conjunta.
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INTRODUGAO

O desenvolvimento sustentavel tornou-se uma prioridade ur-
gente e a emergéncia de crises ambientais, tais como as mudancas
climaticas e a perda de biodiversidade, amplifica a necessidade de
abordagens sustentaveis em todas as esferas da sociedade (Steffen
et al., 2015). Dentro desse panorama, a administracao publica federal
surge como um pilar na consolidagdo de uma agenda sustentavel.
Nesse sentido, o surgimento e adocao de planos de logistica sus-
tentavel (PLS) representam avancgos significativos nas instituigoes
publicas que possuem a oportunidade de reestruturar suas ope-
racoes logisticas, priorizando a reducao de impactos ambientais e
a promocao de uma economia circular (Geng et al., 2012). A longo
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prazo, a implementagdo do Plano de Logistica Sustentavel (PLS),
além de favorecer de forma positiva para o meio ambiente, também
resulta em racionalizacao de gastos, fortalecendo assim a eficiéncia
e responsabilidade fiscal da administracao publica federal.

Entre os 6rgaos da administracao publica federal, estao os ins-
titutos federais de ensino no Brasil, que devem cumprir e exercer
uma série de mecanismos de gestao voltados para o aspecto admi-
nistrativo, além de promover ensino, pesquisa, extensao e inovagao
no pais. A educacao exerce papel fundamental no desenvolvimento
da sustentabilidade ambiental, além do operacional em suas agdes
de gestao, ndo sé no atendimento as demandas sociais, mas tam-
bém na prestacao de contas aos 6rgaos reguladores de controle
(Freire; Souza, 2021, p. 2).

Desse modo, este estudo tem por objetivo apresentar as acoes
ambientais no IFPA, com o intuito de promover mudancgas na cul-
tura organizacional e comportamental, direcionar praticas mais
efetivas e fomentar um ambiente de melhoria continua no ambito
sustentavel.

A sustentabilidade, ao longo dos anos, se consolidou como
uma necessidade urgente em multiplos setores, especialmente na
administracao publica federal. De acordo com Bulkeley (2010), a ad-
ministragao publica federal, devido a sua influéncia e responsabi-
lidade perante a sociedade, tem o potencial e, mais importante, o
dever de liderar as iniciativas sustentaveis, moldando assim o futu-
ro sustentavel de uma nagao. Um ponto essencial na relagcao entre
administracao publica e sustentabilidade é a capacidade do setor
publico de estabelecer regulamentacoes e politicas que direcionam
a sociedade e a economia para um futuro mais verde e justo, como
a Politica Nacional de Residuos Solidos, instituida pela Lei n° 12.305,



de 2 de agosto de 2010.

Nos tltimos anos, o Brasil foi responsavel pela producao de 9
milhdes de toneladas do 6leo de soja, com estimativas de aumento
de produtividade (ABIOVE, 2021). No entanto, esse produto, apos
0 uso, tende a ser considerado um efluente liquido domiciliar e/
ou industrial, uma vez que, quando submetido a elevadas tempera-
turas, sofre reagoes quimicas de degradagao, como a oxidagao e a
hidrolise (Sousa et al., 2021).

Além das politicas, a administragao publica tem o poder de in-
fluenciar por meio de suas proprias intervengdes, a partir de exem-
plos praticos de integragao da sustentabilidade nas operagdes go-
vernamentais. Os esforcos do governo dos EUA para converter sua
frota de veiculos em elétricos, de acordo com Lutsey (2015), nao so
reduz a pegada de carbono da prépria administragao publica, como
serve de modelo para outras empresas. No entanto, essa transicao
para a sustentabilidade nao esta isenta de desafios. O governo mui-
tas vezes enfrenta resisténcias, tanto internas quanto externas, na
implementagao de mudangas sustentaveis. Ainda assim, os benefi-
cios de tais iniciativas sao inegaveis, pois além dos ganhos ambien-
tais, as praticas sustentaveis na administracao ptblica resultam em
economias a longo prazo e melhor qualidade de vida.

Alogistica surge como elemento central do funcionamento de
empresas e organizagoes. No entanto, a medida que a sociedade se
tornou mais sensivel aos impactos ambientais e sociais, a logistica
precisou evoluir para abracar uma abordagem mais holistica, sur-
gindo assim o conceito de logistica sustentavel (Rodrigues et al.,
2013). De acordo com Seuring e Miiller (2008), logistica sustentavel
refere-se a gestao, operacao e controle do transporte, armazena-
gem e outras partes da cadeia de suprimentos de maneira que seja




economicamente eficaz, enquanto minimiza impactos ambientais e
maximiza beneficios sociais. Isso implica considerar nao apenas o
custo financeiro, mas também o custo ambiental e social de todas
as decisoes logisticas.

O crescente consumismo e a rapida obsolescéncia de produtos
tém agravado o problema dos residuos sélidos. Nesse contexto, a
logistica reversa apresenta-se como uma solucao viavel para o des-
carte responsavel e a reducao da quantidade de residuos enviados a
aterros (Stock, 1998). A logistica reversa nao apenas ajuda a prote-
ger o meio ambiente, mas também proporciona vantagens econo-
micas para as empresas, pois os materiais recuperados podem ser
reutilizados ou vendidos, reduzindo, assim, os custos associados a
obtencao de novos materiais. Segundo Guide e Van Wassenhove
(2009, p. 487), essa pratica contribui para a reducao dos impactos ao
meio ambiente, além de oferecer uma vantagem competitiva para as
empresas que a implementam corretamente.

Em termos praticos, varios setores adotaram praticas de logis-
tica sustentavel, como a industria automotiva, na producao e distri-
buicao de veiculos elétricos (Santos et al., 2015). O setor de varejo,
por sua vez, tem explorado embalagens mais ecologicas e sistemas
de entrega otimizados (Koh et al., 2007). Contudo, implementar a lo-
gistica sustentavel é desafiador, devido a barreiras técnicas, custos
iniciais, resisténcia a mudanca e a reavaliacao de modelos de nego6-
cios estabelecidos. No entanto, dada a urgéncia da crise climatica
e a crescente demanda do consumidor por implementar praticas
sustentaveis, a logistica saudavel é uma tendéncia em crescimento.

A reducao do consumo excessivo de produtos descartaveis é
uma das formas eficientes na area da sustentabilidade. Consumir
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apenas o necessario por meio de produtos duraveis, biodegrada-
veis e de alta qualidade, reduz o desperdicio e evita a obsolescéncia
planejada.

Uma pratica realizada no IFPA foi a substitui¢ao de forma gra-
dual de copos descartaveis por squeezes, canecas ou xicaras, de
acordo com as Figuras 1 e 2 a seguir:
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Figura 1- Divulgag&o da campanha "zero copo descartavel” no
IFPA. Fonte: Ascom IFPA (2019).

No Campus Braganca, na Semana do Meio Ambiente, realizada
em junho de 2022, além da distribui¢ao de canecas e squeezes para
a comunidade interna, houve diversas atividades para debater te-
mas relacionados a tematica ambiental.
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Figura 2 - Distribui¢&o de canecas servidores Reitoria
Fonte: Acervo dos autores (2023).

Além disso, também foram distribuidas espécies de plantas na-
tivas do EcoEspaco Professor Edgar de Souza Cordeiro, que promove
agoes de educacao ambiental de forma pratica, no cotidiano das pes-
soas, com temas relacionados a preservagao e conservagao ambiental.

O Ecoespacgo possui um viveiro de mudas, onde sao cultiva-
das espécies arbéreas para o replantio no campus e na cidade,
em parceria com a prefeitura e outras instituicoes. O EcoEspaco
também promove a reutilizacao de materiais como embalagens
Tetra Pak, garrafas PET, garrafas de vidro e latas, todos doados
pela propria comunidade.

COMPOSTAGEM DOS RESIDUOS ORGANICOS NA PRODUCAO DE
MORANGOS EM CLIMA AMAZONICO

O projeto de utilizagao de residuos na agricultura é uma es-
tratégia agroecoldgica de aproveitamento dos residuos organicos
produzidos no Instituto Federal do Para, Campus Braganca, como
papel, papelao, podas de vegetais, residuos do restaurante e da var-
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ricao, que sao transformados em adubos para producao agricola.
Esses residuos sao coletados, separados e compostados. Apos o
processo de compostagem obtém-se um produto rico em nutrien-
tes, que ¢ utilizado na producao agricola do Campus.

A eficiéncia dos adubos organicos produzidos a partir dos resi-
duos ja foi testada em varias espécies agricolas, como alface, couve,
coentro, tomate, mandioca, milho e até morango. A producao do
morangueiro foi realizada em estufa sob condi¢oes do clima ama-
zOnico, com tamanho reduzido, mas com elevado teor de actcar.
O clima ameno do chamado inverno amazonico, quando as chuvas
sao mais intensas e as temperaturas, mais baixas, contribuiu para os
bons resultados do experimento.

O trabalho foi desenvolvido no campo experimental do IFPA
campus Braganca, que abriga diversas atividades, como cultivo or-
ganico de hortaligas e frutas e o desenvolvimento e aprimoramento
de técnicas de plantio e adubacao.

A producao de morangos iniciou em 2020 com a primeira flo-
racao nos primeiros dias de abril, induzida pelo clima da regiao
amazoOnica, uma vez que a espécie é adaptada a baixas temperaturas
e colhida em meados do més de maio (Figura 3).

Figura 3 - Teste de qualidade do composto orgénico
Fonte: Silva (2020)
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O experimento foi desenvolvido em um sistema de irrigagao
automatizado, a partir de garrafas PET, barbante e canos de PVC,
em uma estufa com sistema de nebulizacao, de acordo com a figura
a seguir:

Figura 4 - Sistema de irrigagdo automatico para produgéo de
morangos. Fonte: Silva (2020)

O objetivo da pesquisa com os morangos ¢ a demonstragao de
técnicas de horticultura em pequenos espacos, além dos testes de
adaptacao do morango ao clima amazonico. O experimento serviu
para avaliar a qualidade dos compostos organicos, onde foi obser-
vado incrementos superiores a 100% na biomassa de hortalicas e no
desenvolvimento das espécies agricolas anuais (milho e mandioca)
em comparacgao ao uso de adubos sintéticos e/ou esterco.

A compostagem, que consiste em um processo biologico, aer6-
bico, capaz de acelerar a decomposigao dos residuos, também esta
sendo otimizada com a aplicagao de microrganismos eficientes, co-
letados e multiplicados no campus. A transformacao desses mate-
riais em adubo torna-se uma alternativa promissora para a gestao
dos residuos na instituicao.
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Este projeto apresenta uma alternativa sustentavel para o
descarte do 6leo de cozinha gerado no refeitério do IFPA Campus
Castanhal, reciclando este material através da producao de sabao
artesanal, reduzindo assim o impacto ambiental que o mau uso e
o descarte inadequado podem ocasionar. Foi realizado um levan-
tamento sobre o uso do 6leo de cozinha no refeitorio (Nucleo de
Alimentacao e Nutricao (NAN)), através de planilha especifica, onde
foram coletadas informacoes sobre a quantidade de 6leo utilizada
em um periodo de um més e a quantidade que ¢é descartada dentro
do mesmo periodo.

Foi possivel identificar que o campus utilizava aproximada-
mente 390 Litros de 6leo por més, sem reutiliza-lo para outros fins,
e o descartava de forma inadequada na caixa de gordura. A agao de
reciclagem desse Oleo, antes desperdigado, faz parte do Plano de
Logistica Sustentavel da Comissao Local de Meio Ambiente Campus
Castanhal. Com a produgao do sabao ecologico (Figura 5) através do
6leo residual de fritura, teve-se como resultado a diminuicao desse
residuo no ambiente e, ainda, a promogao de uma possivel fonte
de renda para as pessoas que queiram produzir seu proprio sabao.
Além disso, este projeto desenvolveu uma cartilha digital para auxi-
liar as pessoas a fazer o proprio sabao ecolédgico a partir de oficinas
realizadas para a comunidade académica.




Figura 5 - Sab3o ecologico embalado.
Fonte: Rosa et al. (2023)

Por fim, os resultados obtidos sugerem que o 6leo residual de
fritura é um potencial agente contaminante da agua e do solo, além
da questao relacionada a destruicao de agroecossistemas. Dessa
forma, surge como alternativa sustentavel a sua reutilizacdo para
elaboracao de sabao ecolégico, mitigando possiveis danos ambien-
tais, além de proporcionar o conhecimento tedrico de produgao,
integrando os conceitos de bioquimica e educacao ambiental. Além
disso, o projeto contribui para a promocao da sensibilizacao am-
biental para toda a comunidade académica.

RESTAURO SUSTENTAVEL

A gestao da biblioteca do IFPA precisa estar alinhada e compro-
metida com a sustentabilidade através de suas missoes institucionais
e de documentos como o Plano de Desenvolvimento Institucional
(PDI) e Plano de Logistica Sustentavel (PLS), também desenvolvendo
acoes que levem em conta a sustentabilidade, para que esses seto-
res contribuam com os Objetivos do Desenvolvimentos Sustentavel
(ODS) da Agenda 2030. Diante disso, a biblioteca do IFPA Campus
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Santarém apresenta praticas sustentaveis que contribuem com o PLS
da instituicao, como servigos sobre o uso consciente do papel e de
suas responsabilidades no contexto do desenvolvimento sustentavel.

O papel A4 e os envelopes de correspondéncia sao os princi-
pais materiais coletados pela biblioteca do IFPA Campus Santarém.
Para o recolhimento, foram confeccionadas caixas com indicacao
de cada material. O papel A4 ¢é coletado com o objetivo de reutili-
zacao pelo setor. Os papéis coletados nos setores pela biblioteca,
que foram impressos apenas em um lado, sao reaproveitados na
biblioteca utilizando-se o verso e os envelopes sao reaproveitados
no restauro de capas de livros e em reparos (Figura 6). O papel do
envelope proporciona melhor e maior aderéncia no processo de
colagem do miolo do livro com a capa, proporcionando maior du-
rabilidade ao material.

Figura 6 - Restauro de capas de livros.
Fonte: Amoedo e Martins (2018)

A Biblioteca em parceria com o NAPNE do Campus confeccionou
placas de identificagao de todos os espacos do IFPA Campus Santa-
rém, em Braille e em tinta, utilizando o papel recolhido pela biblio-
teca (Figura 7). Promover acessibilidade no Campus sempre foi uma
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das maiores prioridades do Campus Santarém e a biblioteca, como
corresponsavel em atingir os objetivos da institui¢ao, colaborou com
essa agao no campus a partir do reaproveitamento de material.

INFORMAGOES EM LIBRAS

AUDIO E LEGENDA EM
PORTUGUES

Figura 7 - Sinalizagdo com impresséo em Braille e em tinta.
Fonte: Amoedo, Martins e Santos (2022)

Figura 8 - Aviso de desligar lampadas.
Fonte: Amoedo, Martins e Santos (2022)
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Conforme a figura 8 acima, a partir da coleta seletiva do poli-
propileno, sao confeccionadas placas de desligar lampadas, fixadas
em diversos locais da Biblioteca, como: a entrada do espaco, a sala
de multimidia, a sala de restauro e préximo ao acesso dos compu-
tadores de pesquisa.

Para englobar todo o campus, essa acao de fixar as placas nos
setores e salas de aula teria que ser proposta mediante a uma cam-
panha educativa, com o objetivo melhorar e racionalizar o consumo
elétrico do campus, e para tal teria que estar alinhado ao PLS.

A divulgagao das praticas de sustentabilidade do Instituto Fe-
deral do Para, dentre as 19 unidades analisadas, reforca a tematica
ambiental na instituicao, diante das exigéncias legais. Tais infor-
macoes foram coletadas a partir dos relatorios anuais de avalia-
¢ao de desempenho do PLS. Segundo a Portaria SEGES/MGI N°
5.376/2023, a divulgacao do relatério € importante para evidenciar
a avaliacao das agoes de sustentabilidade definidas por cada cam-
pus, a fim de aferir a efetividade das agdes implementadas, conten-
do os resultados alcangados.

Com relagao as praticas sustentaveis relacionadas as compras
sustentaveis, como a substitui¢ao de copos descartaveis por cane-
cas e squeezes realizadas na unidade da reitoria do IFPA e o rea-
proveitamento do papel, sao acdes concretizadas a partir de cam-
panhas de sensibilizacao dos servidores, discentes e colaboradores
terceirizados. Outro eixo tematico dentro do Plano de Logistica
Sustentavel é o uso responsavel dos recursos naturais e bens publi-
cos. A correta destinacao dos residuos so6lidos promove a diminui-
¢ao de doencas e possiveis riscos a satde publica, a mitigacao de
prejuizos ambientais, economicos e culturais e a geragao de renda
a partir da destinacao desses produtos as cooperativas ou associa-




¢oes em busca do desperdicio zero, reutilizando, reciclando e rea-
lizando a compostagem dos residuos organicos dos restaurantes.

E importante refletir sobre a responsabilidade das instituicdes
de ensino na mitigacao dos impactos ambientais, o papel da pro-
cura de prestadores de servicos em praticas capazes de suprir as
necessidades da geracao atual, com recursos naturais que nao se
esgotam. O equilibrio entre viabilidade econdmica e responsabili-
dade ambiental ¢ um elemento essencial para garantir um futuro
sustentavel e justo para todas as geracdes.

A sustentabilidade nas instituicdes de ensino da rede federal
pode estar presente por meio de praticas e atitudes responsaveis
na busca pelo uso consciente dos recursos naturais, redugao do
consumo, além de politicas sociais que podem ser estabelecidas no
ambiente institucional.

A contribuicao do trabalho sobre o tema esta presente no senti-
do de identificar as acoes exitosas de sustentabilidade no contexto do
IFPA. Cabe ressaltar que pesquisas dessa amplitude tém sido pouco
realizadas, sendo necessaria maior divulgagao pelos campi analisados.

O estudo possibilita o incentivo de outros campi e outras insti-
tuicoes da rede federal, na promogao das praticas sustentaveis que
foram identificadas e a sensibilizagdo sobre a importancia da im-
plementacao nos processos administrativos em prol do desenvolvi-
mento sustentavel do érgao.
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INTRODUGAO

A educacao e a ciéncia tém um papel central na construgao
de sociedades mais justas, igualitarias e sustentaveis. No Brasil, um
dos pilares desse compromisso com o desenvolvimento socioam-
biental é representado pelos Institutos Federais de Educacao, Ci-
éncia e Tecnologia (IFs). Estabelecidos por meio da Lei n° 11.892,
de 29 de dezembro de 2008, essas instituigoes surgiram como uma
transformacao fundamental no cenario educacional do pais. Eles
trouxeram consigo a missao de oferecer educagao publica de qua-
lidade, enfatizando a formacao técnica e tecnologica, a pesquisa, a
extensao e a inovacao, com um olhar especial para a inclusao social
e o desenvolvimento regional.
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Nesse contexto, o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia de Sergipe (IFS) emerge como uma figura proeminente.
Atualmente, o IFS mantém dez campi distribuidos por todo o esta-
do, promovendo educacao de exceléncia em diversas areas, incluin-
do agricultura, meio ambiente, tecnologia da informacao, energia
renovavel, turismo, dentre outras. Além de fornecer uma ampla
gama de cursos técnicos, de graduacao e pos-graduagao, o IFS as-
sume um compromisso solido com a promogao da sustentabilidade,
transformando-se em um agente de mudancga na construcao de um
futuro mais equilibrado e ecologicamente responsavel.

Este trabalho tem como objetivo explorar o papel do Programa
IFS Sustentavel na promocao da sustentabilidade, analisando seus
multiplos aspectos e dimensoes. Iremos abordar a sua atuagao no
ambito da formacao para a sustentabilidade, pesquisa e desenvolvi-
mento, extensao comunitaria, parcerias estratégicas, conscientiza-
¢ao e engajamento, bem como inovagao tecnoldgica. Destacaremos
como o IFS se consolida como um exemplo inspirador no campo
educacional, desempenhando um papel significativo na transforma-
cao de Sergipe e, por extensao, do Brasil, em dire¢ao a um futuro
mais sustentavel.

Os Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia (IFs)
no Brasil sao uma criagao relativamente recente, a partir da Lei n°
11.892, de 29 de dezembro de 2008, que instituiu a Rede Federal de
Educacao Profissional, Cientifica e Tecnologica, a qual transformou
as antigas escolas técnicas em institui¢coes de ensino superior. Esses
institutos tém como missao oferecer educacao publica de qualidade,
com foco na formacao técnica e tecnoldgica, bem como na pesquisa,
extensao e inovacao. Além disso, eles tém um compromisso explicito
com a promogao da inclusao social e o desenvolvimento regional.



O Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sergi-
pe (IFS) aparece como uma das principais instituicoes de ensino do
Estado de Sergipe. Atualmente com 10 campi espalhados por todo o
Estado, o IFS tem como missao “Promover a educacao profissional,
cientifica e tecnologica de qualidade, em diferentes niveis e modali-
dades, através da articulagao entre ensino, extensao, pesquisa e ino-
vacao para formacao integral dos cidadaos capazes de impulsionar o
desenvolvimento socioecondmico e cultural” (IFS, 2014).

O IFS oferta uma ampla gama de cursos técnicos, de gradua-
¢ao e pdés-graduacao, com énfase na sustentabilidade, como os das
areas como agricultura, meio ambiente, tecnologia da informagao
e energia renovavel. Porém, o seu campo de atuacao vai além des-
sa oferta, numa relagao entre sustentabilidade e politicas publicas,
multifacetada em:

* Formacao para a Sustentabilidade: Desempenha um papel
fundamental na formacao de profissionais que podem im-
pulsionar o desenvolvimento sustentavel da regiao. Os cur-
sos da institui¢ao, em sua maioria, oferecem componentes
curriculares em que os estudantes possam desenvolver ha-
bilidades e conhecimentos necessarios para abordar ques-
tOes ambientais, sociais e economicas.

e Pesquisa e Desenvolvimento: Conduz pesquisas relevantes
para a sustentabilidade, como estudos sobre praticas agrico-
las sustentaveis, tecnologias limpas e fontes de energia reno-
vavel. Tais investigagoes cientificas influenciam diretamente
no desenvolvimento de politicas ptblicas mais eficazes.

e Extensao Comunitaria: Exerce uma forte presenca nas co-
munidades locais e desempenha um papel ativo na promo-
¢ao da sustentabilidade, contribuindo para o desenvolvi-
mento sustentavel de suas regides, criando oportunidades
econOmicas e melhorando a qualidade de vida da populagao.




e Parcerias: Estabelece diversas parcerias que fortalecem a
atuacao institucional, possibilitando o intercambio de co-
nhecimentos e recursos entre o IFS e organizagoes gover-
namentais, ndo governamentais, empresas privadas e a co-
munidade em geral. Essas parcerias potencializam as a¢oes
voltadas para a sustentabilidade, ampliando o alcance e im-
pacto das iniciativas desenvolvidas pela instituicao.

e Conscientizacao e Engajamento: Desempenha um papel
importante na conscientizacao e engajamento da comuni-
dade em questdes de sustentabilidade, através da promocao
de eventos educacionais e campanhas de conscientizagao.

* Inovacao Tecnolodgica: Contribui para a inovagao tecnologi-
ca, desenvolvendo solugdes e tecnologias sustentaveis que
atendam as necessidades da regiao e do pais.

Essa relacao ¢ crucial para promover o desenvolvimento sus-
tentavel da regidao. O IFS tem a capacidade de influenciar direta-
mente a formagao de profissionais, a pesquisa, o engajamento
comunitario e o desenvolvimento de tecnologias sustentaveis, de-
sempenhando um papel significativo na construcao de um futuro
mais sustentavel para Sergipe e o Brasil como um todo.

Nesse viés, estratégias foram tomadas como essenciais para
superar desafios e maximizar o impacto positivo de suas agdes na
promocao da sustentabilidade institucional. Dentre elas, o Programa
IFS Sustentavel foi estabelecido como uma expressao do compro-
misso institucional com a preservacao do meio ambiente, visando
promover valores e atitudes alinhadas aos principios de sustentabi-
lidade socioambiental dentro da comunidade académica. O objetivo
principal do programa € implementar medidas que visam reduzir o
consumo de recursos naturais e financeiros, bem como minimizar
os impactos ambientais decorrentes das varias atividades realizadas
pelo Instituto Federal de Sergipe (IFS, 2023).
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Nao obstante, o IFS Sustentavel supera esse objetivo, pois pro-
move desde campanhas de conscientizacao e sensibilizacao, até
acoes participativas que geram a compreensao sobre o papel do in-
dividuo e o compromisso da coletividade, do combater todas as for-
mas de desperdicio de recursos naturais, bens ptblicos e aspectos
ambientais, atuando em consonancia com os principios e diretrizes
adotados pela Agenda Ambiental na Administracao Publica - A3P.

Desde sua criagao, em 2014, o programa vem estimulando a
mudancga de cultura do Instituto, propiciando o enraizamento dos
principios e valores da Responsabilidade Socioambiental (RSA) e do
Desenvolvimento Sustentavel (DS).

Assim, adotamos uma abordagem sustentavel com diversos pila-
res orientadores: a educacao ambiental promove uma conexao entre
natureza e sociedade, cultivando uma mentalidade ecoldgica e re-
conhecendo o ambiente como um espaco de interacdes complexas;
0 consumo consciente prioriza produtos e praticas que minimizam
impactos negativos e maximizam os positivos para o meio ambien-
te e a sociedade, alinhando-se com o desenvolvimento sustentavel;
as licitagOes sustentaveis incorporam critérios de sustentabilidade,
promovendo a isonomia, a vantagem administrativa e o desenvolvi-
mento nacional sustentavel; a Agenda Ambiental (A3P) busca gerir de
forma sustentavel as atividades governamentais, considerando desde
investimentos até gestao de residuos, visando a melhoria da quali-
dade de vida no ambiente de trabalho; a gestao de residuos prioriza
a reducao, reutilizacao e repensar sobre a geragao de residuos, mi-
nimizando o impacto da extracao de recursos naturais; e o desen-
volvimento sustentavel busca satisfazer as necessidades presentes e
futuras do Instituto, garantindo a utilizagao responsavel dos recursos
e a preservacgao dos ecossistemas (IFS, 2014).

Dessa forma, verificamos que o compromisso dos Institutos
Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia (IFs) com a sustenta-
bilidade é vital para o desenvolvimento socioecondmico e cultu-
ral do pais. No contexto especifico do Instituto Federal de Sergipe




(IFS), sua missao de promover educacao de qualidade se estende
a formacao de profissionais capazes de impulsionar o desenvolvi-
mento sustentavel regional. Por meio de cursos, pesquisa, exten-
sdo, parcerias e inovacao tecnolodgica, o IFS desempenha um papel
significativo na conscientizacao e engajamento da comunidade em
questdes de sustentabilidade, além de contribuir ativamente para
o desenvolvimento de solugdes sustentaveis, tendo o Programa IFS
Sustentavel como representante desse compromisso institucional,
visando a reducao do uso de recursos naturais e a minimizacao dos
impactos ambientais. Assim, o IFS demonstra seu papel fundamen-
tal na construgao de um futuro mais sustentavel para Sergipe e para
o Brasil como um todo.

A busca pela sustentabilidade ambiental, social e econdémica
tem se tornado um imperativo global em um mundo caracterizado
por desafios complexos e interconectados. Nesse contexto, as ins-
tituigoes de ensino desempenham um papel fundamental na forma-
¢ao de uma nova geracao de lideres e profissionais capazes de en-
frentar esses desafios e promover um futuro mais sustentavel. Este
capitulo aborda as acoes de sustentabilidade implementadas pelo
Instituto Federal de Sergipe (IFS) em diversas dimensoes, destacan-
do a formacgao para a sustentabilidade, a pesquisa e o desenvolvi-
mento, bem como parcerias estratégicas que fortalecem o compro-
misso da instituigdo com a promogao de praticas sustentaveis.

Sao detalhadas aqui algumas acgoes do IFS, destacando as ini-
ciativas bem-sucedidas e as ligoes aprendidas ao longo do caminho.
O compromisso do IFS com a sustentabilidade é uma parte intrin-
seca de sua missao, traduzida em agdes concretas que moldam o
presente e o futuro da instituicao e da comunidade a que ela serve.



O Projeto Politico Pedagogico Institucional (PPPI) do Institu-
to Federal de Sergipe (IFS, 2014) faz algumas referéncias a tema-
tica ambiental. A primeira delas esta no capitulo 3, que apresenta
o historico institucional do IFS. Nesse capitulo, o texto cita a Lei
11.892 /2008, que instituiu a Rede Federal de Educacao Profissional,
Cientifica e Tecnologica. De acordo com a referida lei, o IFS tem
como uma de suas finalidades promover a producao, o desenvolvi-
mento e a transferéncia de tecnologias sociais sustentaveis, nota-
damente as voltadas a preservagao do meio ambiente.

No seu capitulo 4, o PPPI trata dos problemas sociais, politi-
cos, econodmicos, culturais, religiosos e ambientais que vivencia-
mos. Na parte das questdes ambientais, o documento cita os habi-
tuais transtornos ambientais, como o consumo insustentavel dos
recursos naturais, diversos desastres ecolégicos e as mudancas do
ecossistema do planeta.

Ja no capitulo 7, o PPPI cita que os curriculos devem contem-
plar o processo de construcao do conhecimento técnico-cientifico,
que se articula ao espectro de valores humanisticos. A dinamica e
realizacao dos saberes curriculares se configuram a partir do en-
tendimento de que ciéncia e técnica nao se apresentam apenas
como meio ou dispositivo, mas principalmente como modo de in-
sercao na realidade. Assim, busca-se promover, através do ato edu-
cativo, a capacidade de agao, transformacao e interacao do homem
com o0 meio.

Finalmente, no capitulo 9, o PPPI defende a ideia de que as
propostas curriculares devem ser flexiveis e comprometidas com
as questoes ambientais. Segundo Costa (2017), em pesquisa acerca
da percepgao das questdes de educacao ambiental (EA) no IFS - re-
alizada por meio de um questionario aplicado a 200 discentes de
10 cursos técnicos diferentes -, a maioria dos alunos (75%) acredita




que a EA é importante para sua formacgao profissional e pessoal. No
entanto, apenas 25% dos discentes afirmaram que a EA é abordada
de forma significativa em seus cursos.

Os discentes que afirmaram que a EA é abordada de forma sig-
nificativa em seus cursos citaram como exemplos as disciplinas de
meio ambiente, as atividades extracurriculares e as a¢des de exten-
sao. Os resultados mostram que os discentes do IFS reconhecem a
importancia da EA para sua formacao profissional e pessoal. Essas
informacgoes indicam que ha um potencial para o desenvolvimento
de acdes de EA nos cursos técnicos do IFS, como a insercao da EA
de forma transversal, de modo a integrar os conhecimentos e habi-
lidades ambientais a formacao técnica, além do desenvolvimento de
atividades extracurriculares de EA.

De acordo com Filgueiras (2022), um estudo sobre a percep-
cao ambiental, com foco na sustentabilidade e Educacao Ambien-
tal ancoradas no processo de comunicacao organizacional, revelou
que os alunos de nivel superior do Instituto Federal de Sergipe (IFS)
possuem um elevado nivel de conscientizacao quanto a importancia
das questoes relacionadas aos residuos soélidos, considerando-os
um dos problemas ambientais mais graves que o mundo enfrenta.
Além disso, temas como a polui¢ao da agua e o aquecimento global
foram igualmente destacados como questdes de extrema gravidade.

Nos contextos regionais especificos, a pesquisa chama a aten-
¢ao a preocupagao com a poluicao dos rios, que resulta da falta de
saneamento e do descarte inadequado de residuos, bem como a de-
gradagao dos manguezais, que enfrentam problemas relacionados
a poluigao e aterros desordenados. Essas realidades regionais de-
mandam uma abordagem especializada e cuidadosa, evidenciando a
necessidade de desenvolver campanhas e acoes de sustentabilidade
que envolvam nao apenas a comunidade escolar, mas também a co-
munidade local.

Para atender a essas demandas, é essencial que as praticas de
sustentabilidade ocorram sob uma visao integradora, reflexiva e
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critica. Isso implica fortalecer habitos, atitudes e valores socioam-
bientais entre os estudantes e demais membros da comunidade. En-
tre as agdes praticas que podem ser implementadas, destacam-se a
realizacao de workshops, cursos, seminarios, oficinas, palestras e
projetos, entre outras iniciativas.

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO

De iniciativa da Pro-Reitoria de Pesquisa e Extensao (PROPEX)
do Instituto Federal de Sergipe (IFS) e do Programa IFS Sustenta-
vel, a PROPEX lanca quase anualmente um Edital com o objetivo de
promover a pesquisa, a extensao e a inovagao tecnolégica na area
da sustentabilidade.

O edital tem como publico-alvo estudantes e professores do
IFS, bem como pesquisadores e instituicdes parceiras, para o de-
senvolvimento de projetos na area de sustentabilidade em diversas
frentes, como meio ambiente, energias renovaveis e clima. Fazemos
destaque aqui aos projetos: SOS Abelhas, desenvolvido no Campus
Sao Cristovao, o qual diminuiu o nimero de chamadas ao Corpo de
bombeiros para a retirada de enxames de abelhas (IFS, 2021; Nasci-
mento, 2019); Acao de educacao ambiental para recolha de lixo em
mais de 15 km de praias de Aracaju, campus Aracaju (Bittencourt
Filho, 2017), que ¢ ilustrada na figura abaixo:

Figura 1- Projeto de Extenséo - Agdo de Limpeza das Praias de
Aracaju. Fonte: Bittencourt Filho (2017)
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O edital IFS Sustentavel oferece bolsas de pesquisa, extensao e
inovagao tecnolodgica e auxilio financeiro (taxa de bancada), através
de fomento préprio. A importancia do edital IFS Sustentavel pode
ser resumida nos seguintes pontos:

* Incentivo a pesquisa e a inovacgao: o edital IFS Sustentavel
incentiva a pesquisa e a inovacao na area da sustentabilida-
de, contribuindo para o desenvolvimento de novas tecnolo-
gias e solucdes para os problemas ambientais;

e Formacao de recursos humanos: o edital IFS Sustentavel
contribui para a formacao de recursos humanos qualifica-
dos na area da sustentabilidade, capacitando estudantes,
professores e servidores do IFS para atuarem em projetos e
agoes sustentaveis;

¢ Disseminagio de conhecimentos: o edital IFS Sustentavel
contribui para a disseminagao de conhecimentos sobre sus-
tentabilidade, promovendo a conscientizacao e a sensibili-
zagao da sociedade para a importancia da sustentabilidade.

Ao oferecer apoio financeiro e técnico para o desenvolvimento
de projetos, o edital IFS Sustentavel contribui para a implementacao
de agdes sustentaveis em Sergipe e no Brasil. Até o momento, o edital
IFS Sustentavel ja financiou mais de 30 projetos, que tém contribuido
para o desenvolvimento da sustentabilidade em Sergipe e no Brasil.
Alguns exemplos de projetos financiados pelo edital incluem: desen-
volvimento de um sistema de gestao de residuos so6lidos para muni-
cipios sergipanos; implantagao de uma horta comunitaria em escolas
municipais; desenvolvimento de um software para monitoramento
da qualidade do ar em Aracaju; coleta de lixo em praias aracajuanas.

A importante iniciativa de promocao da sustentabilidade no IFS
e na sociedade, também contribui para o desenvolvimento de pes-
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quisas, projetos e acoes para a reducao dos impactos ambientais, a
promocao da inclusdo social e o desenvolvimento sustentavel.

Figura 2 - Evolugdo do quantitativo de projetos do IFS Sustentavel
pelos respectivos anos. Fonte: Sispubli/IFS (2023)

A lideranca dos Campi Aracaju e Lagarto do IFS na aprovacao
de projetos do Edital IFS Sustentavel (Figura 2) é uma conquista sig-
nificativa que tem varias implicacdes positivas para os municipios
onde esses campi estao localizados e para a comunidade escolar
como um todo:

* Desenvolvimento Sustentavel Local: a aprovagao de proje-
tos de sustentabilidade em grande escala em Aracaju e La-
garto significa que esses municipios estao se beneficiando
de iniciativas que visam promover o desenvolvimento sus-
tentavel. Isso inclui projetos que abordam questdes ambien-
tais, sociais e economicas especificas da regiao.

e Impacto na Comunidade Local: os impactos positivos sao
perceptiveis na qualidade de vida das comunidades locais
onde esses projetos sao trabalhados, com a criacao de opor-




tunidades econdmicas, melhoria das infraestruturas locais e
da promocao da educagao ambiental e social.

e 3.Envolvimento da Comunidade Escolar: Reflete o compro-
misso e o engajamento da comunidade escolar do IFS, in-
cluindo estudantes, professores e funcionarios na promocao
da sustentabilidade, cumprindo sua missao de educagao,
pesquisa e extensao de forma eficaz.

No geral, isso representa uma oportunidade valiosa para im-
pulsionar o desenvolvimento sustentavel e o bem-estar das pessoas
nas areas de influéncia dos campi de Aracaju e Lagarto.

O Instituto Federal de Sergipe (IFS) e a Receita Federal do
Brasil (RFB) firmaram uma parceria em 2022, com o objetivo de pro-
mover a ressignificacao de mercadorias apreendidas pela RFB. A
parceria prevé que o IFS seja responsavel por descaracterizar, reci-
clar ou reutilizar mercadorias apreendidas pela RFB, antes sujeitas a
destruicao ou inutilizacao. As mercadorias servirao para a constru-
¢ao de novos produtos ou para a doagao a comunidades vulneraveis.
Dessa forma, o IFS e a RFB sao um exemplo de como as institui-
coes publicas podem trabalhar juntas para promover o desenvolvi-
mento sustentavel. A parceria contribui para a reducao dos impactos
ambientais e para o alcance dos objetivos de desenvolvimento sus-
tentavel da ONU. Para o IFS, a parceria representa uma oportunidade
de desenvolver projetos, como de educagao ambiental, inovagao tec-
nologica, pesquisa e extensao universitaria. Para a RFB, trata-se de
uma forma de contribuir para a sustentabilidade e para a reducao dos
impactos ambientais causados pelo descarte de mercadorias.
Até o momento, a parceria ja resultou na descaracterizagao de
centenas de mercadorias, incluindo TVs, cigarros e bebidas alco6-
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licas. As mercadorias estao sendo transformadas em novos produtos,
como minicomputadores (fig. 3), geleias, tijolos e adubo, a depender
da matéria-prima. Houve a doacao de dois caminhoes-baus (fig. 4) que
serao transformados em laboratorios de inovacao, para levar tecnolo-
gia a comunidades vulneraveis as quais o IFS atende em seus projetos.

Figura 3 - Microcomputadores - TV BOX IFS/Receita Federal.
Fonte: Arquivo pessoal (2023)

Figura 4 - CaminhOes doados na parceria IFS/Receita Federal.
Fonte: Arquivo pessoal (2023)
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A parceria é importante para o cumprimento dos seguin-
tes Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030: o
ODS12, de assegurar padroes de consumo e producao sustentaveis,
através da reutilizacao e a reciclagem de mercadorias apreendidas;
o ODSI13, através da agao contra a mudanga global do clima, ao
reduzir a quantidade de residuos que sao enviados para aterros sa-
nitarios, que sdao grandes emissores de gases de efeito estufa, que
contribuem para as mudancas climaticas; o ODS10, que visa reduzir
as desigualdades dentro e entre os paises, ao proporcionar acesso
a produtos de qualidade a comunidades vulneraveis, promovendo a
inclusao social e a geragao de renda.

A parceria entre o IFS e a RFB € uma iniciativa inovadora e pro-
missora para o desenvolvimento sustentavel, com total aderéncia
ao potencial de reduzir os impactos ambientais, promover a inclu-
sao social e contribuir para o alcance dos objetivos do desenvolvi-
mento sustentavel da ONU.

O Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Ser-
gipe (IFS) se destaca como uma institui¢ao de ensino comprometida
com a promogao da sustentabilidade em varias dimensoes. Sua atu-
acao abrangente na formacao para a sustentabilidade, pesquisa, ex-
tensao, parcerias estratégicas, conscientizacao e engajamento, bem
como na inovagao tecnolégica, demonstra seu compromisso em en-
frentar os desafios ambientais, sociais e econdmicos da atualidade.

A formacao para a sustentabilidade no IFS é evidenciada pelo
enraizamento da tematica ambiental em seu Projeto Politico Pe-
dagogico Institucional (PPPI), embasando a formacao de cidadaos
conscientes e engajados com as questoes socioambientais. No en-
tanto, a pesquisa realizada por Costa (2017) aponta para a neces-
sidade de uma abordagem ainda mais transversal e abrangente da



educacao ambiental nos cursos técnicos, a fim de integrar plena-
mente o conhecimento técnico a consciéncia ambiental.

A pesquisa e o desenvolvimento desempenham um papel cru-
cial no IFS, fomentados pelo edital IFS Sustentavel, cujos projetos
contribuem significativamente para a pesquisa na area da susten-
tabilidade através da formagao de recursos humanos qualificados e
da disseminacao de conhecimentos sobre sustentabilidade.

As parcerias estratégicas do IFS, como a colaboracao com a
Receita Federal do Brasil (RFB), exemplificam como instituicoes pu-
blicas podem trabalhar juntas para promover o desenvolvimento
sustentavel, reduzir impactos negativos ambientais e promover a in-
clusao social. A transformacao de mercadorias apreendidas em no-
vos produtos e a aquisicao de caminhdes-bats para laboratérios de
inovacao sao exemplos concretos dessa colaboragao bem-sucedida.

A promogao do desenvolvimento sustentavel local, o impacto
na qualidade de vida das comunidades e o envolvimento da comu-
nidade escolar demonstram o compromisso do IFS com a susten-
tabilidade e seu papel relevante na construcao de um futuro mais
sustentavel para Sergipe e o Brasil como um todo.

Por fim, o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de
Sergipe (IFS) nao apenas abraca a causa da sustentabilidade, mas tam-
bém se torna um agente ativo na promogao de praticas sustentaveis,
influenciando positivamente a formacao de profissionais, o desen-
volvimento regional e a conscientizagao da comunidade. Sua atuacao
exemplar inspira outras instituicoes de ensino a adotarem abordagens
semelhantes em busca de um futuro mais sustentavel e inclusivo.
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Mapeamento das A¢coes de
Sustentabilidade em Curso
no IFRN

Antdnia Francimar da Silva’ (IFRN)
Neilton Fidelis da Silva® (IFRN)

INTRODUGAO

A complexidade de conhecimentos, pactuagao no ambito local,
regional e global e transformagdes que a promocao da sustentabili-
dade demanda da sociedade contemporanea, torna mister urgentes
mudangas no comportamento dos individuos e das organizacoes.
O tecnocientificismo que orienta as sendas pelas quais a sociedade
se desloca da suporte a um modelo de produgao e consumo que
determina como lidar com os recursos disponiveis na natureza,
conferindo-se maior relevancia ao capital em detrimento do meio
social e ambiental.

O contorno dado ao tema ambiental por uma parcela expres-
siva dos atores sociais ordena uma espécie de senso comum - que
toma como referéncia suas vivéncias cotidianas - e define uma ma-
neira predominante no modo de compreender o tema da sustenta-
bilidade e de agir para adotar comportamentos para sua promocao.

’antonia.silva@ifrn.edu.br ; *® neilton@ivig.coppe.ufrj.br
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Este contorno mostra-se predominantemente obtido por respostas
do tipo acao-reacao, hidrata-se na assimilacao socialmente criada
dos fendmenos e suas possiveis justificativas, sendo intensificado
ou rebatido pela escola, espaco esse que inexoravelmente vincula
toda a sua articulacao ao processo de ensino-aprendizagem, seja
esse processo formal ou nao. A escola tem esse mandato e crédito
social de estar do lado certo das escolhas (UNESCO, 1999).

Nesse enquadramento, a educagao - e a escola por ser seu ter-
mo - tem (deve ter) a sua pratica imbricada a promocao da susten-
tabilidade e, por conseguinte, assume um papel de extrema impor-
tancia, quanto protagonista das transformagoes. Isto porque é no
ambiente escolar que se fomenta nas criancas e jovens a compreen-
sao do mundo, seus valores e condutas (Ferreira, 2021).

Em um ambiente de orientacgao institucional favoravel a sus-
tentabilidade, ganha relevo a adogao de acoes que fomentem sua
promogao, seja na gestao da infraestrutura escolar - gestao eficien-
te da agua, energia, residuos - ou disseminando seus pressupostos
no espago de ensino-aprendizagem.

Destarte, norteada pelo conhecimento da existéncia de diver-
sas a¢Oes de promocao da sustentabilidade ambiental, econdmica e
social no IFRN, a Pro-reitoria de Planejamento e Desenvolvimento
Institucional ~-PRODES /IFRN realizou a pesquisa intitulada “Mape-
amento das Acoes de Sustentabilidade em Curso no IFRN”, a fim de
diagnosticar tais agdes. Para tanto, foram considerados dois pro-
jetos estratégicos que se encontram ancorados na infraestrutura:
Projeto Estratégico de Economia e Uso Eficiente da Energia elétrica
(PeuEnergia) e Projeto Estratégico de Economia e Uso Eficiente de
agua (PeuAgua), previstos no Plano de Desenvolvimento Estratégico
(PDI 2019-2026).

Nesse contexto, este capitulo tem por objetivo apresentar de-
talhamento da pesquisa conduzida pela PRODES/IFRN, através da
descricao analitica de acdes mapeadas, achados e resultados, como
forma de contribuir para a disseminagao de praticas socioecon6-
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micas e ambientais exitosas em toda a Rede Federal de educacgao
profissional e tecnologica do pais.

O IFRN EM NUMEROS

O IFRN, conforme dados do SISTEC/MEC (MEC, 2021), pos-
sui 40.178 estudantes, sendo estes oriundos de todos os 167 munici-
pios dos estados do Rio Grande do Norte, além de receber discentes
de 61 municipios dos estados do Ceara e Paraiba que se encontram
em sua area de abrangéncia.

Esse total de estudantes esta matriculado nos 34 cursos de
ensino médio integrado; 36 cursos subsequentes; 35 graduagoes,
sendo 13 licenciaturas e 20 cursos tecnologicos, além de duas enge-
nharias; seis pos-graduagodes, sendo quatro mestrados e dois dou-
torados. Atualmente, 82% do corpo docente possui pos-graduacao
stricto senso.

O mapa apresentado na Figura 1 a seguir apresenta uma de-
monstracao da distribuicao dos campi do IFRN em todo o territério
do estado do RN. No referido mapa ainda nao esta registrado o Polo
de Inovagao em Mineracao, implantado na cidade de Currais Novos.

Figura 1 - Distribuicéo Geografica dos campido IFRN.
Fonte: site do IFRN (2023)
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O mapeamento das agoes de sustentabilidade em curso no IFRN foi
realizado por meio de um questionario e enviado aos Diretores de Ad-
ministragao dos 22 campi do IFRN. A elaboragao do questionario adotou
o0s pressupostos apontados pelo PDI 2019-2026 do IFRN, conforme os
quais a instituicao deve se pautar na sustentabilidade e responsabilida-
de socioambiental como valores fundamentais a serem perseguidos e
conservados.

O Objetivo Estratégico ES-2 - Fortalecer a Sustentabilidade, do re-
ferido PDI, contempla os Planos Estratégicos de Uso de Energia (PeuE-
nergia) e de Agua (PeuAgua), que visam a economia e uso eficiente des-
ses recursos, bem como contemplam as diversas agoes de promocao da
sustentabilidade socioambiental que estejam aderentes a esse objetivo.

No PDI, também ¢ finalidade estratégica a promocao, produgao e
socializagao do conhecimento para a intervencao na realidade socio-
econdmica, cultural e ambiental da regiao onde os Institutos Federais
estao inseridos, por meio de acoes de extensao.

As Tabelas 1 e 2 sintetizam os dados obtidos na aplicacao dos ques-
tionarios respondidos por 18 dos 22 campi consultados. Nela estao ca-
racterizadas as 10 iniciativas e 59 acoes de sustentabilidade relatadas.
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Tabela 1~ Iniciativas de Promog¢ao da Sustentabilidade no IFRN

Iniciativas
1 |Captacdode Aguas Pluviais 8 Actes
8 Campi
2 |Coleta Seletiva 4 Acoes
4 Campi
3 |Pratica Sustentdvel de Uso de Qutros Recursos Energéticos 9 Acoes
6 Campi
4 |Pratica Sustentavel de Uso de Recursos Materiais 7 Acbes
6 Campi
5 |Promocao da Diminuicdo de Violéncia 2 Acoes
2 Campi
6 |Promoc3o da Salde 3 Acbes
3 Campi
7 |Promoc3o de Lazer e Qualidade de Vida 4 Acbes
4 Campi
8 |Reciclagem de Residuos Sdlidos 4 Acoes
4 Campi
9 |Tratamento de Efluentes 4 Acoes
4 Campi
10 |Uso Racional de Energia Elétrica 14 Acoes
10 Campi

Tabela2 - Agdes de Promogao da Sustentabilidade no IFRN

ZN |Campanha de conscientizacdo para uso de energia elétrica e utilizacdo de usinas fotovoltaicas

CAL |Reducdo de consume de energia

CAL |Reducdo de consumo de dgua

PF |Captacdo de dgua de chuva

PF  |Geracdo de energia fotovoltaica

PF |Arborizacdo do campus e plantio de mudas

PF |Coleta Seletiva de Lixo

CN  Economia de energia renovavel

MC |Reuso da dgua da piscina

MC  |Captacdo de dguas pluviais

MC |Reuso da dgua de criagdo de peixes em plantacdes

MC  |Jtilizacdo de usina fotovoltaica

MC |Regulamentacdo do hordrio de uso dos ar-condicionado.

PAAS |Captacdo de dgua da chuva

PAAS |Reducdo do consumo de energia elétrica

PAAS |Coleta seletiva

CA  [Cisternas de captacdo de agua pluvial.

CA |Jso da energia solar

CA  Coleta de pilhas e baterias ndo recarregdveis

CA [Coleta de papeldo.

CA  Reducao do uso de copos descartaveis

JUC [Construcdo de ETE

JUC  |Jsina fotovoltaica




Conscientizacdo do uso de energia elétrica

sC

Projeto de Extensdo: Trabalho, Mulheres, Artes e Sustentabilidade - Tramas

sC

Projeto de Extensdo: Biblioteca viva: leitura, cultura e arte

sC

Projeto de Extensao: Satde na melhor idade

sC

Projeto de Pesquisa: Manutencao de Piscinas Recreativas: Plano de Acao para Redugao do

Desperdicio de Agua

sC

nstalacao de usinas fotovoltaicas

AP

Aquisicdo de centrais de ar novas

AP

Fabricacao de coletores de dgua que sdo expelidas pelas centrais de ar

AP

Manutencdo na ET.E

SPP

Servico de massoterapia

ZL

Elevacdo de Escolaridade no Sistema Prisional do Rio Grande do Norte

SGA

Zconomia de Energia

SGA

Palestra

MO

A¢do para obtencdo de eficiéncia energética

MO

Jso racional da utilizagdo da dgua

MO

Cuidados com a flora e a fauna

MO

[Cuidados com a salde da comunidade interna

MO

[Otimizacdo de materiais

PAR

nstalacdo de placas de energia solar, Semana do Meio Ambiente, envio de materiais reciclados a
lFooperativa

PAR

Ampliacdo da usina de producdo energética

PAR

Coleta seletiva de lixos reciclaveis

PAR

luminacgdo do campus totalmente em LED

CNAT

[Geracao de energia solar fotovoltaica

CNAT

mplementacdo de melhorias nas instalagbes e substituicdo de equipamentos

CNAT

Designacao da comissdo de eficiéncia energética

CNAT

Coleta e reuso de dguas pluviais

CNAT

mplementacdo de melhorias nos sistemas de dgua e esgoto

CMNAT

Designacdo da comissdo de gestdo de uso de dguas do campus

ic

Bubstituicdo e manutencdo de lampadas comuns fluorescentes por ldmpadas LED de forma
lbermanente, reuso de dgua, coleta seletiva, utilizacao de energia solar fotovoltaica, reducao de

Fonsumo de copos descartaveis

CANG

lArmazenamento e utilizacdo de dgua de chuva

CANG

lAcdo educativa sobre o uso racional de energia elétrica

CANG

Iratamento de efluentes

CANG

Substituicdo de equipamentos antigos

CANG

Reutilizacdo de equipamentos em laboratdrio

CANG

IAtividades de educacdo na promogdo e prevencao em saude

CANG

lAc3o realizada durante evento: Encontro de Professores de Educacdo Fisica
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As acdes orientadas a promocao da sustentabilidade no es-
paco de atuacao do IFRN passaram a ser mais visiveis a partir de
2013, quando o instituto destinou recursos para instalar Sistemas
Solar Fotovoltaicos para geracao de eletricidade em suas unidades
- Projeto IFRN-Solar, sendo entao a primeira institui¢cao ptblica do
Rio Grande do Norte fazer uso de tais sistemas na modalidade de
geracao distribuida. Na atualidade o IFRN-Solar registra esse gran-
de bloco de resultados:

* Os Sistemas Solares Fotovoltaicos estao presentes em todas as

suas sedes;

* Capacidade instalada do Sistema Solar Fotovoltaico: 2.705 kWp;

* Sistemas em fase de implantacao: + 290 kWp (Contrato

9/2023-PROAD/IFRN);

* Sistemas em fase de contratagao: + 603 kWp (TED “Coletas”);

* Investimento total do Projeto: RS 18,62 milhdes;

* Geracao média mensal: 347 MWh;

*  Economia anual estimada (2023): RS 1,8 milhao;

*  Economia anual estimada (2024): RS 2 milhdes;

*  Economia anual estimada (2025): RS 2,5 milhdes.

O Projeto IFRN-Solar tem por objetivo promover a reducao
nos custos com energia elétrica na instituicao, difundir a cultura
da eficiéncia energética, além de levar os pressupostos da susten-
tabilidade ao processo de ensino-aprendizagem (Constantino et al.,
2018; Pinheiro et al., 2020; Ferreira et al., 2020).

O mapeamento das acoes de sustentabilidade em curso no
IFRN permite inferir que a instituigdo ja internalizou na sua ges-
tao os pressupostos fundamentais dessa tematica. Nesse contex-

PROFISSIONAL, CIEN




to, a instituicao detém elevado potencial de desempenhar papel de
protagonista na incorporagao de saberes e competéncias relativos
a sustentabilidade no seu cotidiano, bem como na sua pratica pe-
dagogica, ampliando a disseminagao da cultura da sustentabilidade
em todos os processos realizados.

A visao de uma sociedade sustentavel e justa deve estar con-
templada em todas as agoes da gestao, bem como no processo de
ensino-aprendizagem. Dessa forma, possibilitar-se-4 que toda a
comunidade - servidores, docentes, discentes, familiares e demais
publicos possam compreender a importancia de estabelecer rotinas,
comportamentos e visao que atentem para solugdes sustentaveis em
suas dimensoes social, econdmica, ambiental, territorial, cultural e
politica, incorporando-as de forma natural em seu dia a dia.
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Consideracoes e Propostas ao
Programa de Sustentabilidade
do IFGoiano

Patricia Batista Freitag 8 (IFGOIANO)

INTRODUGAO

O presente capitulo pretende discutir o papel das instituicoes
de ensino superior como indutores da mudanga para o estabeleci-
mento de um novo modelo de desenvolvimento fundamentado nas
premissas de sustentabilidade. Mais especificamente, busca-se in-
vestigar as iniciativas desenvolvidas no ambito do Instituto Federal
Goiano - IFGoiano quanto a essa tematica, com o objetivo de avan-
¢ar nas proposigoes para a estruturacao do Programa de Sustenta-
bilidade da instituicao.

A motivagao inicial surge ao identificar o potencial de con-
tribuicao do IFGoiano como instituicao de ensino inserida em um
contexto ambiental, social e econdmico de demandas especificas.
Trata-se do bioma do Cerrado, onde se localizam tanto as nascen-
tes dos principais rios da América do Sul quanto alguns dos princi-
pais produtores de graos do pais - estes ultimos ocasionando altos

Spatricia.freitag@ifgoiano.edu.br

SEGAO I 73



niveis de desmatamento na regiao.

E diante desse cenario desafiador de compatibilizar a preser-
vacao dos recursos naturais com a producao de alimentos que o
IFGoiano organiza-se em seus niveis de ensino, pesquisa, extensao
e geréncia a fim de prover o ambiente necessario para desenvolvi-
mento de tecnologias e de formagao capazes de prover solugdes
impostas pela realidade local e regional.

Atentando-se para as motivag¢des fundamentais e os principios
norteadores de criagao dos Institutos Federais, “com uma proposta
singular de organizacao e gestao, [...] na autonomia que lhes é con-
ferida, traduzem a realidade com que dialogam, regional e local-
mente, considerados em sintonia com o global, na perspectiva de
um crescimento sustentavel” (Brasil, 2010, p. 39), compreendemos
a relevancia da elaboracao de ferramentas que permitam a con-
solidagao de uma cultura institucional calcada nos principios do
desenvolvimento sustentavel.

Alinhada a essa reflexao, o presente trabalho busca problema-
tizar o lugar das instituicoes de ensino superior e profissionalizan-
te como via norteadora na construgao de uma perspectiva criti-
ca alinhada ao pensamento de desenvolvimento sustentavel, com
objetivo especifico de estruturar as bases tedricas e praticas para
estruturacao do Programa de Sustentabilidade do IFGoiano.

“A Educacgio para o Desenvolvimento Sustentavel capacita os alunos a toma-
rem decisdes informadas e agdes responsaveis para a integridade ambiental,
a viabilidade econémica e uma sociedade justa, para as geracoes presentes e
futuras, respeitando ao mesmo tempo a diversidade cultural”

UNESCO




A elaboracdo da consciéncia sustentavel em diferentes setores
da sociedade mundial envolve também o setor da educacao, a exem-
plo das Instituigoes de Ensino Superior (IES). Trata-se de espacos
que desempenham papel fundamental na formagao de posiciona-
mentos diante das adversidades colocadas pelo mundo contempo-
raneo. Enquanto locus de producao e transmissao de conhecimento
cientifico, muitas vezes alinhadas aos modos de produgao, tornam-
-se pecas-chave no rumo a ser tracado pelos modus operandi local,
regional e global desenhados como respostas as tecnologias e pen-
samento ali desenvolvidos.

Diante dos niveis altissimos de extrativismo verificados no Bra-
sil, aliados a condicao periférica no capitalismo global que perpetua
o papel do pais como grande produtor de commodities as custas da
devastacao ambiental, as IES sao evocadas a contribuir na qualifi-
cacao dos seus egressos, futuros tomadores de decisoes, para que
eles incorporem as suas praticas profissionais a preocupacao com
as questoes ambientais, sociais e culturais.

As IES podem ser compreendidas como microcosmos da rea-
lidade, onde se podem identificar os mesmos problemas ambien-
tais que ocorrem em areas territoriais mais amplas, como os mu-
nicipios. E, portanto, de responsabilidade dessas instituicdes dar
solugdes aos impactos causados pela sua atividade, tornando sua
pratica coerente com o que é ensinado e pesquisado. Nesse sentido,
Sanchez (2012) afirma que:

Por esta razao, as universidades podem tornar-se centros de referéncia onde
aplicam-se politicas de gestdo e tomada de decisdo que sirvam de exemplo
e modelo para a sociedade. A importancia desta postura reside no fato de
a educagdo ambiental educar com base na pratica diaria de assumir novos
comportamentos e estilos de vida mais sustentavel nos proprios centros
educativos (Sanchez, 2012, p. 12).

Esse entendimento é compartilhado por Alves (2017) ao desta-
car a importancia de essas organizagdes incorporarem principios



e praticas da sustentabilidade a todos os seus niveis, envolvendo
professores, alunos e servidores nos processos de planejamento e
atividades comuns em suas areas fisicas.

Nesse sentido, identificam-se diferentes dimensoes e possibi-
lidades de atuacgao das IES no campo da sustentabilidade: a questao
educacional, que contribui com a qualificacao de estudantes em se
tornar profissionais criativos e criticos do atual modelo de produ-
¢ao e consumo; e a incorporacao dos principios de sustentabilida-
de no aspecto gerencial, com a implementacao de um sistema de
gestao ambiental - SGA em seus campi, como modelos e exemplos
praticos de gestao sustentavel para a sociedade. A esse respeito,
Fouto (2002) discute parametros para se pensar a estruturagao das
IES para o desenvolvimento sustentavel, considerando: a formagao
dos tomadores de decisao; a configuracao de paradigmas e valo-
res capazes de promover uma cultura de sociedade sustentavel e a
operacgao dos campi universitarios como referéncia pratica de sus-
tentabilidade.

Os diferentes niveis e dimensoes intrinsecas ao funcionamen-
to de uma IES, bem como as possibilidades de relagdes entre si e
estas com a sociedade ¢ ilustrada pela Figura 1:
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Figura 1: Dimensodes do funcionamento de uma IES
Fonte: Fouto (2002)




E a partir dessa configuragio que visualizamos diferentes for-
matos e perspectivas de organizacao institucional que permita o
alcance ao fundamento base de criacao dos Institutos Federais de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia, qual seja:

a melhoria do padrao de qualidade da educacao brasileira, em especial da
educacdo profissional e tecnolégica em todo o territorio nacional, articulan-
do-a com agdes de desenvolvimento territorial sustentavel e orientando-a
para a formagao integral de cidadaos-trabalhadores emancipados (Brasil,
2010, p. 14).

Nessa perspectiva, propomos iniciar a formulagao de proposi-
¢Oes para estruturagao do Programa de Sustentabilidade no intuito
de fornecer ao IFGoiano elementos norteadores para sua consolida-
¢ao enquanto pecga-chave no desenvolvimento sustentavel do Cer-
rado goiano.

Outro ponto relevante nesta discussao ¢ a crescente demanda
por profissionais capacitados para lidarem com questdes associadas
a sustentabilidade. Os chamados Empregos Verdes ou Green Jobs
aparecem no topo das listas das oportunidades de empregos no Bra-
sil e em varios paises. A Organizagao Internacional do Trabalho (OIT)
define os empregos verdes como aqueles que reduzem o impacto
ambiental de empresas e setores econdmicos para niveis que sejam
sustentaveis, responsaveis pela transformacao das economias, dos
ambientes de trabalho e dos mercados laborais que proporcionem
baixo consumo de carbono. “Existe um enorme potencial de criacao
e manutenc¢ao de empregos em todo o mundo através de uma gestao
ambiental sustentavel. Todos/as temos a ganhar com uma economia
verde” (OIT).



BOAS PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE
NO MBITO DO IFGOIANO

Com proposito de iniciar o processo de formulacao do Pro-
grama de Sustentabilidade, foi realizado, inicialmente, um levanta-
mento a fim de compreender como o tema tem sido incorporado
ao nivel gerencial e ao de ensino no IFGoiano. Foi identificado um
conjunto de iniciativas em diferentes campos de atuacao alinhadas
a tematica em questao, descrito a seguir.

BOAS PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE - INFRAESTRUTURA

No setor de infraestrutura, destacam-se: 1. instalacoes de usi-
nas fotovoltaicas em 11 dos 14 campi e na unidade da Reitoria; 2. uti-
lizacao de Brise Soleil como dispositivo de protecao das edificacoes
e melhoria do conforto térmico, reduzindo a demanda pelo uso de
ar-condicionado; 3. Arborizacao dos campi com plantio de mudas
nativas do Cerrado.

Figura 1: Painéis de Brise Soleil - Reitoria. Figura 2: Painéis Fotovoltaicos - Campus
Fonte: Arquivo pessoal, 2023 Trindade. Fonte: Google Maps, 2023

O IFGoiano vem juntando esforcos para melhorar a eficiéncia
energética, reduzir o consumo de energia elétrica e utilizar suas
fontes renovaveis, como a solar. Em 2023, 90% das unidades do IF-
Goiano adquiriram capacidade de geragao de energia limpa.
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Figura 3: A¢cOes de arborizag&o no campus Rio Verde
Fonte: Registros IFGOIANO (2023)

ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

Com o compromisso de garantir que todos os alunos adquiram
conhecimento necessario a promog¢ao do desenvolvimento sustenta-
vel, sdo ofertados, no dmbito do IFGoiano, cursos e oportunidades de
participagao em projetos de extensao em diferentes unidades da ins-
tituicao, entre os quais: Nucleo de Estudos em Agroecologia (Cam-
pus Hidrolandia); Projeto de extensao “Farinhando”, (Campus Campos
Belos); Viveiro de Mudas Nativas do Cerrado (Campus Campos Belos);
Projeto Ser Natureza (Parceria interinstitucional entre IFGoiano, IFG,
UFG, MPGO, Emater, Saneago, Prefeitura Municipal).

Figura 4: Inauguragdo do Viveiro de mudas nativas do Cerrado - campus
Campos Belos. Fonte: Registros IFGOIANO (2023)
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No campo do ensino, destacam-se o Mestrado académico em
Biodiversidade e Conservagao (Campus Rio Verde); Mestrados pro-
fissionais em Bioenergia e Graos, Engenharia Aplicada e Sustenta-
bilidade e Tecnologia de Alimentos (Campus Rio Verde); Mestrado
em Conservacao de Recursos Naturais do Cerrado; Mestrado em
Protecao de Plantas (Campus Urutai); Ntcleo de Estudos em Agro-
ecologia (campus Avancado Hidrolandia).

O conjunto de iniciativas apresentadas revela que varios seto-
res da instituicao estao de algum modo incorporando as suas ativi-
dades elementos capazes de gerar perspectivas de trabalhos inter-
disciplinares e propor solugoes para grandes temas, como acesso
ao conhecimento, desenvolvimento cientifico e tecnolégico, desen-
volvimento humano e social.

Isso posto, compreendemos que a implantacao de um Progra-
ma de Sustentabilidade pode contribuir de forma bastante signifi-
cativa no desenvolvimento da institui¢ao em um futuro proximo,
auxiliando no atendimento as exigéncias legais, na oferta de novos
cursos e projetos, no engajamento de alunos e servidores e na solu-
¢ao aos impactos causados pela sua atividade.

A partir do panorama tragado, propoe-se uma sistematizacao
de procedimentos a fim de culminar em um modelo para a implan-
tacao de um Programa de Sustentabilidade, compreendido aqui
como uma estrutura que contemple as dimensoes de gestao e de
educacao. Em relacao ao Sistema de Gestao Ambiental, trata-se de
um conjunto de processos que possa orientar o IFGoiano a contro-
lar os impactos ambientais gerados pela sua atividade e servir como
modelo para a sociedade. Além de servir como espago para criagao
de oportunidades de ensino, pesquisa e extensao.




Pensar um arranjo gerencial, normativo e organizacional nos
direciona a estudos e propostas ja elaborados como modelo para
adaptagao a realidade institucional. Tauchen e Brandli (2006), por
exemplo, tragaram um modelo de gestao ambiental para as IES am-
plamente fundamentado em experiéncias prévias de um conjunto
importante dessas unidades.

No modelo apresentado, os autores ressaltam inicialmente a
relevancia da certificagcao segundo a norma ISO 14001, e um progra-
ma que norteie a melhoria do desempenho ambiental da instituicao,
considerando: 1. Politica ambiental; 2. Planejamento; 3. Implemen-
tacao e operacionalizacao; 4. Verificacao e agao corretiva; 5. Revisao
permanente por meio do PDCA (Tauchen; Brandli, 2006). O PDCA
consiste em uma metodologia que envolve as seguintes etapas:

* Planejamento (PLAN) - definicao dos objetivos e processos
necessarios para alcangar os resultados esperados de acor-
do com a politica ambiental elaborada pela IES;

* Execucao (DO) - implementacao dos processos;

* Verificagcao (CHECK) - monitoramento e medicao dos pro-
cessos, objetivos, metas, requisitos legais, bem como o re-
gistro dos resultados;

* Acao (ACT) - execugao de acoes a fim de tracar melhorias no
desempenho do sistema de gestao ambiental.

A Figura 06 ilustra uma estrutura PDCA organizada a partir de
diferentes setores de acordo com as etapas de um modelo de gestao
ambiental descritas acima.
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PLANEJAMENTC
Auditoria ambiental

significativos

Treinamento & sensibilzacdoda
equipe de funciondrios/ dos alunos
Solughes baseadas no padrio de

geréncia ambiental da 1SO 14001

Diagndstico dos impacts dirtos cu

Guia com boas priticas sustentdveis

Solughes baseadas no padrio
de gerdncia ambiental da ISD 14001

EXECUCAD
Inclusiio nos cumiculcs de conteddos
sustentablidade amblental

g voltados & populagio
conscientizacho ambiental
Desenvolvimento de projetos de pesquisa
Controle do uso de combustiveis
Controle do consumo e reuso da dgua
Controle do uso da energia
Controle de efluentes
Alimentagio orgdnica
Sistemas de saude e a seguranga
Parcaria com oulras universidades
Disseminagho dos projetos
Programa de reciclagam - gestac de residucs
Organizacio de evenios na drea ambisntal

VERIFICAGAO

Criagho de ferraments para analise da
susientabiidade

Colela de ndicadores ambientais
Desenvolvdos € editados maleniais de

Criatao de departamento para gestao ambiental
Cursos de formagio de gestores ambientais
Construgdes e reformas ¢f padroes sustentdvels
Promogao da bixdiversidade dos ecossisteras
Critérios ambiertais com fomecedores

Espagos vardes - controle da vegetagio

avaliacho ambiental

Figura 6 - Modelo PDCA.
Fonte: Tauchen; Brandli (2006).

Constatam-se iniciativas em diferentes areas, como: inclusao
de conteudos de sustentabilidade nos curriculos, parcerias com ou-
tras IES, alimentagao organica e criagao de espacos verdes. Verifi-
ca-se, pois, que esse modelo pode ser uma proposta complementar
a outras metodologias conhecidas, como a do Plano Diretor de Lo-
gistica Sustentavel, e expandir sua funcao na instituigao.

Além do exposto, gostariamos de destacar a importancia de
vinculacao do Programa em questao aos Objetivos de Desenvolvi-
mento Sustentavel - ODS. Diversas IES e organizacdes no Brasil e
no mundo tém trabalhado no sentido de promover a incorporagao
dos ODS as suas atividades, até mesmo em seus objetivos estraté-
gicos. Em um campo mais amplo, percebe-se um esforco conjunto
de agéncias internacionais como a European University Association,
International Institute for Sustainable Development, UNESCO, Asso-
ciacao de Universidades Grupo Montevideo, entre outras, no sen-
tido de contribuir para a compreensao de como os ODS afetarao as
IES e vice-versa.

Na perspectiva da UNESCO, as IES irao desempenhar papéis
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fundamentais no cumprimento da Agenda 2030 para o Desenvolvi-
mento Sustentavel, mediante as seguintes acdes:

* Expandir o capital humano com perspectiva dos ODS, capa-
citando os alunos para compreenderem como os ODS irao
tornar seu trabalho melhor e mais sustentavel, incorporan-
do principios de desenvolvimento sustentavel em todas as
disciplinas.

* Pesquisa - a fim de compreender melhor os custos de im-
plementacao dos ODS e também os custos de nao investir
nos ODS.

* Implementacao da Agenda 2023 - os projetos de desenvolvi-
mento das IES integrados em esforcos mais amplos que in-
cluam governo, sociedade civil e setor privado.

Trata-se de um olhar abrangente, mas que ajuda a elucidar
caminhos a serem tracados no ambito do ensino e que inspiram
a pensar em propostas, como: 1. incentivo ao desenvolvimento de
trabalhos finais de graduagao com foco nos ODS; 2. vinculagao dos
projetos de extensao aos ODS; 3. criagao de nucleos técnicos ge-
renciais tematicos capazes de criar oportunidades de atividades de
extensao e aprendizados aos alunos; 4. oferta de bolsas de pesquisa
e extensao vinculados aos ODS.

Nessa perspectiva, € possivel pensar em uma organizacao ins-
titucional que permita a criacao de grupos de pesquisa e extensao
vinculados as demandas geradas pela propria instituicdo na reso-
lugao dos seus impactos ambientais. Isso criaria oportunidades de
aprendizado na intervencao da realidade, por meio da interacao en-
tre diversos setores académicos entre si e da IES com a comunidade
externa, permitindo que os alunos adquiram competéncias na reso-
lugao coletiva de problemas.



Um dos valores de uma instituicao de ensino é ser atuante,
capaz de propor solucdes e oportunizar a construgao do conheci-
mento e aprendizado a partir da aproximacgao do aluno aos desafios
postos pela contemporaneidade.

Considerando as demandas no campo da sustentabilidade, a
estrutura institucional e a regiao geografica onde o IFGoiano esta
inserido, compreendemos que a estruturacao de um Programa de
Sustentabilidade possibilitara o amadurecimento de uma cultura
institucional no cumprimento dos objetivos tracados pelos ODS,
pela Agenda 2030, pelo Plano Diretor de Logistica Sustentavel, pela
Agenda Ambiental da Administracao Publica, entre outros.
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Boas Praticas de Gestao
Ambiental no CEFET-RJ

Felipe do Carmo Amorim ¢(CEFET-RJ)
Aline Guimardes Monteiro Trigo”™ (CEFET-RJ)
Ursula Gomes Rosa Maruyama’ (CEFET-RJ)

INTRODUGAO

Com o aumento populacional, o elevado consumo energético
e a desenfreada geragao de residuos, se torna cada vez mais neces-
saria uma agao coordenada entre o governo e a sociedade civil para
o desenvolvimento de acdes que busquem minimizar os impactos
ambientais adversos.

Akim et al. (2020) observaram a presenca da tematica da sus-
tentabilidade em seus estudos na area da Administracao Publica, a
partir do reconhecimento de indicadores, alinhados as dimensoes:
econOmica, ambiental e social, que se relacionam a efetividade dos
resultados advindos da implementacao de politicas puablicas e da
acao governamental. Nesse sentido, consolida-se a necessidade de
se incentivar e discutir acdes e boas praticas em 6rgaos publicos,
cabendo as institui¢des de ensino despertar a consciéncia ambien-
tal dos alunos e promover a participacao efetiva nos projetos, a fim

*felipe.amorim@cefet-rj.br ; 7 aline.trigo@cefet-rj.br ; cursula.maruyama@cefet-rj.br
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de criar um novo modelo de cultura institucional antidesperdicio e
responsavel socioambientalmente.

Com objetivo de compartilhar experiéncias e fortalecer a cul-
tura sustentavel nas institui¢des da Rede Federal de Educagao Pro-
fissional, Cientifica e Tecnologica (RFEPCT), a Secretaria de Edu-
cacao Profissional e Tecnoldgica (Setec) promoveu uma reuniao
técnica, considerada uma etapa preliminar, para a participacao das
institui¢des de ensino na 30* Conferéncia da ONU sobre Mudancgas
Climaticas (COP-30), que realizar-se-a no Estado do Para, em 2025.
E, assim, convidou as instituicbes da RFEPCT a apresentarem pra-
ticas e iniciativas sustentaveis que apoiam a governanca ambiental,
como o Centro Federal de Educacao Tecnolodgica Celso Suckow da
Fonseca (CEFET-RIJ).

No arcabouco institucional da governanca ambiental bra-
sileira, cabe as organizagdes civis e governamentais fixar diretri-
zes para o uso equilibrado e harmonioso do meio ambiente no Pais
e incentivar o uso de mecanismos que disseminem informacoes
cientificas e promovam debates sobre a tematica da sustentabili-
dade, com intuito de alcancar um padrao de gestao comprometido,
transparente e responsavel socioambientalmente.

A Agenda Ambiental na Administracao Publica (A3P) e o Pla-
no de Logistica Sustentavel (PLS) sao exemplos de mecanismos ou
ferramentas de apoio a governanga da sustentabilidade ambiental
no ambito da Administragao Ptblica. A A3P é um programa do Mi-
nistério do Meio Ambiente (MMA) que busca promover a imple-
mentagao de procedimentos sustentaveis e o desenvolvimento de
responsabilidade socioambiental em instituigoes publicas (MMA,
2023). O Plano de de Logistica Sustentavel (PLS), instituido pela Ins-
trugao Normativa n°10, de 12 de novembro de 2012, da Secretaria de
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Logistica e Tecnologia da Informacao do Ministério do Planejamen-
to, Or¢amento e Gestao (SLTI/MPOG), tem por objetivo estabelecer
praticas de sustentabilidade e racionalizar os gastos e processos do
orgao da Administragao Publica que o adotar.

A A3P é um dos programas referenciais do PLS, sendo assim
uma forma de valorizar as instituicoes que implementaram a A3P.
Além disso, a garantia da execugao dessas ferramentas corrobora a
governanca ambiental.

E perceptivel o trajeto trilhado pelo CEFET/RJ com a criacdo
da Divisao de Estratégia para Sustentabilidade Ambiental Institu-
cional, subordinada a Diretoria de Gestao Estratégica do CEFET/
RJ (DISAI/DIGES), em 2017. A DISAI tem por objetivo promover a
transformacao de ideias em praticas de gestao e educagao ambien-
tal, proporcionando o desenvolvimento da percep¢ao socioambien-
tal nos membros da comunidade, no que tange aos aspectos rela-
cionados a ciéncia, legislagao, ecologia, economia, politica, cultura
e ética. Dessa forma, representa um marco na historia do CEFET/
RJ, pois reverbera as aspiragoes da instituicao quanto a sustentabi-
lidade (CEFET/RJ, 2017). Ainda em 2017, organizou-se o Comité de
Sustentabilidade Ambiental Institucional (COSAI), que tem a finali-
dade de colaborar com a DISAI na construcao e divulgacao de acoes
sustentaveis pelos campi do CEFET/RJ (CEFET/RJ, 2018a).

A sustentabilidade encontra-se presente nos documentos ins-
titucionais que demonstram as acoes praticadas. No Plano de De-
senvolvimento Institucional 2020 - 2024, que é “um instrumento de
planejamento e gestao elaborado para um periodo de cinco anos”
e “representa a identidade da instituicao” (CEFET-RJ, 2020, p. 35).

Em sua estrutura organizacional, encontram-se objetivos, que
devem ser alcangados pelo CEFET-RJ e dentre esses, alguns alinha-




dos a sustentabilidade, como: “Fortalecer a sustentabilidade am-
biental na instituicao”; “Promover o conceito de sustentabilidade
ambiental nos processos de compras” e “Ampliar a sustentabilidade
or¢amentaria” (CEFET-RJ, 2020). Nos relatérios anuais de gestao, a
instituicao deve mostrar agdes relacionadas aos “critérios de sus-
tentabilidade nas contratacdes e aquisi¢oes”, a “reducao de residuos
poluentes” e a “reducao do consumo de recursos naturais” (CEFE-
T-RJ, 2022).

A gestao publica sustentavel deve sempre priorizar a transpa-
réncia, a honestidade e a competéncia para buscar bons resultados
operacionais com foco na sustentabilidade. E, por isso, o CEFET-R]J
acredita que o desenvolvimento de praticas e iniciativas sustenta-
veis colaboram para a governanca ambiental, a partir do momento
que envolvem diversos segmentos da IES e estimulam a participa-
¢ao da comunidade académica, além de promover a responsabilida-
de socioambiental do gestor.

Em 26 de janeiro de 2018, o CEFET-RJ aderiu formalmente
a Agenda Ambiental da Administragcao Publica (A3P) e, por isso, a
instituicao recebeu a certificacao de sustentabilidade. Em maio de
2023, renovou a adesao a essa agenda (MMA, 2023). O CEFET-RJ ja
conquistou o selo A3P de sustentabilidade por trés vezes, nos anos
de 2020, 2021 e 2022, por conta do preenchimento de dados e in-
formacoes institucionais na plataforma MMA Ressoa. O Selo é con-
cedido, anualmente, para as organizacdes que aderiram a Agenda
Ambiental na Administracao Publica (A3P) e que preencheram, con-
solidaram e enviaram todos os dados constantes para a plataforma
MMA Ressoa (CEFET-RJ, 2022).

Cabe ressaltar a aprovagao da Politica de Sustentabilidade Am-
biental do CEFET-RJ, desenvolvida pela DISAI e validada pelo COSAI,
por meio da Resolucao no 44, de 14 de setembro de 2018. A politica
€ constituida por principios, objetivos e instrumentos de gestao am-
biental criados para guiar acdes sustentaveis nos campi do CEFET-RJ
e promover uma gestao ambiental integrada (CEFET-RJ, 2018a).
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O Plano de Gestao de Logistica Sustentavel do CEFET-RJ (PLS
do CEFET-RJ) foi criado e aprovado por meio da Resolugao n°® 56,
de 23 de novembro de 2018. A formulagao desse plano objetiva a
consolidacao e o aprimoramento de praticas sustentaveis em an-
damento, bem como fomenta a elaboracao de novas acdes com de-
finicoes de objetivos, metas e prazos que contribuam para a ado-
¢do de uma cultura institucional no que tange a sustentabilidade
e a racionalizacao de gastos e processos na Administragao Ptblica
(CEFET-RJ, 2018b). O quadro 1 mostra como a institui¢ao de ensino
vem acompanhando o progresso da sustentabilidade nos eixos te-
maticos do PLS.

Quadro 1- Monitoramento dos eixos tematicos do PLS do CEFET-RJ, a
partir da identificag&o dos objetivos, metas e indicadores.

EIXOS TEMATICOS

OBJETIVOS

METAS

INDICADORES

Uso racional de RN:
economia e conservacio
de energia

Redugao e
racionalizar o

consumog

Reduzir o
consumo em 5%

d.da

Consumo de energia
eletrica por ano
(kW)

Uso racional de RN:
gerenciamento e uso

Racionalizar o
consuma e as

Reduzir o
consumo em 5%

Consumo de agua/
trat esgoto por anoc

sustentavel de agua e despesas. a.a [m3)
efluente
Gestio adequada de Instituir a coleta Realizar a Quantidade de

residuos sdlidos

seletiva solidaria e
gerenciar demais
residuos solidos.

destinacdo
adequada de
reciclaveis

residuos reciclaveis
por ano (kg)

Compras e contratacoes
pblicas sustentdveis

Incorporar critérios
sustentaveis nos
processos de
comprac €
contratacao de
servigos.

Realizar, no
minimao, 20% das
licitaches com
critérios
sustentaveis

Quantidade de
editais com itens
sustentdveis por ano

Qualidade de vida no
ambiente de trabalho

Ades3o de
servidores a
programas de
qualidade de vida.

Reduzir em 5%
a.a. o nimero de
afastamentos por
motivo de salde

Mumero de dias de
afastamento por
licengas medicas
(dias no ano)

Deslocamento de
pessoal

Otimizar o uso da
frota veicular para
o transporte de
servidores.

Diminuir em 5%
a.a. o numero de
viagens

Quantidade de
combustivel usado
por ano.

Nota: RN - recursos naturais / % a.a. - percentual por ano
Fonte: CEFET-RJ (2020), adaptado
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Para cada eixo do Quadro 1, ha iniciativas e agdes que foram
desenvolvidas pela comunidade académica e gerenciadas pelos ser-
vidores do COSAI, que contribuem para o atendimento aos objeti-
vos e metas do PLS do CEFET-RJ. Essas agOes estao alinhadas aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel - ODS (ONU, 2016). As
Figuras 1a e 1b ilustram uma das praticas implantadas nas salas de
aula nesse eixo.
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Figuralae 1b - Informes de consumo consciente de energia.
Fonte: CEFET-RJ (2023).

Considerando que as agoes foram implementadas em uma IES,
o ambiente académico se mostra estrategicamente ideal para atin-
gir as metas de sustentabilidade, cumprindo com a abordagem glo-
bal e a interdisciplinaridade demandada. No eixo tematico - Uso ra-
cional de recursos naturais: economia e conservacao de energia, sao
apresentadas praticas sustentaveis, que se verificam no CEFET-RJ e
estao alinhadas, em especial, aos ODS 7 e 12, tais como:

* Mapeamento de aparelhos eletrénicos que causam maior
consumo de energia e substituicao progressiva pelos
mais eficientes;

*  Promocao de campanhas de conscientizacao junto a comu-
nidade universitaria;
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*  Desligamento de luzes e monitores ao se ausentar do ambien-
te e fechamento de portas e janelas quando o ar-condicionado
estiver ligado;

*  Aproveitamento das condigdes naturais do ambiente de estudo;

* Investimento em energias renovaveis.

A Figura 2 demonstra a redugao do consumo na ponta e fora da
ponta no periodo de 2015 a 2022, que teve a contribui¢ao da adogao
das medidas acima citadas, como a substituicao do sistema de ilu-
minagao por lampadas LED.
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Figura 2 - Consumo anual de energia - CEFET-RJ - 2015 2 2022.
Fonte: CEFET-RJ (2023).

As Figuras 3a e 3b trazem iniciativas adotadas pelo CEFET-RIJ:
o informe sobre “Comunicagao de vazamento de agua”, que monito-
ra os desperdicios e vazamentos de agua nos banheiros, através de
um QR Code e o coletor de aguas pluviais instalado em 2019.




Figuras 3a e 3b - Orientacdo sobre vazamento e desperdicio e 0
coletor de aguas pluviais. Fonte: CEFET-RJ (2023).

No eixo tematico - Uso racional de recursos naturais: gerencia-
mento e uso sustentdavel de agua e efluente, que se relaciona aos ODS
6 e 12, principalmente, sdo apresentadas praticas sustentaveis, que
se verificam no CEFET-R]J, tais como:

* Monitoramento do uso da agua, visando a racionalizagao
do insumo;

* Promocgao de campanhas de conscientizacao para o nao
desperdicio de agua;

* Recolhimento e aproveitamento da agua de chuva.

A Figura 4 demonstra uma redugao significativa nos ultimos
anos do consumo de agua, principalmente, no campus do CEFET-RJ
que teve a implantacao dessas iniciativas.
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Figura 4: Consumo de agua/tratamento de esgoto - CEFET-RJ -
2015 & 2022. Fonte: CEFET-RJ (2023).

eixo tematico - Gestdo adequada de residuos sélidos, sdo

apresentadas praticas sustentaveis, que se verificam no CEFET-R]J,

tais como:

Promocao de estrutura (logistica) para a realizagao da coleta
de residuos reciclaveis e perigosos na institui¢ao;

Realizagao de treinamento de funcionarios terceirizados so-
bre a coleta e separagao de residuos;

Realizagao de campanhas socioeducativas visando a desti-
nacao seletiva de residuos.

Desde a implantagao do projeto da Coleta Seletiva Solidaria,

em 2015

, ja foram coletados e encaminhados para as cooperativas

de catadores de materiais reciclaveis no CEFET-RJ um pouco mais
de 42 toneladas de reciclaveis, gracas ao apoio, principalmente, da
comunidade académica (CEFET-RJ, 2022). O Quadro 2 ilustra inicia-
tivas, muitas na forma de mutirdes, que tiveram como objeto a ser
gerenciado o residuo so6lido produzido pela comunidade académica,
dentro ou fora do ambiente escolar, indicando os ODS relacionados.




Quadro 2 - Iniciativas relacionadas ao gerenciamento de residuos

solidos urbanos. Fonte: CEFET-RJ (2023).

Projetos implementados

oDs

Mutirdio Animal

Objetivos
Realizar a colet peza e a separagdo. por cor, de diferentes tipos de
tampas pldsticas. Essas tampas sdo destinadas a  Instituicdo

RICECOPETS que, a partir da reciclagem das tampas, doa dinheirc
para os protetores de animaic castrarem, vacinarem e comprarem
ragies para os animais.

3,4.9,11,12, 14,

1517

Coleta de éleo de cozinha

Recober garrafas com Glee de cozinha usado, gue sdo destinadas para

3,4.6,11, 12, 14,

TerraCycle. que os recicla.

usado as cooperativas de catadores de materiais recicldveis. 15 17
Mutirdo da Escrita Realizar a colets de objetos de escrita usados (lapis. borracha, caneta 3.4,9,11, 12,15,
apontador @ outros). destinades para o Programa Nacional da 17

Mustiriio Maguiagem

Realizar a coleta de diferentes tipos de maquiagens fora da validade
além de esmaltes de unha, posteriorments encaminhados para uma
artista plastica que reaproveila esses objetos na pintura de
quadros/telas. Ela também ensina a comunidade. atraveés de oficinas de
arte, a pintura em tela.

1.3,4,5.8, 10, 11,

12,15 17

Mutirdo de papéis

Realizar a coleta de cadernos. apostilas & envelopes usados, que s3o
destinados para as cocperativas de catadores de materiais recicldveis.

3.4.11.12.17

Mutirdino de eletroeletrénicos

Realizar o coleta de CDs. celulares, controles remotos. fios. cabos
mouzes e demais residuos eletroeletrénicos usados, de pegueno porte,
destinados para as cocperativas de catadores de materiais reciclaveis,

3.4.11,12.14.17

Coleta de pilhas e baterias

flzslizar a coleta de pilhas = baterias, destinadas para emprasas que
reciclam esses objetos

3.4,11,12 14,17

Coleta de plasticos diversas

Aeslizar a coleta de plasticos de diferentes tipos, principatmente
atraves do projeto “Menos Plasticos & Mais™, que atua em mutirdes de
limpeza das praias do Rio de Janeiro

3,4,6,11,12,14,

17

Coleta Seletiva Solidaria

Reslizar a coleta e separagdo de residuos reciclavels gersdos na
plastice, vidre, metal, que sda destinadas

instituicio -~ papelaa, papel

para as conperativas de catadores de materiais reciclaveis

3.4.6,11, 12,14,

17

No eixo tematico — Compras e contratagoes sustentdveis, ali-
nhado ao ODS 12, destaca-se a realizacao de um planejamento de
compra anual, com a especificacao de itens que atendam aos crité-
rios de sustentabilidade, de acordo com o Guia Nacional de Com-
pras Sustentaveis (CEFET-RJ, 2023).

A Figura 5 ilustra o monitoramento das licitacoes no CEFET-
-RJ, durante os ultimos seis anos, quanto a presenga dos critérios
sustentaveis nos processos de compras e contratacdes de servigos
realizados pela instituigao.
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Figura 5 - A presenca de critérios de sustentabilidade nas
licitagoes - CEFET-RJ - 2017 a 2022. Fonte: CEFET-RJ (2023).

A Figura 6 revela uma reducao no consumo de combustivel no
periodo de 2018 a 2021 e o uso do combustivel renovavel, alcool, na
frota institucional:
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Figura 6 - Consumo de combustivel em litros - CEFET-RJ - 2018 a 2022.

Fonte: CEFET-RJ (2023).

No eixo tematico — Qualidade de vida no ambiente de trabalho,
que se relaciona aos ODS 3, 4 e 8, sdo realizados programas conti-
nuos de atencdo preventiva a satde dos servidores e colaboradores,
como por exemplo, a realizacao de campanhas de apoio institu-
cional, visando ao abandono do tabagismo, do alcoolismo); acdes
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educativas sobre ergonomia e meditagao no ambiente de trabalho e
ginastica laboral.

No eixo tematico — Deslocamento de pessoal, que esta alinhado
aos ODS 3 e 11, identificam-se as seguintes agdes: a implantacao de
sistemas de gestao da frota veicular para otimizar as despesas
com veiculos, por meio de monitoramento informatizado, e a subs-
tituicao dos encontros presenciais por videoconferéncias.

Desde a criacao da DISAI, em 2017, observa-se que a maioria
dos projetos sustentaveis desenvolvidos no CEFET-RJ estao alinha-
dos aos eixos tematicos dos mecanismos de governanca ambiental
adotados pela instituicao.

Os resultados apresentados mostram a importéancia do acom-
panhamento continuo de acdes e praticas sustentaveis dentro da
IES, refletindo-se na responsabilidade com o meio ambiente, seja
na economia de agua, na eficiéncia energética ou na gestao dos re-
siduos reciclaveis, assim como na qualidade de vida de seus servi-
dores. Os objetivos e metas alcangados sao frutos da mobilizacao
da comunidade académica, que busca parcerias com a sociedade
civil, em prol da cidadania e da responsabilidade socioambiental e
do atendimento aos ODS.

Este trabalho ¢ uma oportunidade de demonstrar como uma
instituicao de ensino superior da RFEPCT vem se destacando nos
ultimos anos; nao apenas na formacao de seus alunos, incorporando
a sustentabilidade em todos os seus niveis de ensino, mas também
no desenvolvimento de boas praticas, ao sensibilizar sua comunida-
de académica para assumir uma responsabilidade socioambiental.
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Essa € uma oportunidade de mostrar que tal engajamento nao
¢é exclusividade da IES, mas deve ser um movimento da sociedade,
considerando que a comunidade do qual o aluno participa deve se
mobilizar e participar de projetos que busquem a preservacao dos
recursos naturais, a qualidade de vida do homem e o desenvolvi-
mento econdémico do pais.
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A Gestao Ambiental do
Instituto Federal Catarinense

Rafael da Rosa Couto™ (IFC)
Ricardo Karpinski & (IFC)
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INTRODUGAO

A Constituicao Federal elevou o meio ambiente a um direito
fundamental, atribuindo ao Poder Publico a responsabilidade de
protegeé-lo (Brasil, 1988). No entanto, o conceito de Desenvolvimen-
to Sustentavel, baseado nos pilares social, econdmico e ambiental,
ganha maior for¢a nacional a partir da Eco-92, realizada no Rio de
Janeiro, onde foram estabelecidos os 27 principios basicos para o
desenvolvimento sustentavel global. Vinte e quatro anos depois, a
ONU estabeleceu a “Agenda 2030 para o Desenvolvimento Susten-
tavel - ODS”, onde uma das metas do seu objetivo 12 - “Consumo
e Producao Responsaveis”, é que os paises promovam praticas de
compras publicas sustentaveis, alinhadas com as politicas e as prio-
ridades nacionais (ONU, 2015).

No ambito da administragao publica brasileira, a promocao de
praticas de aquisi¢cdes sustentaveis tem sido implementada gra-

Prafael.couto@ifc.edu.br ; & ricardo.karpinski@ifc.edu.br ; ®daisy.silva@ifc.edu.br

AGOES DE SUSTENTABILIDADE NA REDE FEDERAL DE EDUCAGAO ‘I 00
PROFISSIONAL, CIENTIFICA E TECNOLOGICA



dualmente por meio de mudancas na legislacao. O Ministério do
Planejamento, Or¢camento e Gestao estabeleceu a Instrucao Nor-
mativa N° 01, de 19 de janeiro de 2010, com o objetivo de garantir a
legalidade dos atos administrativos no planejamento dos processos
de compras publicas. Além disso, em conformidade com essa ins-
trugao normativa, o mesmo Ministério emitiu a Instru¢cao Normati-
va N° 10, de 12 de novembro de 2012, que estabelece diretrizes para
a elaboracao dos Planos de Gestao de Logistica Sustentavel (PLS).

No campo da educacao, a Lei 9795/1999, conhecida como “Lei
da Educagao Ambiental’, estabelece que a educagao ambiental deve
ser desenvolvida como uma pratica educativa integrada, continua
e permanente, onde a dimensao ambiental deve constar dos cur-
riculos de formacao de professores, em todos os niveis e em todas
as disciplinas (Brasil, 1999). Nesta mesma linha, o objetivo 4 dos
ODS, “Educacao de Qualidade”, estabelece em suas metas que as
institui¢des de ensino devem utilizar seus recursos e espacos para
promover a sustentabilidade, promover a cultura, a inovagao e a
capacitagao dos envolvidos (ONU, 2015).

E dentro desse contexto que o Instituto Federal Catarinense
- IFC vem exercendo o seu papel frente a sociedade. Assim, este
capitulo tem por objetivo apresentar algumas das acoes desem-
penhadas pela instituicao, compreendendo-se a gestao ambiental
como o conjunto de processos, estruturacao e execugao, visando o
desenvolvimento sustentavel do IFC.

O IFC, criado pela Lei Federal n° 11.892/2008, originou-se
da integracao das escolas agrotécnicas de Concoérdia, Rio do Sul
e Sombrio e dos colégios agricolas de Araquari e Camborit, que
eram vinculados a Universidade Federal de Santa Catarina (Tori-
nelli; Gardin, 2008). Atualmente o IFC possui 15 campus, totalizan-
do 16 unidades em conjunto com a reitoria, contemplando todas as
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regioes do estado de Santa Catarina.

No ano de 2023, o IFC ofereceu 168 cursos (considerando-se as
modalidades formacao inicial e continuada, graduacao e pos-gra-
duacgao) com mais de 21 mil alunos matriculados, contando com uma
forga de trabalho de 1881 servidores. Neste contexto, a instituicao
busca atender as demandas regionais de localizacao dos campi,
trazendo transformacao da realidade social e econémica, e contri-
buindo para o desenvolvimento dos arranjos produtivos locais e re-
gionais (IFC, 2020). Em se tratando de cursos, o IFC possui quatro
diretamente relacionados com a questao ambiental, a saber: Técni-
co em Agroecologia; Técnico em Controle Ambiental; Pos-Gradua-
¢ao em Agroecologia e Mestrado em Tecnologia e Ambiente.

A infraestrutura é fundamental para promover a sustentabili-
dade, reduzindo os impactos ambientais e otimizando o uso de re-
cursos naturais. Investir em infraestrutura sustentavel impulsiona
a eficiéncia operacional e reduz a pegada ecoldgica, envolvendo a
implementacio de tecnologias verdes e praticas de conservacao. E
crucial que os 6rgaos governamentais priorizem a implementagao
de infraestrutura sustentavel, considerando aspectos ambientais,
sociais e econdémicos, para promover uma sociedade equilibrada e
resiliente no presente e no futuro (ONU, 2015).

A fim de usufruir das energias limpas, os campi localizados nos

municipios de Araquari, Camborit, Concérdia, Rio do Sul e Luzer-
na, realizaram a instalacao de placas fotovoltaicas adquiridas pelo
programa EnergIF (Brasil, 2020). Juntos, os painéis solares possuem
uma poténcia de 766,4 Kwp e, apesar de contemplarem apenas 31%
das unidades do IFC, trata-se justamente dos cinco campi que con-
somem em meédia 59% do total de energia elétrica gasta por toda a




instituicao (IFC, 2023).

Em 2023, as instalacoes elétricas de todas as unidades do IFC
iniciaram o processo de adequagao as normas NRI10 (Brasil, 2020).
A adequacao vai ao encontro da prevengao de acidentes de traba-
lho, nao somente para os que trabalham diretamente com energia
elétrica, mas também para os que a utilizam no desenvolvimento de
suas fungodes, o que contribui para um ambiente de trabalho mais
saudavel e seguro.

Nos campi agricolas, o manejo dos residuos animais ¢é reali-
zado seguindo os protocolos e as legislacoes vigentes, de forma a
nao causar contaminacao ambiental ao solo e as aguas, tendo como
exemplo a producao de suinos, cujas dejecoes sao tratadas em lago-
as antes da sua aplicacao no solo.

No campus de Rio do Sul, foi instalado um sistema para o bom-
beamento dos dejetos de suinos para as pastagens, o que de fato
melhora a eficiéncia das aplica¢des, diminui o risco de contamina-
¢ao ambiental e preserva a qualidade de vida no trabalho.

A compostagem ¢ realizada em todos os campi que possuem a
geracao de residuos organicos em grande escala, em especial nos
campi agricolas, que o utilizam na forma de adubo para as mais di-
versas culturas. Nesse caso, sao utilizados diversos tipos de resi-
duos organicos, especialmente aqueles oriundos dos refeitorios, da
jardinagem, das carcacas de animais e do esterco das instalacoes
agropecuarias.

Em algumas situacdes, a rede de abastecimento de agua e co-
letora de esgoto dos servicos de saneamento nao chegam até os
campi, em especial aqueles agricolas. Sendo assim, alguns campi
$ao autossustentaveis na geracao de agua e no tratamento de esgoto.



Um exemplo é o campus Santa Rosa do Sul, que depende de uma
rede de pocos e lagoas para obtenc¢ao da agua. Aqueles que possuem
sistema no modelo “caxambu” trabalham especialmente na preser-
vacao da mata no entorno das nascentes e na realizagao de cultivos
de baixo impacto ambiental, sem a aplicacao de defensivos agricolas,
como no caso do campus de Rio do Sul, que realiza um trabalho em
conjunto com o curso Técnico em Agroecologia.

Nos campi em que nao existe rede coletora de esgoto, este é
tratado in loco para evitar a contaminagao da agua. No campus Con-
cordia, no ano de 2023, foi instalado um sistema de lagoas para o
tratamento de efluentes domeésticos. No campus Rio do Sul, desde
a sua inauguracao no ano de 1995, existe um sistema de tratamen-
to do tipo wetland, onde o efluente é depurado a partir de plantas,
microrganismos e filtros de pedra e areia. Esses campi dedicam uma
atencgao especial a preservagao do ambiente, no que tange a praticas
adequadas de manejo da agua e do esgoto. Dessa forma, eles acabam
por possibilitar maior cobertura e estruturacao do solo, aumentando
a infiltracao da agua da chuva.

No campo do ensino, da pesquisa e da extensao, o estimulo
a sustentabilidade tem sido difundido de diversas maneiras. Nos
ultimos anos, foi estabelecido que os trabalhos de Pesquisa e Ex-
tensao submetidos aos editais da instituicao devem estar ligados a
algum dos 17 ODS. Desta forma, estimulam-se professores e alunos
a realizarem reflexdes e agOes sustentaveis. Na Mostra de Inicia-
¢ao Cientifica e Tecnologica Interdisciplinar — MICTI, os trabalhos
que atendem as acdes de preservacao do meio ambiente recebem o
“selo de sustentabilidade”

No més de junho, os campi do IFC realizam a Semana do Meio
Ambiente, na qual uma série de atividades sao realizadas, sendo
elas de sensibilizacao e conscientizacao em educacao ambiental,




voltadas especialmente para a reducao do uso de bens de consumo,
dos gastos orcamentarios e dos riscos de acidentes de trabalho.

Nesse sentido, sao realizadas trilhas ecologicas para a obser-
vacao da natureza; rodas de conversa sobre aspectos ligados ao
habitar, ao meio ambiente e ao convivio com o outro; mutiroes de
limpeza e coleta de lixo; minicursos e oficinas; além de sessoes de
cinema. Assim, a Semana do Meio Ambiente do IFC tem como foco
criar uma postura critica e ativa em relagcao aos problemas ambien-
tais existentes.

Existem também projetos permanentes e institucionais que,
além de envolver a comunidade do IFC, buscam envolver a comuni-
dade em torno dos campi. Como exemplo, tem-se o projeto Caes-
-Guia do campus Camborid, que forma treinadores e instrutores de
caes-guia, melhorando o acesso a tecnologia assistiva para pessoas
com deficiéncia visual. Projetos de equoterapia como terapia com-
plementar a pessoas com deficiéncia fisica também sao desempe-
nhados pelo IFC, como se verifica nos campi de Rio do Sul e Cam-
borit.

No campus Sao Francisco do Sul, projetos de trilhas ecologi-
cas, como o “Trilhando Sao Francisco do Sul” e “Caminhos do Mar”,
tém sido realizados para promover o turismo ecologico e de educa-
¢ao ambiental.

O IFC tem a sustentabilidade como um valor fundamental para
a comunidade institucional. Além disso, por se tratar de um 6rgao
governamental, deve respeitar a legislacao ambiental vigente apli-
cavel. Dessa forma, no ano de 2012, a institui¢cao criou o Ntcleo de
Gestao Ambiental - NGA, o qual possui resolucao de regulamenta-
cao desde 2014, contendo seus objetivos, competéncias e atribui-
¢oes voltadas para a melhoria crescente do desenvolvimento socio-
econdmico e ambiental (IFC, 2020).



Conforme a resolucao, o NGA deve auxiliar nas capacitacoes,
organizar eventos, fomentar atividades, propor projetos e progra-
mas, fornecer diagnostico socioambiental, além de elaborar, moni-
torar e revisar o Plano de Gestao de Logistica Sustentavel.

Em 2023, o IFC incluiu em seu Plano de Desenvolvimento Insti-
tucional - PDI e nos seus objetivos estratégicos a tematica ambien-
tal. Nesse sentido, a Pro-Reitoria de Desenvolvimento Institucional
- PRODIN e o NGA construiram metas para os proximos cinco anos
e indicadores que poderao mensurar os resultados da gestao am-
biental institucional. Além disso, o IFC integrou o termo “sustenta-
bilidade” em sua missao e visao, denotando o seu compromisso com
a sociedade e o meio ambiente.

A Educacao Ambiental, embora seja uma ferramenta importante
na promocao da conscientizacao e da agao em prol da sustentabili-
dade, enfrenta gargalos e desafios nas institui¢oes de ensino (Sotero;
Sorrentino, 2010). Por ser tratada de forma fragmentada e isolada, aca-
ba sendo impactada e limitando a sua eficiéncia. Apesar do IFC realizar
uma gama de trabalhos voltados para a Educacao Ambiental, para for-
talecer a sua eficiéncia, sao necessarios estudos para o entendimento
do processo.

Nesse sentido, o0 NGA realizou uma pesquisa para entender a re-
alidade do IFC. Para isso, foram encaminhadas perguntas relacionadas
a Educacao Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel as Direcoes de
Ensino, Pesquisa e Extensao — DEPE de todos os campi. Os resultados
mostraram que a dimensao ambiental nao consta no curriculo de for-
macao da metade dos professores da instituicao (Figura 1).




sim

Figura 1 - Porcentagem de campus do IFC que possuem a dimens&o ambiental nos
curriculos de formagéo de professores. Fonte: Elaboragao propria.

No entanto, a ética ambiental é tratada em sala de aula, onde
80% dos campi discutem o tema em sala de aula (Figura 2). A Lei
9.795/1999, que dispoe sobre a educagao ambiental e institui a Po-
litica Nacional de Educacao Ambiental, em seu artigo Art. 12, esta-
belece como condicao para autorizagao e supervisao do funciona-
mento de instituicoes de ensino e de seus cursos que a dimensao
ambiental conste em curriculos de formacao de professores, além
de ser “desenvolvida como uma pratica educativa integrada, conti-
nua e permanente” (Brasil, 1999).

sim

Figura 2 - Porcentagem de campus que aplicam algum conteldo que trate da etica
ambiental nas atividades/disciplinas desenvolvidas. Fonte: Elaborac&o propria.
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Quando a questao foi o nivel de aderéncia as questoes do De-
senvolvimento Sustentavel, observa-se que na maioria dos campi as
acoes e atividades sao pontuais e nao constam nos Projetos Politico
Pedagogico dos cursos - PPC. Em média, 38% das unidades do IFC
possuem, dentro do planejamento de gestao ou no PPC, algo volta-
do para as tecnologias verdes; ODS e Agenda 2030 (Figura 3).

Tecne. da Infe. verde - |

Okbjefivos Especificos de aprendizagem para ODS - |

Eslilos de Vida Sust - [
Abardagem instit Intagral | |

Educ. A |

Educ, para o DS

oos |
EPTEY  —

0% 10% 20% 30% 40% S0% GO0% T0% B0% 90% 100%

Figura 3 - Nivel de aderéncia do campus em relagéo as tecnologias de
informagao verde Fonte: Elaborag&o propria.

A falta de aderéncia aos Objetivos de Desenvolvimento Susten-
tavel (ODS) em PPC ou planos politico-pedagogicos (PPP) das insti-
tuicoes de ensino pode ter impactos significativos na formacao dos
estudantes e na promogao da sustentabilidade. Isso ocorre porque
os ODS representam metas globais essenciais para abordar desafios
como pobreza, desigualdade, mudangas climaticas e educagao de
qualidade (ONU, 2015).

Quando os PPCs nao consideram os ODS, os estudantes podem
perder a oportunidade de aprender sobre questoes globais e locais
interconectadas que moldarao seu futuro. Além disso, a educagao
corre o risco de ficar desconectada das necessidades da sociedade
em evolucao, perpetuando desigualdades e nao preparando os alu-
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nos para os desafios do mundo real (Cruz, 2011; Unesco, 2017).

Para evitar esses problemas, ¢ crucial que as escolas integrem
os ODS em seus planos. Isso ndo apenas ajuda a preparar os es-
tudantes para um mundo em constante mudanga, mas também os
capacita a contribuir para um futuro mais sustentavel e inclusivo.
Além disso, ao conectar os ODS ao pensamento do estudante, pro-
move-se uma compreensao mais profunda da importancia da sus-
tentabilidade e inspira reflexdes sobre como cada individuo pode
desempenhar um papel ativo na busca desses objetivos globais.

No ambito do IFC, a sustentabilidade socioambiental é consi-
derada um valor fundamental para a comunidade institucional. Seu
proposito é promover o avango social, ambiental e econémico, ao
mesmo tempo em que contribui para a formacgao cultural de cida-
daos conscientes e participativos (IFC, 2020). Nesse sentido, o0 NGA,
com base em seus objetivos, competéncias e atribui¢des tem o dever
de estimular e promover a sustentabilidade dentro da instituicao.

Sim; 9,10%

néo; 9,10%

poderia ter
mais
envoliemento
- 81,80%

Figura 4 - O NGA tem uma boa atuagdo/ envolvimento dentro do campus?
Fonte: Elaboragé&o propria.



No entanto, o NGA nao vem cumprindo com o que fora esta-
belecido em seu regulamento orientador. Quando perguntado aos
diretores entrevistados sobre a atuacao do NGA dentro do seu cam-
pus, mais de 81% responderam que poderia ter mais envolvimen-
to (Figura 4). Esse fato esta atrelado ao tempo disponivel para essa
atuacao, uma vez que 64% dos campi demonstraram a necessidade
de um servidor com pelo menos metade da carga horaria de traba-
lho exclusiva para o NGA (figura 5 e 6).

dedicagédo
exclusiva ao
NGA
18%

néao
18%

metade da
carga de
trabalho
64%

Figura 5 - O seu campus teria a necessidade de um servidor exclusivo para
as atividades do NGA?Fonte: Elaborag&o propria.
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Figura 6 - O que falta para que o NGA venha a ter um maior envolvimento
no campus? Fonte: Elaboragdo propria.
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Atualmente, assim como a maioria das instituigcdes publicas
de ensino, o IFC nao possui um cargo e/ou fungao exclusiva para
trabalhar com a sustentabilidade e questoes voltadas para a gestao
ambiental dentro da instituigdo. As institui¢des de ensino desempe-
nham um papel crucial na formacgao de cidadaos conscientes, capa-
zes de compreender e se envolver ativamente em questoes funda-
mentais, como a preservacao do meio ambiente e a sustentabilidade
(Bedin; Faria, 2021). A integracao da pratica da sustentabilidade em
todas as esferas de operacdes educacionais é essencial para o pro-
gresso ecoldgico e social. A atual falta de um cargo especifico ou
funcao dedicada exclusivamente a gestdo da sustentabilidade e
questdes ambientais dentro do contexto do Instituto Federal Cata-
rinense (IFC) reflete uma caréncia significativa que merece atencao
mais profunda.

A designacao de um cargo especializado ou a formagao de uma
equipe dedicada nao apenas daria énfase ao compromisso institu-
cional com a sustentabilidade, mas também potencializaria a im-
plementacao de praticas e politicas sustentaveis de maneira mais
abrangente e eficaz em toda a comunidade académica. Dada a influ-
éncia significativa das instituicoes de ensino no meio ambiente e na
sociedade, a abordagem proativa para incorporar a sustentabilidade
se mostra primordial.

A presenca de especialistas dedicados a essa tematica nao
apenas reforcaria a consciéncia e compreensao das questoes am-
bientais entre os membros da instituigcao, mas também facilitaria o
desenvolvimento e a execucao de iniciativas sustentaveis em todas
as areas, incluindo operacgoes, curriculos e atividades extracurricu-
lares. Portanto, é crucial que o IFC e outras instituicdes de ensino
reconhecam a relevancia estratégica de incorporar a sustentabili-
dade em suas estruturas organizacionais, considerando seriamente
a implementacao de cargos especializados ou equipes multidiscipli-
nares para impulsionar e coordenar os esfor¢os de sustentabilidade
(Cortese; Seif Hattan, 2010). Essa medida nao apenas beneficiaria a
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propria instituicao, mas também contribuiria para um impacto po-
sitivo mais amplo na conscientizacao e acao em prol de um futuro
sustentavel.

E importante destacar que a mera emissdo de normas nao
cumpre o compromisso estabelecido pelo IFC. Portanto, é necessa-
rio incorporar técnicas e acoes em suas atividades diarias para re-
duzir as agressdes ao meio ambiente e promover o uso responsavel
dos recursos naturais. E crucial que os funcionarios, especialmente
os gestores, compreendam que integrar os ODS a instituicao, assim
como exercer uma gestao ambiental, é relevante em todos os seto-
res e atividades do IFC.

Dado que o IFC é um consumidor de recursos e tem o poten-
cial de impactar o meio ambiente e a sociedade, € sua obrigagao
adotar praticas sustentaveis em suas operacdes. Além disso, como
uma entidade voltada para o ensino, a pesquisa e a extensao, capaz
de influenciar jovens e adultos e engajar outras organizacoes e a
sociedade em geral, o IFC pode servir como exemplo e impulsionar
mudancas positivas ao implementar efetivamente a gestao em prol
da sustentabilidade. Isso contribuiria para a construcao de um fu-
turo mais sustentavel, trazendo beneficios para o meio ambiente e
para a qualidade de vida de toda a comunidade académica e externa.

A eficacia da implementagao desses objetivos depende da cria-
c¢ao de mecanismos de sistematizagao, monitoramento, comparti-
lhamento e promocao da gestao socioambiental, bem como do es-
tabelecimento de um setor especifico na organizagao, responsavel
por essas atividades. Esse setor deve ser oficialmente constituido,
com fungoes e metas anuais definidas, sujeito a cobrangas e com a
exigéncia de resultados.

Para promover uma nova cultura institucional em relacao a




gestao socioambiental, é necessario adotar algumas medidas, como
a elaboracao e implementacao de uma Politica Ambiental institu-
cional, a realizacao de eventos para conscientizacao e capacitagao
dos funcionarios, o langamento de campanhas para sensibilizagao
dos funcionarios e o fornecimento de recursos necessarios sobre
questoes de sustentabilidade. Além disso, é fundamental promover
campanhas publicitarias continuas para estimular o consumo cons-
ciente e a responsabilidade socioambiental, integrar temas socio-
ambientais nos curriculos de todos os cursos oferecidos pelo IFC,
além de estabelecer indicadores para garantir o cumprimento das
metas e objetivos ambientais.
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Estruturacao da Gestao
e Governanca Ambiental
no Instituto Federal de
Pernambuco
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José Carlos de Sa Junior * (IFPE)

INTRODUGAO

A gestao ambiental no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia de Pernambuco (IFPE) tem como marco inicial a com-
posicao da Comissao de elaboracao do Plano de Logistica Sustenta-
vel (PLS), em 2012 (Figura 1), conforme a Portaria n° 1592 /2012, logo
apos o estabelecimento do Decreto n°® 7.746/2012, que estabelece
critérios e praticas para promog¢ao do desenvolvimento nacional
sustentavel nas contratacoes realizadas pela administragao publi-
ca, e a IN SLTI/MPOG n° 10/2012, que estabelece as regras para
elaboracao dos PLS.

"assam@reitoria.ifpe.edu.br; °° julianaandrade@reitoria.ifpe.edu.br; *gabinete@reitoria.ifpe.edu.br
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Portaria n2

1592/2012- Partaria n? Resolugao n®
GR-— 1.173/2013- 41/2017 -
Comissdo GR - Aprova a
para Comissio de Politica
Elaboragio Residuos Ambiental do
do PLS Salidos IFPE

2013 - Plano Portaria n2 Portaria n2
de Logistica 1570/2016 1.383/2018 -
Sustentdvel Cornlssho de Comissdo de
Elaboragio Regulamento
da Politica do c“"“_lho
Ambiental de Meio
Ambiente

Figura 1 - Historico da Gestdo Ambiental no IFPE. Fonte: Elaborag&o propria.

Ressalta-se que o PLS do IFPE foi publicado em 2013 e, inicial-
mente, percebeu-se que a comissao realizou um diagnoéstico nos
10 campi do IFPE que existiam naquele ano, onde foram coletados
dados sobre consumo de materiais, energia elétrica, agua e esgoto,
coleta seletiva, qualidade de vida no ambiente do trabalho, compras
e contratagoes.

O principal avango na gestao ambiental foi o estabelecimento
da Politica Ambiental do IFPE, por meio da Resolucao n°® 41/2017.
Esse documento estabeleceu instrumentos que devem ser elabo-
rados e utilizados pelos campi, como os Planos de Gerenciamento
de Residuos Solidos (PGRS) e Quimicos (PGRQ), Programa de Efici-
éncia Energética (PEE), Programa de Conservacio e Reuso da Agua
(PCRA), dentre outros.

Além disso, foi observada a necessidade de criacao de um Con-
selho Consultivo de Meio Ambiente, de modo a auxiliar a Reitoria
em praticas e diretrizes de ordem ambiental. Nesse sentido, foi
constituida a Comissao de Regulamento do Conselho de Meio Am-
biente, por meio da Portaria n°® 1.383/2018. Essa Comissao propos o
Regulamento do Conselho de Meio Ambiente, que foi apresentado




a Reitoria, e encontra-se em fase de aprovacao pelo CONSUP, nao
sendo formalmente instituida.

A partir do levantamento realizado, foi elaborada, em 2021, uma
proposta de programa de gestao ambiental para o IFPE, tendo a
Agenda Ambiental na Administracao Publica (A3P) como ferramenta
principal de gestao.

Com base na Politica Ambiental do IFPE, foi realizada, ini-
cialmente, uma proposta de organograma de funcionamento da
gestao ambiental, atendendo ao § 2° do Ar. 4° da referida Politica,
segundo o qual “cabera a reitoria definir o organograma e estrutura
necessaria para o cumprimento das diretrizes estabelecidas nesta
politica”

Neste sentido, foram propostos quatro cenarios de implanta-
¢ao de um setor de sustentabilidade ligado a reitoria do IFPE: 1°)
uma Assessoria de Meio Ambiente, vinculada diretamente ao rei-
tor/a reitora; 2°) uma Diretoria de Gestao Ambiental vinculada dire-
tamente ao reitor/a reitora; 3°) uma Diretoria de Gestao Ambiental
vinculada a Pr6-Reitoria de Administracao (PROAD); 4°) uma Coor-
denacado de Gestdo Ambiental vinculada a Diretoria de Gestdo de
Bens e Servigcos da PROAD.

A situacao mais satisfatéria apontada pela reitoria foi uma
adaptacao do Cenario 1, que seria uma Assessoria Ambiental, vincu-
lada a Pré-Reitoria de Integracao e Desenvolvimento Institucional
(PRODIN). A partir dela, foi elaborado o organograma apresentado
na Figura 2.

Assim, por meio da Portaria n° 663/2022, foi criada a unida-
de administrativa informal Assessoria Ambiental (ASSAM /PRODIN),
com competéncia para orientar os campi no atendimento aos crité-
rios e padroes de qualidade ambiental e de normas relativas ao uso
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e manejo de recursos ambientais e estabelecer indicadores para o
monitoramento das agdes constantes na Politica Ambiental.

ASSESSORIA DE MEIO - CONSELHO
Rsitoria AMBIENTE CONSULTIVOD

1 |

Camps ‘ COMISSAD GESTORA

DA AP

Coordenadonas de
Gestéo Ambiental /

campus

Figura 2 - Organograma da Gestao Ambiental no IFPE. Fonte: Elaboragédo propria.

PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL PARA O IFPE

Em 2021, foi realizado o I Forum de Gestao Ambiental na Admi-
nistracao Pablica do IFPE, no qual ocorreu o lancamento do Manual
de Implantacao da A3P no IFPE e de uma carta-compromisso assi-
nada por todos os Diretores Gerais dos campi do IFPE, comprome-
tendo-se a implantar, de forma progressiva, a A3P.

ApoOs a criacao da ASSAM, foi criada a Rede A3P do IFPE, por
meio da portaria n° 1.273 /2022, responsavel por incentivar os cam-
pi no estabelecimento da Comissao Gestora da A3P e elaboragao
do Plano de Logistica Sustentavel (PLS) e promover o intercambio
técnico entre a Reitoria e os campi no que concerne as questoes
ambientais.
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Com o objetivo de avancar, ainda mais, na gestao ambiental,
tem-se estruturado o II Forum de Gestao Ambiental na Adminis-
tracao Publica, com a proposta de uma chamada publica para com-
posicao da Comissao de Revisdao da Politica Ambiental e do Plano
Diretor de Logistica Sustentavel do IFPE, de modo que possam ser
tracadas novas diretrizes de sustentabilidade e haja a ampliagao de
horizontes e orientacao dos campi na perspectiva da melhoria do
seu desempenho ambiental.

A partir do exposto, observou-se que o IFPE apresentou um avan-
¢o consideravel no seu desempenho ambiental nos dltimos 10 anos,
contando hoje com uma estrutura de governanga que permite dar pas-
sos mais longos em direcao a sustentabilidade da instituigao.

Porém, percebe-se uma necessidade de maior engajamento dos
campi para que a gestao ambiental seja institucionalizada e monitora-
da a partir dos indicadores propostos no PLS e na Politica Ambiental.

BRASIL. Decreto Federal n°® 7.746, de 5 de Junho de 2012. Regulamenta o
Art. 3° da Lei n° 8.666, de 21 de Junho de 1993, para estabelecer critérios,
praticas e diretrizes para a promogao do desenvolvimento nacional susten-
tavel nas contratacoes realizadas pela administracdo publica federal. Diario
Oficial da Reptblica Federativa do Brasil, Brasilia/DF, 2012.

INSTITUTO FEDERAL DE PERNAMBUCO. Resolugao CONSUP n° 41/2017.
Aprova a Politica Ambiental do IFPE. 2017.

INSTITUTO FEDERAL DE PERNAMBUCO. Portaria IFPE n° 1.273, de 4 de
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Novembro de 2022. Institui a Rede da Agenda Ambiental na Administracao
Publica (A3P) do IFPE. 2022.

INSTITUTO FEDERAL DE PERNAMBUCO. Portaria IFPE n° 663, de 28 de
Junho de 2022. Cria a unidade administrativa informal Assessoria Ambien-
tal (ASSAM/PRODIN) pertencente a estrutura organizacional desta Insti-
tuicao Federal de Educacao.

INSTITUTO FEDERAL DE PERNAMBUCO. Portaria IFPE n° 1.383, de 26 de
Setembro de 2018. Designa membros da Comissao para regulamentagao do
Conselho de Meio Ambiente do IFPE. 2018.




SECAO I

ECONOMIA CIRCULAR
E GESTAO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Ursula Rosa Gomes Maruyama

A mudanga do clima e os riscos que resultam de nossa inter-
vengao no ambiente ndo sdo meros fendmenos naturais: o que esta
na berlinda nao ¢ a salvagao do planeta, ou da biosfera, mas o en-
curtamento do prazo de validade dos seres vivos. Por conseguinte,
a mudanca global do clima é um dos eixos permanentes da agenda
do século XXI.

As demandas ambientais colocam a questao da participacao
democratica da sociedade no aproveitamento e manejo dos recur-
sos atuais e potenciais; geram, igualmente, um processo de tomada
de decisoes mais plural na escolha de novos estilos de vida e na
construcao de futuros possiveis sob os principios de sustentabili-
dade ecolodgica, equilibrio regional, diversidade étnica, autonomia

12 ursulamaruyama@mec.gov.br
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cultural, independéncia politica e equidade social, posicionando a
cultura ecologica num processo de ressignificacao do mundo atual.

O aumento da preocupacao com a questao da geracao de resi-
duos pela economia linear ou modelo tradicional de produgao (ex-
tracao de recursos naturais, produgao, logistica, consumo e des-
carte de residuos), resulta no uso exagerado dos recursos naturais,
num ritmo cada vez maior, extrapolando a sua capacidade de rege-
neracao do meio ambiente.

EcoNnomia LINEAR

RECURSOS MATERIA ™ 0
NATURAIS PRIMA. .~

Figura 1 - Ciclo de produgéo baseado na Economia Linear.
Fonte: PET Ambiental Escola Politécnica da Universidade Federal da Bahia (2024).

O dia 22 de agosto de 2020 foi considerado como “Dia da so-
brecarga da Terra” (WWF, 2020), data em que a demanda da huma-
nidade por recursos naturais ultrapassou a capacidade de regene-
racao do planeta, deixando evidente o desequilibrio entre geragao
e demanda por recursos naturais.

Como consequéncia deste periodo conhecido como Antro-
poceno, o aquecimento global é um dos eixos mais significativos
da agenda ambiental no século XXI, pois afeta os ciclos biogeoqui-
micos e a biodiversidade planetaria. Nesse contexto, apresenta-se
cada vez mais a necessidade do desenvolvimento de politicas am-
bientais voltadas ao que se conhece como Economia Circular.
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Economia CircULAR

Residuos

Figura 2 - Ciclo de produgéo baseado na Economia Circular.
Fonte: PET Ambiental Escola Politécnica da Universidade Federal da Bahia (2024).

O modelo de economia circular sintetiza uma série de impor-
tantes escolas de pensamento, incluindo a economia de perfor-
mance de Walter Stahel; a filosofia de design Cradle to Cradle de
William McDonough e Michael Braungart; a ideia de biomimética
articulada por Janine Benyus; a economia industrial de Reid Lifset
e Thomas Graedel; o capitalismo natural de Amory e Hunter Lovins
e Paul Hawkens; e a abordagem blue economy como descrita por
Gunter Pauli.

A partir do conceito ‘cradle to cradle’ (do berco ao berco), a
economia circular pretende regenerar os sistemas naturais, elimi-
nar residuos de producao e a poluicao desde o inicio do processo de
transformacao de matérias-primas. Além disso, busca-se reaprovei-
tamento maximo do insumo, evitando desperdicio, voltado a efici-
éncia energética e a fontes de energia renovavel.

A mudanca no uso dos recursos naturais em nosso planeta é
um topico dos mais urgentes a ser tratado nas agendas ambientais
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de todos os governos e discutido pela sociedade civil. Por exemplo,
a Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS (Lei n°® 12.305, de
2 de agosto de 2010) trouxe ao pais uma série de inovagoes para a
gestao e o gerenciamento de residuos solidos.

Considerando que uma das fung¢odes do Estado ¢ disponibilizar
espacos institucionais de interlocucao e legitimacao com os cida-
daos e setores da sociedade, para o adequado funcionamento da
administragao publica em regimes democraticos, a educagao pa-
blica apresenta-se como uma importante parceria na disseminacgao
de informacdes cientificas para a sociedade e promocao de debates
sobre crise ecologica.

Como a Rede Federal de Educacao, Profissional, Cientifica e
Tecnoldgica pode contribuir dentro das Agoes de Sustentabilidade
na tematica Economia Circular e Gestao de Residuos Sélidos?

Nessa secao, encontramos experiéncias exitosas de institui-
¢oes que se dispuseram a ‘arregacar as mangas’ e colocar a ‘mao na
massa’ para fazer a diferenca em suas comunidades, promovendo
um desenvolvimento local mais sustentavel. O inicio dessa trajet6-
ria comega com o ‘Dia D do descarte’, do Instituto Federal de Rorai-
ma, que apresenta o processo de formagao de agentes ambientais
multiplicadores em educagao ambiental e manejo de residuos soli-
dos em Boa Vista-RR.

Em seguida, a participagao de uma ETV - Escola Técnica vin-
culada a Universidade Federal na Paraiba (ETSC/UFCG), apresen-
ta-se o relato de experiéncia sobre “Producao sustentavel de co-
letores ecologicos e folhas de papel a partir dos residuos solidos”
criados a partir de atividades vivenciadas com coletores ecologicos,
produzidos a partir da polpa secundaria de celulose, residuos de
poda da planta Azadirachta indica e cola sustentavel.

Outra iniciativa sustentavel da Rede Federal ¢ introduzida a
partir do trabalho “Analise do recolhimento de embalagens de
agrotoxicos destinadas ao sistema campo limpo no IFSULDEMI-
NAS”, onde buscou-se avaliar e comparar a quantidade de embala-




gens nao lavadas de agrotoxicos devolvidas a partir da atividade ‘Dia
de Campo Limpo’ e o volume de CO2 que deixou de ser emitido na
cidade de Inconfidentes/MG.

O trabalho do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES) apre-
senta o “Desenvolvimento de uma filamentadora para reaproveita-
mento de plastico no uso de impressao 3D”, ao transformar residuos
que originalmente seriam descartados, em novos filamentos pron-
tos para uso, alinhando-se com a Lei de Inovagao.

Ja a atividade realizada pelo IFSudesteMG, introduz o “Projeto
Reciclar”, desenvolvido por estudantes que realizaram um levanta-
mento sobre a situagao dos coletores de reciclaveis no campus Juiz
de Fora, com a identificacao e insercao de pontos de coleta nas sa-
las de aula, banheiros e corredores, com o objetivo foi simplificar a
identificacao e coleta dos materiais reciclaveis. Da mesma institui-
¢ao, o resumo “Quais habitos geram maior desperdicio de agua no
campus Juiz de Fora?” apresentou os principais pontos da pesquisa
realizada com 105 pessoas com a finalidade de qualificar a ‘acao de
acesso a agua, classificando-a como desperdigadora, intermediaria
ou econOmica.

O desenvolvimento da pesquisa sobre “Produgao de ferritas a
partir da reciclagem de placas de circuito impresso” também do IF-
SudesteMG, que visa a recuperacao de cobre das placas de circuito
impresso (PCls) para produzir nanoparticulas de ferritas de cobre
e avaliar seu potencial como remediador ambiental. Essa iniciativa
traz uma importante contribuicao, uma vez que as PCls sao uma
parte importante dos Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletro-
nicos (REEE), pois contém metais valiosos que podem ser recupera-
dos por meio da mineragao urbana.

Por Gltimo, mas nao menos importante, encontramos no tra-
balho do Instituto Federal Catarinense intitulado “A pratica da com-
postagem de residuos organicos no IFC: programa de extensao “Mi-
nhoca na cabeca”, um trabalho realizado com a comunidade interna
e externa, multinivel (educacgao infantil, ensino fundamental e mé-
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dio), a partir de visitas guiadas e oficinas com mais de 300 estudan-
tes. Além disso, foram realizadas com os professores parceiros da
rede publica de ensino local, oficinas de capacitagao para a elabo-
racao de sistema de vermicompostagem de baixo custo e aplicagao
como uma ferramenta de ensino/aprendizagem.

Ao se observar cada uma das iniciativas apresentadas, de norte
a sul do Brasil, foi possivel perceber que as atividades com enfoque
na Economia Circular e Residuos Soélidos, como A¢des de Susten-
tabilidade da Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e
Tecnoldgica possui uma natureza multidisciplinar e flexivel, que
podera ser utilizada como benchmarking para instituigdes que bus-
cam ideias para contribuir na construcao de suas proéprias politicas
educacionais e extensionistas.




No atual contexto mundial, a preocupacao com a preservagao
do meio ambiente ¢ cada vez mais relevante. Praticas sustentaveis,
como o adequado descarte de residuos soélidos, sao fundamentais
para a construcao de um futuro mais limpo e saudavel. Nesse sen-
tido, surge a iniciativa do Dia D do Descarte em Boa Vista, Roraima,
com o intuito de promover a formacao de agentes ambientais mul-
tiplicadores em educacao ambiental e manejo de residuos soélidos.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), regida pela Lei
n° 12.305/2010, tem como objetivo principal a gestao integrada e
o gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos soélidos.
Nesse contexto, a educacao ambiental desempenha um papel fun-
damental, buscando reduzir a geragao de lixo e promover praticas
sustentaveis.

E preciso conscientizar e educar a populagio para que se tor-
nem verdadeiros agentes de mudancga na preservagao do meio am-

Bcintiara@ifrr.edu.br ; ' cristiane.oliveira@ifrr.edu.br ; ®samaraviera276 @gmail.com
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biente. Para isso, é fundamental oferecer ferramentas e conheci-
mentos que permitam aos moradores uma participacao ativa nesse
processo de transformacao.

Dessa forma, ¢ fundamental que a sociedade esteja engajada
nesse processo, consciente da importancia da gestao adequada dos
residuos solidos e das praticas sustentaveis. O trabalho educativo
ambiental desempenha um papel crucial nesse sentido, dissemi-
nando conhecimentos, conscientizando e estimulando a adocao de
atitudes sustentaveis por parte da comunidade.

A PNRS, junto com o Programa Nacional de Educacao Ambiental
(ProNEA), oferece diretrizes e instrumentos para que o municipio de
Boa Vista e outras localidades possam avangar na construcao de uma
gestao integrada dos residuos solidos, garantindo um ambiente mais
saudavel e sustentavel para as geragoes presentes e futuras.

O Dia D do Descarte consistiu em uma mobilizacao no ano de
2022, com a realizagao de oficinas, exposicoes e outras atividades
relacionadas a educacao ambiental e ao manejo de residuos sélidos.
Essa agao teve por objetivo capacitar os participantes para que se
tornassem multiplicadores de conhecimento em suas comunidades,
difundindo as praticas corretas de descarte e incentivando a ado-
¢ao de comportamentos mais sustentaveis no dia a dia. Dentre os
objetivos especificos estao:

* Sensibilizar a comunidade académica sobre o descarte e
destinacao correta dos residuos sélidos encontrados no
IFRR - Campus Boa Vista.

* Promover apresentagdes de educacao ambiental nos seto-
res administrativos do campus;

* Destinar os residuos reciclaveis a entidades (associagoes ou
cooperativas) de catadores;

* Separar os residuos eletroeletronicos, pilhas e baterias por-




tateis para que sejam levadas até Pontos de Entrega Volun-
tarias (PEVs);

» Divulgar sobre os beneficios ambientais e econdmicos da
logistica reversa;

* Elaborar oficinas e apresentagdes com temas voltados para
desenvolver métodos/praticas que minimizem a geracao de
residuos e promova a reciclagem.

Durante o evento, foram realizadas atividades sobre a impor-
tancia da separagao adequada dos materiais reciclaveis, a destina-
¢ao correta dos residuos organicos, a reutilizacao de materiais, en-
tre outros temas pertinentes. Essas atividades visam a disseminacao
do conhecimento cientifico e também a troca de experiéncias entre
os participantes, proporcionando uma interacao construtiva e en-
riquecedora.

Residuos soélidos, também conhecidos como lixo ou residuos
urbanos, sao materiais descartados pelas atividades humanas, que
geralmente ndao possuem mais utilidade imediata. Esses materiais
podem ser soélidos, liquidos ou gasosos, apresentam caracteristicas
fisicas, quimicas ou biologicas e diferentes tipos de residuos re-
querem diferentes formas de tratamento e disposigao final (Hempe;
Noguera, 2012).

Segundo a PNRS, residuos s6lidos sao definidos como
quaisquer materiais descartados resultantes de atividades huma-
nas. Isso inclui substancias, objetos ou bens, bem como gases con-
tidos em recipientes e liquidos que nao podem ser lancados na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, exigindo solucgdes técnicas
ou economicamente inviaveis.

SEGAO I



Os residuos so6lidos podem ser classificados de acordo
com suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolédgicas. A classifica-
cao mais utilizada € baseada na Resolucao CONAMA n° 313,/2002,
que divide os residuos em quatro grupos:

* Residuos Classe I: perigosos, que apresentam propriedades
como inflamabilidade, corrosividade, toxicidade ou pato-
genicidade.

* Residuos Classe II A: nao inertes, que nao se enquadram na
classe I e podem apresentar propriedades como biodegra-
dabilidade ou combustibilidade.

* Residuos Classe II B: inertes, que nao se degradam nem ofe-
recem riscos a satde publica e ao meio ambiente.

* Residuos Classe III: residuos radioativos, que possuem ele-
mentos radioativos acima dos limites estabelecidos pela Co-
missao Nacional de Energia Nuclear.

A Resolucao do Conselho Nacional do Meio Ambiente - Conama
n° 275, de 25 de abril de 2001, classifica os tipos de residuos produ-
zidos, em diferentes categorias, sendo as mais comuns os residuos
organicos, como restos de alimentos, e os residuos reciclaveis, como
papel, plastico, vidro e metal. Além disso, existem também os resi-
duos perigosos, como produtos quimicos e medicamentos vencidos,
que requerem cuidados especiais no seu descarte (CONAMA, 2001).

A geracao de residuos so6lidos é um problema antigo, mas foi
somente a partir da segunda metade do século XX que se intensifi-
caram os estudos sobre sua gestao e impactos ambientais. No Bra-
sil, o Marco Legal dos Residuos Solidos foi estabelecido pela Lei n°
12.305/2010, que definiu principios, objetivos, instrumentos e dire-
trizes para a gestao dos residuos soélidos. O pais também foi signa-
tario da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel da ONU,




que inclui metas especificas para a gestao sustentavel dos residuos.

Além da Lei n° 12.305/2010, diversas normas complementa-
res foram estabelecidas para regulamentar a gestao de residuos
solidos no Brasil. Entre elas, destacam-se, a Resolucaio CONAMA
n° 307/2002, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestao dos residuos da construcao civil e a Resolucao CONA-
MA n° 358,/2005 que trata do tratamento e da disposicao final dos
residuos de servicos de satde.

O Brasil enfrenta grandes desafios na gestao de residuos soli-
dos, como a falta de infraestrutura adequada, a auséncia de cons-
cientizacao da populacao e a falta de recursos financeiros para
investimentos. Segundo dados do Ministério do Meio Ambiente,
apenas 58,9% dos municipios possuem plano de gestao de residuos
solidos. Além disso, apenas 42% dos residuos urbanos sao destina-
dos corretamente, enquanto o restante é depositado em lixoes a
céu aberto. Entretanto, ¢ importante destacar que o pais avangou
na implementacao da PNRS, com a criagao de cooperativas de reci-
clagem e a ampliacao da capacidade de aterros sanitarios.

A gestao dos residuos so6lidos é uma das principais preocu-
pacdes ambientais atualmente, pois o descarte inadequado desses
materiais pode causar sérios impactos no meio ambiente e na satde
publica. Por isso, existem diversas legislagdes em ambito nacional e
global que regulamentam a gestao dos residuos solidos.

No Brasil, a PNRS ¢ o principal instrumento legal que estabe-
lece diretrizes para a gestao dos residuos solidos no pais. A PNRS
determina a hierarquia de gestao, na qual a redugao, reutilizacao,
reciclagem e tratamento dos residuos devem ser priorizados em
relacdo ao descarte em aterros sanitarios e outros métodos de dis-
posicao final.

A PNRS reconhece a importancia da educacao ambiental den-
tro e fora das escolas. Assim, educadores ambientais se reinem com
diferentes setores da sociedade, como empresas, 6rgaos publicos e
organizagoes nao governamentais, para disseminar conhecimento e
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estimular a adogao de medidas sustentaveis.

No contexto da educacao ambiental, a PNRS esta alinhada ao
Programa Nacional de Educacao Ambiental (ProNEA), instituido
pela Lei 9.795/1999. Esse programa busca abordar o tema do meio
ambiente de forma transversal e interdisciplinar no ensino, pesqui-
sa e extensao, buscando a formacao de atitudes e um efetivo com-
portamento sustentavel dentro da comunidade académica.

No municipio de Boa Vista, ha legislagao especifica referente a
gestao de residuos solidos. A Lei Municipal 2.004,/2019 e o Decreto
n° 035/e/2021 regulamentam a PNRS nesse contexto, estabelecen-
do diretrizes e normas para o adequado manejo dos residuos na ci-
dade. Essas legislagcdes buscam promover a redugao da geracao de
lixo, a coleta seletiva e a destinacao adequada dos residuos sélidos.

Além da legislagao, existem praticas sustentaveis que podem
ser adotadas para a gestao dos residuos solidos. Dentre essas pra-
ticas, destacam-se a coleta seletiva, que separa os residuos reci-
claveis dos nao reciclaveis, o reaproveitamento dos residuos orga-
nicos na compostagem, a reciclagem de materiais, a recuperagao
energética, entre outras.

A educagao ambiental desempenha um papel fundamental na
conscientizagao da sociedade sobre a importancia da gestao ade-
quada dos residuos solidos. E por meio da educagio ambiental que
se busca promover a mudanca de habitos e comportamentos em
relacao a producao e ao descarte de residuos, visando a redugao da
geracao de lixo, o estimulo a reciclagem e a adogao de praticas mais
sustentaveis (MARQUES; AHANNOUGBE, 2021).

Através da educacao ambiental, é possivel formar cidadaos
mais conscientes e responsaveis, capazes de contribuir para a pre-
servacao do meio ambiente e a construgcao de um futuro mais sus-
tentavel. A educagao ambiental também pode ser promovida por
meio de campanhas de conscientizagao, capacitacoes, palestras,
projetos educacionais e inclusao da tematica nos curriculos esco-
lares (LOPES; RABINOVICI, 2023).




METODOLOGIA

No levantamento bibliografico e documental, foram coletadas
informacoes relevantes pelos estudantes sobre o tema por meio de
pesquisas em livros, artigos cientificos, relatorios técnicos, normas
e regulamentos. A metodologia do projeto envolveu varias etapas,
conforme descrito no fluxograma da Figura 1.

Levantamen o
biblicgréfico e

documental

Figura 1 - Fluxograma com as etapas de execugao.
Fonte: Samara Gomes Vieira (2022).

Com base nas informagoes coletadas, foi elaborado um plano
de acao para o Instituto Federal de Roraima - Campus Boa Vista
(IFRR-CBV), de acordo com a Tabela 1, que incluiu as atividades es-
pecificas a serem realizadas, os responsaveis por cada atividade e
0S recursos necessarios.
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DIMENSAO ACAO RECURSO

Realizar estude para definic3o de local

Infraestrutura adequado para armazenagem do material Fisico
reciclavel

Administrativo Realizar um controle tempo/volume da Computader e
producao de residuos reciclaveis papel

Realizar visitas em cada setor para informar
as pessoas sobre essa etapa, buscar apoio e Setores da escola
ajudar a organizar uma lixeira proxima para
destinacdo dos residuos reciclaveis

Sensibilizar os servidores sobre a importéncia
da participacdo de cada um na separagdo € 0

armazenamento adequado dos residuos Setores da escola
recicldveis

Recolher o= residuos recicliveis dos setores
do Campus e armazena-los em local Servidor

adeguado até a coleta pela associacic ou Terceirizado
cooperativa de catadores

Direcao Geral,
Promover mecanismo de entrega dos residuos Departamento de

reciclaveis periodicamente a uma associacao Administracao,
ou cooperativa de catadores Departamento de
Manutencio

Tabela 1- Plano de agéo. Fonte: Cristiane Pereira de Oliveira, 2022.

Dentro desta perspectiva, um dos eventos promovidos foi o
Dia D do Descarte, no dia 23 de junho de 2022, conforme progra-
macao na Figura 2. Para alcancar um publico mais amplo, foram de-
senvolvidas campanhas de marketing digital, utilizando-se de mi-
dias sociais, e-mails, sites e outras formas de comunicacao on-line.
Essas campanhas tinham como objetivo divulgar informacoes sobre
o0 projeto, conscientizar as pessoas sobre a importancia do descarte
adequado e incentivar a participagao nas atividades do projeto.
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Abertura e Apresentacio Entrada dos

o Cultural Servidores

5h30 - 12h IF CINE "Wall-e" Auditrio

Feira de Reaproveitamento e
Hen - sah Sustentabilidade Corredor da
15h - 20h30 “Do lixo ao luxo” Biblioteca
e Mastra dos Talentos

Gh30 - 12h

+ Em frente ao
tan - 17n
19h - 20n30 Oficiies Salo Restaurante

9h30 - 12h

14h - 17h Gincana Ecologica Fracass

14h - 20n30 Iguanas

Corrador em
frente a

Xerox/COAE

Corredor
do DEG

Oficina: Produgdo
de Ecobags

Oficina: Customizando

Estacionamento

Blitz Ecologica (Drive Thru) o Al

19h - 20h30 Quimica do Lixo

Figura 2 - Programac&o do dia D do Descarte. Fonte: Comunicagao
Social do IFRR-CBV, 2022.

Foram desenvolvidos materiais informativos, como banners di-
gitais através de QR codes, cartazes e videos, para serem distribui-
dos ao publico interno e de interesse. Esses materiais continham in-
formacoes sobre os diferentes tipos de residuos, as formas corretas
de descarte e os beneficios da reciclagem.

LIQC)ES APRENDIDAS/RESULTADOS

Foram sensibilizados os setores do Instituto Federal de Roraima
- Campus Boa Vista - I[FRR - CBV e a comunidade sobre o descarte
e a destinacao correta dos residuos so6lidos. Além disso, foram cria-
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dos pontos de coleta de residuos reciclaveis no campus, nos quais
foram coletados mais de 480 kg desses residuos. Esses residuos fo-
ram destinados a uma associacao de catadores de residuos sélidos,
contribuindo para a economia circular.

Figura 3 - Evento Dia D do Descarte. Fonte: Organizadores
do evento, 2022.

Também foram realizadas oficinas de confeccao de ecobags,
producao de sabao e decoragoes a partir desses residuos reciclaveis,
conforme registrado na Figura 3. Essas atividades visavam promover a
conscientizacao e o engajamento dos participantes, além de fornecer
alternativas criativas para a reutilizacao dos residuos.

Para este evento em questao, foi realizada uma avaliacao do even-
to, no qual os participantes avaliaram como 38,3% excelente, 31,3%
otimo e 23,4% bom e 7% ficou entre regular e ruim conforme Figura 4.
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® 1-rim

® 2 - regular
@ 3-bom

@ 4 - Stimo

® 5 - encelente

Figura 4 - Avaliagdo do evento. Fonte: Elaborado
pelos autores

Foi realizado cartazes, como as orientacoes de descarte e co-
leta de residuos em Roraima, conforme a Figura 5.

Orientacoes de
Descarte e
Coleta de Residuos | =
em Roraima
+
[ &,
L PILHAS, BATERIAS
ReCIcikVEe MEDICAMENTOS ELAVPADAS
- ATACATED
ASSDCIACACTERRA VIVA FaRMACIAS Cereamy: (95) 31127523
Comiedo: (151901661238 UINEIADES BASCAS DE ATACADN Absal
ASSOCIAGAD GLOBAL SHODE UBS) Coreatn: 959 1184140
Cunlekin, (¥3) SHH- 8811 LR - RECICLUS
S RESIDUCS DE ki
Cormata 75} 951593261 SAUCE o
o (R 0OUGHT  LTON (v enga e PHNEUS
LR - RECICLANIP
l ECOPONTO MA AV, BRASIL
ny Comata: [05) 36260037
!-.ﬂ'- -
CONSTRUCAD

LECORSTRUCOLS LTDA
Corvoto; {951 31617

RLE. CASTHO AYLA & C1A

Cotatn: (93] WHETI4

SA MATURETA RECICLAGEM.

Corvatot 195] 9N 4-180F

PARA SABER MAIS ENTRE HO LINK:
g, ¥ &

Figura 5 - Orientagbes de descarte e coleta de residuos em Roraima
Fonte: Cristiane Pereira de Oliveira, 2022.
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INTRODUGAO

Dentre os varios problemas relacionados aos residuos solidos
urbanos, a sua geragao insustentavel e sua destinacdo ambien-
talmente inadequada representam um dos grandes problemas da
sociedade contemporanea. Esse advento é desencadeado em de-
trimento de diversos fatores como a globalizagao, que levou ao au-
mento do consumismo e materialismo, a curta vida Gtil dos bens de
consumo e a economia linear de mercado (SOUZA et al., 2022).

Nesse contexto, os impactos resultantes desses entraves com-
preendem a polui¢ao do solo, podendo afetar os lencdis freaticos,
contribui para o desenvolvimento de vetores nocivos ao ser humano
e a fauna, visto que, quando exposto a céu aberto, podem contaminar
0s ecossistemas e causar problemas estéticos (RIOS; SILVA, 2023).

Diante desse panorama, ¢ evidente a necessidade de se tragar
estratégias para combater essa problematica. Dessa forma, a Or-
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ganizagao das Nacoes Unidas (ONU) criou a “Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentavel”, langcando um plano de a¢ao na busca
de sanar os problemas que assolam o mundo, dentre eles a pobreza
e os grandes impactos ambientais (ONU, 2023; BRASIL, 2019).

Nesse contexto, o desenvolvimento sustentavel é entendido
como o processo de aprendizagem, orientado pelas politicas publi-
cas, direcionado por um plano de agao (CARVALHO, 2019). Associado
a essa ideia, tem-se a de sustentabilidade, advinda do latim susten-
tare, que significa sustentar-se, manter-se. Além disso, é entendida
como a capacidade da sociedade atual de se manter, nutrir e fazer
prosperar, sem comprometer a capacidade da sociedade futura de
suprir suas necessidades (SILVA; LEAO, 2020).

O Brasil, na busca de gerenciar a destinacao adequada dos resi-
duos solidos urbanos, criou e sancionou em 2010 a Politica Nacional
dos Residuos Soélidos (PNRS), por meio da Lei n° 12.305/2010 (BRA-
SIL, 2010). Essa politica apresenta objetivos e diretrizes que buscam
orientar os responsaveis quanto a gestao desses residuos, desde o
momento da producao até o seu descarte final (SANTOS et al., 2021).
Porém, mesmo anos apds a implementagao da referida lei, muitas
institui¢des ainda nao seguem o que ¢é preconizado pela PNRS, o que
evidencia a necessidade de mudanca da sociedade atual.

A Constituicao Brasileira determina que a gestao publica di-
reta e indireta deve obedecer aos principios da administracao pa-
blica, dentre eles, o da eficiéncia, que se caracteriza pela reducao
dos custos e desperdicios de recursos. Assim, o 6rgao publico que
eventualmente descumpri-la, estara sujeito a sangdes por parte do
Ministério Pablico (BRASIL, 2016).

Assim, verifica-se que a Escola Técnica de Satde de Cajazeiras
(ETSC) produz quantidades significativas de residuos solidos e que
seu descarte esta ambientalmente incorreto, uma vez que nao reutili-
za e recicla seus residuos, se contrapondo ao apresentado pela PNRS.

Objetivou-se descrever a experiéncia do desenvolvimento de
um projeto de Iniciacao Tecnoldgica ocorrido na ETSC/UFCG, al-
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mejando colocar em pratica uma ideia inovadora e original, na bus-
ca de diminuir os impactos ambientais causados pela geracao in-
sustentavel de residuos so6lidos na instituicao.

A experiéncia vivenciada é fonte de informacdes, capaz de
produzir conhecimento cientifico sobre os mais diversos assuntos.
Mussi, Flores e Almeida (2021) citam que o Relato de Experiéncia
descreve aprendizagens advindas de muitas vivéncias sociocultu-
rais, que esta amparado pela pratica e realidade do dia a dia, po-
dendo contribuir com a aprendizagem e desenvolvimento de pen-
samentos critico-reflexivos.

Nesse contexto, este se trata de um estudo observacional, des-
critivo, do tipo relato de experiéncia, vivenciado pelos integrantes
do Grupo de Pesquisas em Satide Coletiva (GPESC) da Escola Técni-
ca de Saude de Cajazeiras (ETSC), vinculada a Universidade Federal
de Campina Grande (UFCG), durante a vigéncia do projeto de Ini-
ciacao Tecnoldgica intitulado “Producao sustentavel de coletores
ecologicos e folhas de papel a partir dos residuos solidos de uma
escola técnica federal”, entre setembro de 2022 a agosto de 2023.
O projeto foi realizado no Laboratério Multidisciplinar de Quimica
e Biologia da ETSC, no Centro de Formacgao de Professores (CFP),
campus Cajazeiras, Paraiba.

Diante dos problemas vivenciados frente ao consumo insus-
tentavel e ao descarte inadequado de residuos solidos urbanos, ve-
rifica-se a necessidade da tomada de decisdes e da execucao de
acdes que possam sanar essa problematica (SILVA; LEAO, 2020).
Nesse sentido, é importante destacar que diante do cenario viven-




ciado pela ETSC, oposto ao preconizado pela PNRS, viu-se a ne-
cessidade de desenvolver uma proposta sustentavel e original, que
contribuisse com a resolugao desta problematica.

Durante a realizacao das atividades vivenciadas no projeto, ini-
cialmente, houve a producao de coletores ecologicos, produzidos a
partir da polpa secundaria de celulose, residuos de poda da planta
Azadirachta indica e cola sustentavel. Ja as folhas, foram produzidas
utilizando somente a polpa secundaria de celulose e uma tela mol-
de para dar formato ao produto.

Para realizar a extracao da polpa secundaria de celulose, foi
feita a coleta do papel produzido nas unidades administrativas da
ETSC, posteriormente realizada a separacao e picotagem para en-
tao, realizar a quebra das moléculas que compdem o papel por meio
da hidrolise. A cola utilizada para unir as partes do coletor, foi pro-
duzida a partir da fécula de mandioca, que quando aquecida com
agua, formou uma espécie de cola biologica, que depois de seca,
se mostrou firme e segura. E os residuos de poda da planta Azadi-
rachta indica foram utilizados desde a producao das chapas e telas
molde, até as partes que constituiram a tampa e os pés do coletor.

A polpa secundaria ¢ utilizada em todos os processos, tanto
para a producao dos coletores quanto para a producao das folhas.
Para cada um desses produtos, foram utilizados moldes para entao
se obter os produtos e consequentemente buscar o minimo de pa-
drao possivel, visto que, todos os procedimentos foram realizados a
mao e sem o uso de maquinas.

Durante o periodo de seis meses, foi realizada a coleta de quase
30 quilogramas de residuos de papel, o que possibilitou a produgao
de quatro coletores ecoldgicos e uma resma de folhas. Nesse mes-
mo periodo também foi realizada a sensibilizacao dos servidores da
instituicao, quanto a importancia do descarte correto dos papéis
nas lixeiras ecologicas, de como esse simples ato contribui para um
meio ambiente mais saudavel e a diminui¢ao dos danos ambientais,
visto que esse residuo seria coletado e destinado a produgao dos
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produtos reciclaveis.

A recorrente e intensa producao de residuos so6lidos urbanos,
advindos principalmente do consumismo e do uso exacerbado dos
recursos naturais, ideal defendido pela economia linear de merca-
do, traz sérias consequéncias ambientais para todo o mundo (CAS-
TRO; TREVISAN, 2020). Nessa perspectiva, esse projeto inovador e
original, busca dar o destino adequado aos residuos solidos produ-
zidos na ETSC, visto que o uso do papel pode ocorrer de maneira
circular e apenas o seu rejeito final seria descartado em aterros
sanitarios.

Esse conceito remete a Economia Circular (EC) que compoe
uma ideia nova e que ganha espago nos dias atuais, por defender o
uso racional dos recursos naturais e por buscar extrair toda a qua-
lidade do produto, até que o mesmo seja descartado ambiental e
adequadamente (AMATO, 2023). Ademais, o que a economia verde e
circular objetiva ¢é a reciclagem, reutilizacao e reducao do consumo,
seja dos bens materiais, ou de recursos como a agua e a energia.

Nessa logica, pode-se abordar também o conceito da ecoe-
ficiéncia, pautado na ideia de que os recursos devem ser usados,
porém, de maneira a nao intensificar os impactos ambientais, bem
como se deve manter a premissa do que nos traz a sustentabilidade:
usar os recursos para satisfazer as necessidades atuais, sem com-
prometer a capacidade de outras geracoes se sustentarem (PACHE-
CO; SANTOS, 2022).

Com base na experiéncia aqui relatada, pode-se perceber a
importancia de criar modelos inovadores de sustentabilidade a fim
de contribuir com a diminui¢ao dos impactos ambientais. As acoes
antropogénicas atuais, nao levam em consideragao que os recursos
sao limitados e que a falta deles comprometera as geragoes futuras.




Nesse sentido, é necessaria atencao sobre o que é preconizado
pela PNRS e pelo ODS, uma vez que os padrdes de consumo devem
ser modificados e as instituigdes sao inteiramente responsaveis por
atribuir o correto destino aos seus residuos solidos.

Assim, a proposta em tela se constitui de maneira inovado-
ra, original e estd embasada nos conceitos da economia circular,
ecoeficiéncia e da sustentabilidade, tendo como objetivo principal,
lancar mao de uma acao benéfica nao sé para a ETSC, mas para
qualquer outra que reproduzir o projeto, pois esta € uma inovagao
tecnologica de baixo custo, que pode ser facilmente desenvolvida
em qualquer outro ambiente, e que produz impactos positivos no
setor econdmico, social e ambiental.
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INTRODUGAO

Nos ultimos anos, a tecnologia de impressao 3D, que teve inicio
nos anos 80, tornou-se mais acessivel e popular. Com ela, é possivel
criar desde objetos simples, como chaveiros, até pecas complexas,
como partes de uma mao bidnica. Para fazer isso, sao utilizados
softwares de modelagem 3D, que geram arquivos nos quais a im-
pressora interpreta e constroi a peca camada por camada com alta
precisao e relativa resisténcia mecanica (UFLA, 2021).

Os Espacos Maker sao sao novos ambientes de aprendizagem
que vem ganhando importancia em diversas escolas pelo mundo, a
partir da cultura ‘mao na massa’ e de uma ruptura com a aprendi-
zagem expositiva tradicional, introduzindo metodologias ativas na
formacao dos estudantes (MARUYAMA, 2022).
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A Cultura Maker consiste em criar, modificar objetos ou pro-
jetos. Seu principal pilar é a ideia de que qualquer pessoa pode fa-
bricar, construir, reparar e alterar objetos dos mais variados tipos e
funcdes com as préoprias maos, com colaboracao e transmissao de
informacoes entre grupos e pessoas usando um ou diversos recur-
sos (MARINI, 2019).

Por ter conquistado espaco como uma Otima ferramenta no
desenvolvimento de projetos dos mais variados tipos, a impressora
3D esta presente em laboratérios de pesquisa e inovagao dos Insti-
tutos Federais, a exemplo, o Laboratério Maker do IFES - Campus
Serra. Os usuarios do laboratorio observaram o descarte conside-
ravel de residuos apods cada impressao 3D, evidenciando a necessi-
dade de reaproveitar este material.

Nesse contexto, a Lei de Inovacao n° 10.973/2004 define ino-
vacao como a introducao de coisas novas ou melhorias no mundo
da producao e sociedade, criando produtos, processos ou servicos
diferentes.

Este trabalho descreve o desenvolvimento de uma filamen-
tadora que transforma residuos de materiais de descarte em fila-
mentos de pronto uso, alinhando-se com os principios de inova-
cao e sustentabilidade.

O projeto foi pensado visando a sustentabilidade, desde suas
pecas de fabricacao, que buscam um custo reduzido, sendo muitas
delas encontradas no proprio Campus (como a base e parte eletro-
nica), até o seu objetivo final de reciclagem e fabricacao propria de
filamento. Entende-se por filamento uma linha plastica enrolada em
carreteis usada como matéria-prima para impressao 3D.
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Figura1- Resisténcia anelar
Fonte: Google imagens (2023)

A parte estrutural da filamentadora esta dividida entre a me-
canica e a eletroeletronica. Na mecanica consta-se o uso de uma
resisténcia anelar (comumente utilizada em cadinhos de solda) re-
presentada na Figura 1, e um tubo de aluminio como corpo de ex-
trusao, com dimensoes apresentadas na Figura 2.

Vista Suparior ‘ -’__r__ @ Van-'lrmu
Oi—— 3B ©

Figura 2 - Dimensdes do tubo de aluminio
Fonte: Elaborado pelos autores

Além de uma broca para madeira (com a ponta modificada)
utilizada para expelir o plastico pelo tubo, funcionando como um
parafuso de Arquimedes, e um motor de para-brisa para efetuar a
rotacao da broca (Figura 3).
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Figura 3 - Broca para madeira com ponta modificada e um motor de para-brisa de carro
Fonte: Google imagens (2023)

Ja na parte eletroeletronica, foi utilizado um Arduino UNO para
controle, um controlador de poténcia do motor, desenvolvido no
projeto, e um termometro (figura 4).

Figura 4 - Arduino, controlador e termdmetro
Fonte: Google imagens (2023)

As partes mecanica e eletroeletronica foram fixadas em cima
de uma chapa de compensado.
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Com a filamentadora sera possivel fabricar filamentos nos ma-
teriais PLA (Acido polilatico) e ABS (Acrilonitrila butadieno estire-
no), sejam esses materiais novos (plastico granulado) ou materiais
reciclados, provindo de antigas impressoes.

Como o projeto ainda esta em fase de prototipo, foram produ-
zidos filamentos apenas nos dois materiais citados acima. Esta sen-
do estudado o reaproveitamento também de PET (Polietileno teref-
talato) e o desenvolvimento de uma maquina para triturar plastico
para ser reaproveitado.

No IFES - Campus Serra os principais objetivos do laboratério
Maker é ser um espaco de ensino, pesquisa e extensao que propicie
a discussao e refinamento de ideias com potencial inovador, esti-
mulando o protagonismo estudantil no desenvolvimento de solu-
¢Oes técnicas e tecnologicas.

O desenvolvimento da filamentadora se mostrou uma solucao
para o reaproveitamento do material antes descartado, realizando
pesquisa, desenvolvimento e inovagao em prol de solucao susten-
tavel no uso de impressoras 3D.

BRASIL. Lei n°® 10.973, de 02 de dezembro de 2004. Dispde sobre incentivos
ainovagao e a pesquisa cientifica e tecnolégica no ambiente produtivo e da
outras providéncias. DOU de 03 dez. 2004. Disponivel em: https:/www.
planalto.gov.br/. Acesso em: 17 out.2023.

MARINI, E. A expansao da Cultura Maker nas escolas brasileiras. Disponi-
vel em: https://revistaeducacao.com.br/2019/02/18 /cultura-maker-es-
colas/. Acesso em: 24 maio 2024.
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INTRODUGCAO

Atualmente, a produgao diaria de lixo no Campus Juiz de Fora
do IF Sudeste MG tem se destacado, principalmente, pela grande
quantidade de material reciclavel que acaba no lixo comum. Des-
ta forma, o objetivo deste projeto foi levar a comunidade interna
e externa do Campus a pensar e aplicar seus conhecimentos no
cotidiano, tendo em vista a importancia da coleta seletiva para a
reciclagem e a necessidade de os materiais voltarem ao ciclo de
producao para terem serventia novamente.

Trata-se de um projeto que busca, através da educagao am-
biental e praticas diretas com toda a comunidade, sensibilizar para
que se atente a este fato. Esperou-se, com isso, proporcionar maior
significado ao processo de coleta seletiva para a reciclagem, além
de destacar a importancia dos catadores, realizando, assim, a edu-
cacao ambiental, sempre tao relevante para a comunidade, com
destaque para a sustentabilidade.
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A reciclagem permite reduzir o consumo de matérias-primas,
de utilizagao de energia, contribui para diminuir a polui¢do, além
de cooperar na recuperacgao natural do meio ambiente (TRINDADE,
2011). Segundo Donato et al (2024), o processo de reciclagem:

(...)se converte o lixo descartado (matéria-prima secundaria) em produto se-
melhante ao inicial ou outro, economizando energia, poupando recursos na-
turais e trazendo de volta ao ciclo produtivo o que foi jogado fora, mas que
poderia ser reutilizado. (Donato et al., 2024, p. 25).

Como exemplo de materiais reciclaveis, podemos citar varios
tipos de vidro, papel, metal, plastico, tecido e componentes ele-
tronicos. Trabalhar a pratica da coleta seletiva para a reciclagem
desperta nos alunos uma maior sensibilizacao, fazendo com que te-
nham atitudes corretas na boa utilizacao de materiais dando um
maior valor aos recursos naturais. Desta forma, visa a sustentabili-
dade, que é o equilibrio entre a disponibilidade dos recursos natu-
rais e a exploragao deles pela sociedade. A definicao mais comum
de desenvolvimento sustentavel é “o desenvolvimento que procu-
ra satisfazer as necessidades da geragao atual, sem comprometer
a capacidade das geragoes futuras de satisfazerem as suas proprias
necessidades” (Dicionario Ambiental, 2014), mas sem comprometer
o acesso das futuras (BRASIL, 2010).

Os alunos envolvidos no projeto fizeram um levantamento da
atual situagao dos coletores de reciclaveis no Campus Juiz de fora
e a identificacao e insercao de pontos de coleta nas salas de aula,
banheiros e corredores. O objetivo foi simplificar a identificacao e
coleta dos materiais reciclaveis.

SEGAO I



Desta forma, serao identificados coletores com sacos de lixo na
cor rosa para materiais reciclaveis e com sacos de lixo de cor preta
para nao reciclaveis, facilitando também a coleta destes sacos de
lixo pela associacao de catadores (Associagao Lixo Certo — ALICER)
parceira neste projeto.

A divulgacao destas informacgdes esta em andamento, com a
confeccao de cartaz e propaganda no site e redes sociais do IF Sudes-
te MG com o auxilio do Setor de Comunicacao do Campus. As bolsis-
tas do projeto realizaram uma pesquisa tedrica sobre reciclagem de
papel e apresentaram em forma de seminario para a comunidade in-
terna e externa ao Campus. Foi prevista uma visita técnica a Empresa
Paraibuna Embalagens, a qual trabalha com reciclagem de papéis.

Durante este projeto também foi colocada em pratica a cam-
panha “Papel Branco”, durante a qual € colocado um “carrinho de
supermercado” em um lugar de facil acesso no Campus para coleta
de papéis (folhas A4, blocos de notas, livros, rascunhos, entre ou-
tros) que nao possam ser mais utilizados, para serem levados para
areciclagem.

Como uma forma de aproximar a comunidade a realidade dos
catadores de reciclaveis, foi prevista uma palestra dos catadores da
ALICER, com relatos de suas experiéncias e desafios. Nosso objetivo
é continuar promovendo praticas de educacao ambiental, incenti-
vando a coleta seletiva para fins de reciclagem com divulgacgoes de
acoes deste projeto.

O projeto Reciclar teve inicio em junho de 2023 e até o mo-
mento conseguimos atingir os objetivos almejados, com intengao
de continuidade deste trabalho, que é continuo, envolvendo a cons-
cientizacao e pratica da coleta seletiva.
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Figura 1 - Cartaz elaborado pelas bolsistas do projeto.
Fonte: Elaboragao propria.

Obtivemos como principais resultados:
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Levantamento dos pontos de coleta de reciclaveis no Campus;
Reunido com os colaboradores do setor de limpeza do Campus;

Definicao para padronizacao na utilizacao de sacos de lixo
de cor rosa para materiais reciclaveis e de cor preta para nao
reciclaveis;

Elaboracao de cartaz para divulgacao desta definicao de co-
res diferentes de sacos de lixo para coleta seletiva (Figura 1);

Pesquisa sobre reciclagem de papéis e apresentacao de se-
minario para a comunidade interna e externa ao Campus;

Visita Técnica com as bolsistas do projeto e a turma de 2°
ano do Curso Técnico em Meio Ambiente integrado ao Ensi-
no Médio, a Paraibuna Embalagens;
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* Realizagcao da Campanha “Papel Branco;

* Divulgacgao do projeto obtendo apoio da Subcomissao Perma-
nente de Politica Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel
(SPPADS) do Campus;

* Apresentacgao de palestra com os catadores da ALICER para
a comunidade.

Acredita-se que este projeto tenha contribuido, e continuara
contribuindo, com a conscientizacao da comunidade sobre a im-
portancia e cuidado com o meio ambiente, envolvendo a coleta se-
letiva para a reciclagem, transformando essa pratica em rotina.

Varias acdes foram realizadas neste projeto, dentre as quais
podemos destacar o levantamento dos pontos de coleta de reci-
claveis no Campus Juiz de Fora do IF Sudeste MG; reuniao com os
colaboradores do setor de limpeza do Campus; definicao para pa-
dronizacgao na utilizacao de sacos de lixo de cor rosa para materiais
reciclaveis e de cor preta para nao reciclaveis; elaboracao de cartaz
para divulgacao desta defini¢ao de cores diferentes de sacos de lixo
para coleta seletiva; visita técnica com as bolsistas do projeto e ou-
tros alunos do Campus a Paraibuna Embalagens; apresentacao de
palestra com os catadores da ALICER para a comunidade interna e
externa ao Campus.

Almeja-se que, com este Projeto, haja mais visibilidade da re-
levancia do trabalho dos Catadores. Além disso, haja também forte
contribuicao com o efetivo processo de ensino/aprendizagem dos
alunos, relacionando o conteido estudado em sala de aula ao coti-
diano, instigando a interdisciplinaridade e a integracao, destacan-
do-se a educacao ambiental.
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Producao de Ferritas a Partir
da Reciclagem de Placas de
Circuito Impresso

Denise Barros de Almeida" (IFSUDESTEMG)
Matheus Schneider Hamouche'® (IFSUDESTEMG)
Diego Monteiro Duarte'® (IFSUDESTEMG)

Marcus Vinicius Souza Scotelano (IFSUDESTEMG)
Alexandre Rocha Duarte'® (IFSUDESTEMG)

INTRODUGAO

Nos Institutos Federais, um dos principais desafios ambientais
reside na consideravel produgao de lixo eletronico. O Brasil ocupa
a quinta posicao entre os maiores produtores de Residuos de Equi-
pamentos Elétricos e Eletronicos (REEE) globalmente (UNU, 2020).
No entanto, muitos brasileiros desconhecem a forma adequada de
descartar esses materiais, 0 que resulta em impactos ambientais e
riscos a saude humana.

As placas de circuito impresso (PCls) sao componentes essen-
ciais na maioria dos dispositivos eletroeletronicos e constituem
uma parcela significativa dos REEE. Desenvolver métodos para a
reutilizacao desse lixo eletronico é uma medida sustentavel que se
alinha as diretrizes da Diretoria de Desenvolvimento Institucional

"denise.almeida@ifsudestemg.edu.br ; ® matheus.schneider@ifsudestemg.edu.br ;
'sc diego.duarte@ifsudestemg.edu.br ;'®¢ marcus.scotelano@ifsudestemg.edu.br ;
1%e alexandre.duarte@ifsudestemg.edu.br
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(DDI) e ao Plano de Gestao de Logistica Sustentavel (PLS 2022-2024)
do IF Sudeste MG - Campus Juiz de Fora. Este plano tem como prin-
cipal objetivo consolidar e aprimorar as praticas de sustentabilida-
de, promovendo a conscientiza¢ao ambiental e mudancas de atitu-
de na comunidade académica.

Nesse contexto, este trabalho apresenta a recuperacao de co-
bre das PCIs que fazem parte dos REEE do Campus Juiz de Fora,
com o proposito de produzir nanoparticulas de ferritas de cobre e
estudar suas propriedades.

A gestao de residuos também é preocupante em ambito nacio-
nal e necessita de mais pesquisas e investimentos para alcangar os
objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS), e atingir as metas
definidas na Agenda 2030, como reduzir substancialmente a gera-
¢ao de residuos por meio da prevencao, redugao, reciclagem e reu-
so (BRASIL, 2020).

O descarte de REEE tem gerado preocupacgao devido ao au-
mento crescente do volume que é produzido anualmente. De acor-
do com o Global E-waste Monitor 2020 das Nac¢odes Unidas, a pre-
visao é que em 2030, a producao deste residuo totalize 74 milhoes
de toneladas, aumentando cerca de 38% em relagao a produgao de
2019 (53,6 milhoes de toneladas) (UNU, 2020).

As placas de circuito impresso (PCIs) sao uma parte importante
dos REEE, pois contém metais valiosos que podem ser recuperados
por meio da mineracao urbana. O cobre ¢ o metal mais abundante
nas PCIs, com teor estimado em 14%, muito superior ao dos mi-
nérios convencionais (0,5 a 2,0%) (DAVENPORT et al, 2002). A re-
ciclagem desse metal é ambientalmente sustentavel e preserva as
reservas naturais do planeta.

Nos @ltimos anos, a incorporacao de cobre em ferritas na pro-
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dugao de nanoparticulas (NPs) de ferrita de cobre (CuFe204) tem
atraido a atencao de muitos pesquisadores devido a seu potencial
aplicagao na purificacao de agua, entre outras areas de interesse
(MULUD et al, 2020).

Na primeira etapa deste trabalho, separamos os componentes
das PCIs. Identificamos os que tém metais valiosos e 0s que preci-
sam de cuidados especiais, como baterias, capacitores e materiais
magnéticos (LI e ZENG, 2012). Depois, fizemos o processamento hi-
drometaltrgico. Usamos HCI para lixiviagao acida a 25 °C por 15
minutos, seguindo o método de Correa (2015).

Posteriormente, foi adicionado FeCl, (2,0 mol/L) formando a
mistura (A). Em seguida, foi realizada a producgao de ferritas pelo
método da coprecipitagao (SALAVATI-NIASARI et al.,2012) na qual
a cada 100 mL da mistura (A), sob agitacao constante, foi adiciona-
do gota a gota NaOH (1,5 mol /L) até o pH chegar a 12. Em seguida,
o precipitado foi filtrado e lavado duas vezes com agua destilada,
seco em estufa a 120 °C por 24 h, calcinado a 900 °C por 4h e cara-
terizado. As medidas FTIR foram realizadas no espectrofotdmetro
Frontier FTIR (Perkin Elmer) na faixa de nimero de onda (400 -
3500 cm-1). As medidas XRD foram realizadas em um difratome-
tro Brucker D8 usando radiacdo Cu Ka (A = 1,5406 A), na faixa (26)
=4°- 90° em passos de 0.02°/s. As imagens da ceramografia foram
obtidas no analisador Olympus GX51.

No estudo FTIR, notou-se uma banda em 586 cm-1, tipica da
ligagao Fe-O em sitio tetraédrico, e em 418 cm-1, tipica da ligacao



Metal-Oxigénio em sitio octaédrico (sitio B). No estudo XRD foram
identificados picos em 26 de 18,3°, 29,9°, 30,5°, 34,7°, 35,8°, 37,1°,
41,8°, 43,7°, 55,4°,57,8°, 62,1°, 63,6° e 74,6°, referentes ao CuFe,0,
(JCPDS n.° 34-0425). Também foi identificada uma fase de CuO em
26 =48,7°, 65,7° € 68,01°. O tamanho médio de graos, de acordo com
a equagao de Scherrer, ¢ de 24nm. No estudo metalografico podem
ser observadas areas de contorno de grao, com poros intragranula-
res e intergranulares.

Este trabalho apresenta uma abordagem inovadora e sus-
tentavel para a gestdao de REEE. Através da recuperacao de cobre
das PClIs, foi possivel produzir nanoparticulas de ferritas de cobre
(CuFe,0.) de alto grau de pureza, o que nao s6 contribui para a re-
ducao do volume de residuos eletronicos, mas também abre novas
possibilidades para a sua aplicacao como remediadores ambientais.
Isso se alinha com os objetivos do Desenvolvimento Sustentavel e a
Agenda 2030 refor¢cando o compromisso do IF Sudeste MG - Cam-
pus Juiz de Fora com a promocao da conscientizacao ambiental e
mudancas de atitude na comunidade académica.
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A Pratica da Compostagemde
Residuos Orgéanicos no IFC-Campus
Avancado Sombrio: Programa de
Extensao “Minhoca na Cabeca”

Sabrina Mendes Boeira™ (IFC)

INTRODUGAO

Propor solugoes para o crescente volume de lixo gerado nas al-
timas décadas no mundo e para o seu descarte em terrenos baldios,
lixdes e aterros sanitarios inadequados, vem sendo um dos maiores
desafios da sociedade contemporanea, de modo que se faz urgente o
desenvolvimento de praticas de reciclagem e reutilizagao de residu-
0s, bem como de modificagdes no sistema produtivo industrial.

Neste contexto, quando se objetiva a manutencao do meio am-
biente, tais residuos devem ser considerados como uma responsa-
bilidade de toda a sociedade e nao uma questao individual. Dessa
forma, considerando-se o estudo da ecologia como o estudo do
ambiente onde vivem os seres vivos, observa-se que a escola nao
¢ apenas parte da sociedade e local de desenvolvimento de novos
saberes e discussoes tedricas, mas também, espaco para o desen-
volvimento de atividades praticas que possibilitem a aplicacao dos

8sabrina.boeira@ifc.edu.br
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contetidos das diferentes disciplinas com o propédsito de repensar
as formas de relagao entre ser vivo e o meio ambiente.

Estudos como de Morgado (2006), destacam que atividades
desenvolvidas na compostagem e na horta envolvem a participagao
de diversos membros da comunidade escolar (diversos profissio-
nais das unidades educativas, pais e pessoas da comunidade), e que
este trabalho coletivo fortalece a relacao da comunidade com a es-
cola, aproximando os sujeitos sociais e desenvolvendo o senso de
responsabilidade e de cooperacgao nas escolas.

Essas acdes nao abrangeria apenas o aprendizado cientifico, mas
influenciaram também na formacao humana e na construcao de uma
consciéncia cidada de todos os envolvidos, uma vez que “a sustenta-
bilidade nao acontece mecanicamente, mas ¢é fruto de um processo
de educacao pelo qual o ser humano redefine o feixe de relacdes que
entretém com o universo, com a Terra”. (BOFF, 2012, p.149).

Considerando, também, dois objetivos especificos do Plano de
Logistica Sustentavel /PLS do IFC, quais sejam: gerenciar apropria-
damente a coleta e a destinacao adequada de residuos e estimular a
cultura de protecao ambiental e o desenvolvimento sustentavel no
ambito da comunidade académica, este programa de extensao tem
como objetivo a promogao do desenvolvimento da aprendizagem
interdisciplinar extra classe e do senso critico da comunidade aca-
démica, por meio de acoes focadas na educagao ambiental associa-
das a promogao do PLS/IFC.

A metodologia envolveu a insercao de alunos e servidores em
diferentes etapas. A primeira etapa focou na selecao de residuos
organicos gerados no Campus, coletados em pontos especificos.
Nesse momento, as alunas bolsistas passaram a conduzir campa-
nhas de conscientizacao que se estendem ao longo do ano letivo




para incentivar o descarte adequado.

A segunda etapa ocorreu simultaneamente a compostagem, a
qual é realizada tanto ao ar livre quanto em sistemas controlados no
Campus. Alunos internos e externos participaram de oficinas que
integraram disciplinas como Ciéncias, Biologia, Geografia, Quimica
e Alimentos e Bebidas, em uma abordagem pratica. Professores da
rede municipal também participaram de oficinas para a construcao
de sistemas de compostagem de baixo custo para fins educacionais.
Os servidores responsaveis pela limpeza e conservagao predial tam-
bém se envolveram diretamente no processo de selecao, transporte
e manutencao da compostagem ao ar livre.

Ja na terceira etapa, os produtos resultantes da compostagem
foram usados para adubar canteiros de plantas do laboratoério de
ciéncias e de sistema agroflorestal pedagogico. Os subprodutos bio-
fertilizantes e htiimus, foram doados em eventos escolares. Durante
os anos letivos de 2022 e 2023, com os alunos do Campus foram re-
alizadas praticas da compostagem, de participagdo na manutengao
do sistema de compostagem controlado e, ainda, oficina de cons-
trucao da composteira de baixo custo. Aos alunos da rede ptblica de
ensino, nos niveis infantil, fundamental e médio, foram oferecidas
visitas guiadas.

Devido ao deslocamento dos participantes, as oficinas também
ocorreram nas escolas do municipio. Entre alunos internos e ex-
ternos, estima-se cerca de 300 alunos envolvidos nas oficinas. Aos
professores da rede publica de ensino foram ofertadas oficinas de
capacitagao para a elaboragao de sistema de vermicompostagem de
baixo custo e aplicagao como uma ferramenta de ensino/aprendiza-
gem. Cerca de 15 professores participaram dessas oficinas.
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Considera-se satisfatoria a forma de desenvolvimento das ati-
vidades propostas, visto que, as demais institui¢coes publicas de en-
sino do municipio solicitaram mais intervengoes apds o desenvolvi-
mento de cada oficina, e o trabalho desenvolvido com a comunidade
académica vem gerando discussdes e praticas mais sustentaveis
para gerenciamento dos residuos organicos produzidos no Campus.

Observa-se que essas atividades vém propiciando maior senso
critico dos envolvidos com relagao a sua responsabilidade como ci-
dadao em relagao ao meio ambiente e somando efetivamente esfor-
¢os para alcancar os dois objetivos elencados do PLS/IFC.

BOFF, Leonardo. Sustentabilidade: o que €, o que nao é. Petropolis, RJ: Vo-
zes. 2012.

INSTITUTO FEDERAL CATARINENSE. Plano de Logistica Sustentavel -PLS/
IFC. Disponivel em https: //nga.ifc.edu.br/plano-de-logistica-sustentavel-
-pls/ . Acesso em: 20 out. 2023.

MORGADO, Fernanda da Silva. A horta escolar na educacao ambiental e
alimentar: experiéncia do Projeto Horta Viva nas escolas municipais de Flo-
rianopolis. Revista Eletronica de Extensao - Extensio, v. 5, n. 6, p. 1-10,
2008. Disponivel em: https: //periodicos.ufsc.br/index.php/extensio/arti-
cle/view/9531. Acesso em: 5 mar. 2023.




SECAO Il

ENERGIAS RENOVAVEIS E
EFICIENCIA ENERGETICA

Roberta Hessmann Knopki'®

Quando se discute sustentabilidade em sua forma mais ampla,
a geracao e o uso de energia estao no centro da conversa. A princi-
pal razao para a energia ter esse papel tao importante na transicao
ecologica que o mundo e o Brasil vém buscando é que a energia esta
em todos os processos e agdes que realizamos. Ela é necessaria tan-
to para agoes grandiosas, como construir edificagoes ou transpor-
tar alimentos, quanto para atos corriqueiros, como se locomover,
trabalhar, assistir a televisao, conectar-se a internet. Nesse sentido,
se usarmos energia limpa e de forma eficiente, todos os outros se-
tores envolvidos na transicao ecoldgica também ja se tornam, pelo
menos em parte, mais sustentaveis.

Outro ponto a se destacar € que a maior parte da energia que
utilizamos no mundo ainda hoje vem de fontes nao renovaveis: 85%

' roberta.knopki@giz.de
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da energia consumida no mundo em 2021 veio de fontes fosseis;
no Brasil, esse percentual foi de 55%. Nesse montante entra nao s
a energia elétrica, mas também os combustiveis. E aqui vale fazer
uma analise desses dois elementos separadamente.

A geracao e o armazenamento de energia elétrica € um tema
extremamente popular e nesses aspectos o Brasil pode ser visto
como protagonista, uma vez que tem a segunda matriz elétrica mais
renovavel do mundo e ¢ o terceiro maior produtor de energia reno-
vavel, com potencial para conquistar ainda mais espaco e prestigio
nessa area. Com a transicao energética, o mundo se mobilizou para
substituir suas fontes fosseis de energia elétrica por outras renova-
veis, principalmente solar e edlica. Com isso, segundo a Enerdata, o
Pais saiu de 20% de renovaveis em 2010 para 30% em 2022. Verifica-
-se um grande salto; porém, tendo em vista a relevancia da energia
para todos os setores econdmicos, sdo necessarios mais esforgos
para se alcancar a meta de 68% até 2030 para contermos o aqueci-
mento global.

Quanto aos combustiveis utilizados na indtstria e em automo-
veis, trata-se de gases e liquidos, que em sua grande maioria tém
origem fossil (petréleo e seus derivados, carvao, gas natural, entre
outros). Para tornar processos que usam esses insumos energéticos
mais sustentaveis, o mundo esta caminhando em duas frentes, nao
excludentes: a geracao de combustiveis de fontes renovaveis (como
biodiesel, etanol, biogas e biometano) e a eletrificacao dos equipa-
mentos e automoveis. A geracao de combustiveis nao fosseis nao é
novidade, nem no Brasil nem nos Estados Unidos, que ja tém mer-
cados consolidados em termos de etanol e biodiesel. O que surge
de tempos em tempos sao novos combustiveis ou novas tecnologias
que permitem o uso de novos combustiveis, como automéveis mo-
vidos a biometano. Ja a eletrificacao (e conectividade) das coisas
vem aumentando e com isso a necessidade de se gerar energia elé-
trica em maior quantidade, a partir de fontes limpas. Essa questao
traz de volta o primeiro ponto (gerar energia limpa), mas também




outras questoes como o armazenamento da energia e a maior inser-
¢ao de recursos energéticos distribuidos (RED) na rede elétrica, que
traz impactos, exigindo evolugoes tecnologicas e de controle e mo-
nitoramento da rede elétrica. Para o armazenamento, observam-se
solugdes como usinas hidrelétricas reversiveis e o H2 verde. A in-
sercao dos RED no sistema elétrico é também debatida em diferen-
tes paises; porém, ela depende das caracteristicas de cada pais e de
seus sistemas elétricos, razao pela qual cada um deve buscar suas
solugdes. Os paises tém buscado essa inser¢cao de maneira mais ou
menos rapida. No Brasil, discussdes estao acontecendo nesse sen-
tido e mudangas sao esperadas em nosso sistema elétrico, desde as
tecnologicas até as tarifarias, nos préoximos anos.

Para além da geragao, armazenamento e transporte da energia,
tem-se a preocupacao com o seu consumo. Como diz o ditado, “a
melhor energia € aquela que nao se usa”. Essa constata¢ao nao sig-
nifica deixarmos de usar produtos ou equipamentos modernos (e
elétricos) que facilitam as nossas vidas, mas sim usa-los de maneira
consciente e que, antes disso, eles sejam produzidos usando o mi-
nimo de energia, ja pensados para necessitar do minimo de energia
quando forem usados. A eficiéncia energética ¢ um segmento do
setor de energia que possibilita analisar o consumo de energia e
buscar alternativas para torna-lo menor, garantindo a execugao das
atividades de forma igual ou melhor. A eficiéncia passa pela indas-
tria, pelas edificagOes, pelos servicos, pelos transportes e também
pelos nossos habitos.

Para abranger todos esses aspectos do campo da energia,
tem-se espago para conscientizacao e educacao de pessoas, bem
como para pesquisa e desenvolvimento de tecnologia e de proces-
sos. Nesse sentido, o Programa EnergIFE, do Ministério da Educa-
¢ao, tem papel fundamental na transicao ecoldgica brasileira, nao
apenas no campo da educagao, mas também no desenvolvimento
de pesquisas aplicadas, inovacao e extensao. O Programa promo-
ve agdes proprias, como a capacitagao de docentes e o fomento a
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abertura de cursos com foco nas demandas desse setor, por meio
da aproximacao entre instituicoes de ensino e o setor empresarial /
industrial. Além disso, o EnergIFE impulsiona iniciativas da propria
Rede Federal EPCT, dando visibilidade e possibilidade de replicacao
a projetos de pesquisa bem-sucedidos. Por meio desse Programa, a
Rede Federal tem se tornado um importante ator para o setor ener-
gético e para a transicao ecoldgica do Brasil.

Roberta Knopki

Coordenadora no Profissionais do Futuro: Competéncias para a Economia Verde
Gerente de Projetos na Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH
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INTRODUGAO

As acdes de Eficiéncia Energética do IFG sao compostas por: (a)
Projeto de Eficiéncia Energética, baseado na Resolucao Normativa
(REN) 482 (ANEEL, 2012), na REN 687 (ANEEL, 2015) e nos Procedi-
mentos do Programa de Eficiéncia Energética (PROPEE) 556 (ANEEL,
2014) e (b) aquisi¢oes com recursos advindos da SETEC através da
adesao ao Regime Diferenciado de Contratagoes (RDC) n° 003 /2018.
A seguir sera realizada uma breve descri¢ao das duas agdes:

PROJETO DE EFICIENCIA ENERGETICA (PEE)

E oriundo da Chamada n° 01 de 2016 da ANEEL, intitulada
“PROJETO PRIORITARIO DE EFICIENCIA ENERGETICA E ESTRA-
TEGICO DE P&D: ‘EFICIENCIA ENERGETICA E MINIGERACAO EM

2ghunter.viajante@ifg.edu.br ; ® jose.domingos@ifg.edu.br ; ™ marcelo.oliveira@ifg.edu.br ;
189 gvedricus@gmail.com ; '® raphael.gomes®@ifg.edu.br
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INSTITUICOES PUBLICAS DE EDUCACAO SUPERIOR” (ANEEL,
2016) e teve por objetivo geral realizar melhoria no sistema de ilu-
minacao atual nos Campus do IFG, substituindo-os por sistema de
iluminacao com tecnologia LED.

O projeto contemplou ainda instalagoes de micro e minissiste-
mas de geracgao fotovoltaica, com capacidade total de 1,25 MWp. As
acdes foram realizadas nos seguintes caAmpus do IFG: Aguas Lindas,
Anapolis, Aparecida de Goiania, Cidade de Goias, Formosa, Inhu-
mas, [tumbiara, Jatai, Luziania, Uruagu e Valparaiso.

Ao todo, foram substituidas 26.400 lampadas, em sua maio-
ria do tipo fluorescente, por modelos em LED. Com a substituicao,
houve uma economia de praticamente 50% dos gastos relativos ao
consumo de energia elétrica para a iluminagao. As usinas (FV) fo-
ram instaladas de acordo com a Tabela 1:

Campus do IFG Poténcia Instalada Campus do IFG Poténcia Instalada
[kWp] [kWp]
Aguas Lindas 80 ltumbiara 180
Anapolis 100 Jatai 90
Aparecida de Goiania 110 Luzidnia 110
Cidade de Goias 20 Uruacu 90
Formosa 75 Valparaiso 45
Inhumas a0 Goiania 250

Tabela 1- Distribuicéo das usinas FV nos cadmpus do IFC.
Fonte: IFG, 2022.

O objetivo da adesao foi a aquisi¢ao de 29 unidades de geragao
FV de 15kW (poténcia do inversor) cada, que foram instaladas nos
seguintes campus: Goiania (45kW), Itumbiara (30kW), Goiania Oeste
(135kW), Senador Canedo (135kW) e Reitoria (90kW). A poténcia to-
tal instalada foi de 435kW.




A referéncia para esta avaliacao foi feita em relacao ao ano
de 2019, onde nao havia usinas FV em funcionamento nos cam-
pus do IFG. Pode ser observado na Tabela 2 que a economia anual,
considerando as usinas em operacio, foi de aproximadamente RS
1.690.481,92, o que corresponde a 64% na conta de energia.

Oportuno mencionar que os campus Senador Canedo e Goiania
Oeste nao foram adicionados na tabela, uma vez que, as usinas des-
tes campus ainda nao entraram em operagao.

Gasto com Energia | Gasto com Energia
Campus - 2019 sem as em 2022 - com as Economia [R$] | Economia [% ]
usinas usinas
Aguas Lindas RS 99.182,68 RS 22.888,21 RS 76.294,47 76,92%
Andpolis RS 164.855,25 RS 66.482,51 RS 98.372,74 59.,67%
Ap. Goiania RS 220.724,90 R$ 12182831 RS 98.896,59 44,81%
Cidade de Goids RS 72.351,24 RS 24.296,07 RS 48.055,17 66.42%
Formosa RS 151.567,02 RS 73.053,57 RS 78.513,45 51,80%
Inhumas RS 168.052,37 RS 21.336,51 RS 146.715,86 87.30%
ltumbiara RS 278.933,20 RS 80.807,66 R$ 198.125,54 71,03%
Jatai RS 196.167,85 RS 73.805,94 RS 122.361,91 62,38%
Luzidnia RS 150.190,46 RS 41.725,51 RS 108.464,95 72,22%
Uruacu RS 268.892 44 RS 55.544,80 RS 213.347,64 79,34%
Valparaiso RS 84.891,22 RS 40.326,25 RS 44.564,97 52,50%
GOIANIA RS 856.089,07 RS 399.320,44 RS 456.768,63 53,36%
TOTAL RS 2.711.897,70 RS 1.021.415,78 | RS 1.690.481,92 64%
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Tabela 2 - Avaliagéo de Economia de Energia do IFG

Fonte: IFG, 2022.




Ao realizar as agOes de eficiéncia energética no IFG, obser-
vou-se uma economia anual significativa nos gastos com a energia
elétrica. Sendo assim, é fundamental que a instituicao continue a
incentivar projetos dessa natureza e a empenhar esfor¢os na bus-
ca de aumentar a geragao propria de energia elétrica, tornando-se
uma referéncia em economia e sustentabilidade.

Ademais, destaca-se que além de um ganho financeiro, tam-
bém existem licdes para a conscientizacao de alunos, docentes e
técnico-administrativos quanto ao uso racional de energia elétrica
e cultura de preservacao ambiental, além da possibilidade de novas
pesquisas cientificas e tecnologicas nas areas correlacionadas.

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Chamada 01. Brasilia, 2016.
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. PROPEE 556. Brasilia, 2014.
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. REN N° 482, Brasilia, 2012.
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. REN N° 687. Brasilia, 2015.

INSTITUTO FEDERAL DE GOIAS. Relatério de gestio. Goiania, 2022.




Pesquisa e Inovagao em
Tecnologias Energéticas
Industriais no Instituto
Federal de Goias
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Deangelis Damasceno™ (IFG)
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Raphael De Aquino Gomes' (IFG)

INTRODUGAO

A EMBRAPII, sigla para Associacao Brasileira de Pesquisa e Ino-
vagao Industrial, é uma instituicao de destaque no cenario brasileiro
que desempenha um papel fundamental na promocao da inovagao
na indastria do pais. Sua missao é estimular a colaboragao entre ins-
tituicdes de pesquisa tecnologica e empresas industriais, identifi-
cando areas de competéncia estratégicas para o desenvolvimento de
projetos de pesquisa tecnoldgica voltados para a inovacao.

O Instituto Federal de Goias (IFG) é credenciado como Unida-
de EMBRAPII (em consolidacao) com atuagao na area de Tecnologias
Energéticas Industriais, com foco nas areas de geragao de energia

leandro.freitas@ifg.edu.br ; *° deangelis.damasceno@ifg.edu.br ; **¢ larissa.ribeiro@ifg.edu.br ;
“dricardo.rabahi@ifg.edu.br ;*¢ raphael.gomes®@ifg.edu.br
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elétrica, eficiéncia energética, fontes de energia renovaveis, geragao
de energia a partir de fontes limpas e reaproveitamento de matéria-
-prima.

A area de competéncia proposta ¢ intitulada Tecnologias Ener-
géticas Industriais, com a intengao de contribuir com o desenvol-
vimento tecnolédgico e de inovagao no consumo e no processo de
geracao de energia elétrica em ambito nacional, através de fontes de
energias renovaveis.

Essa area de competéncia foi indicada pelos pesquisadores que
constituiram a comissao de implantacao do Polo de Inovacao do IFG
com base na demanda energética. Estudos realizados por institui-
¢oes de pesquisa de Goias e do Ministério de Minas e Energia (MME)
apontam relevante crescimento no mercado consumidor do Esta-
do, que em 2020 era responsavel pelo consumo de 10,42% da matriz
energetica nacional, além do papel de destaque no desenvolvimento
tecnologico energético e econdmico do pais.

Ademais, devido a crise sanitaria mundial, indicativos econo-
micos mostram que novos desafios serao lancados em varios eixos
econdmicos pos-pandemia. Produtos e processos referentes a efi-
ciéncia energética serao fundamentais na retomada do crescimento
econdmico nessa nova conjuntura.

Para contribuir nessa demanda, o IFG, através da constituicao
da Unidade EMBRAPII localizada no seu Polo de Inovacgao, apresenta
a expertise de sua equipe ao longo de 15 anos de producao cientifica
e tecnoldgica na referida area. Esse indicativo é fundamental para o
planejamento de acoes nas atividades de pesquisa, desenvolvimento
tecnologico e inovagao, buscando o advento das tecnologias energe-
ticas em ambito nacional.




A sublinha de atuacao da Unidade EMBRAPII - Eficiéncia Ener-
gética - tem a finalidade de desenvolver processos inovadores em
tecnologias energéticas ligadas ao setor produtivo industrial de for-
ma eficaz. Algumas das ac¢des desenvolvidas sao:

* desenvolvimento de sistemas mais eficientes para a geracao
energética por meio das fontes fotovoltaica, edlica e biomassa;

¢ desenvolvimento de sistemas de sensoriamento inovadores
voltados para geragao de energia elétrica;

* desenvolvimento dos processos de fabricacao, acionamento
e controle dos sistemas de geracao de energia elétrica;

* desenvolvimento de sistemas embarcados de aquisicao de
dados para gestao da geragao de energia;

* desenvolvimento de solugdes para o uso eficiente de energia
elétrica e de matéria-prima.

Para subsidiar as a¢des propostas nessa sublinha, sao aqui cita-
dos quatro trabalhos em que os pesquisadores tiveram éxito em ati-
vidades de Projetos de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao (PD&I):

“Eficiéncia Energética e Minigeragao no Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias”, parceria com a ENEL Dis-
tribuigao Goias, que teve como resultado a instalacao de usinas foto-
voltaicas nos campi do IFG;

“Projeto de mobilidade elétrica - Adaptacao de um veiculo a
combustao para veiculo elétrico’, parceria com a WEG/Sustenergyn
cujo resultado foi a adaptagao de um automovel a combustao para
o funcionamento totalmente elétrico, com a realizacao de anélise e
comparagao do desempenho;

“Utilizacao de Subprodutos Industriais e Residuos em Protegao
Ambiental”, parceria com a fundagao Marie Curie Actions (Unidao Eu-
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ropeia) que resultou na criacao de novos produtos para minimizar o
desperdicio e as emissoes. Produgao de gas a partir de residuos, uti-
lizagao de CO; gases organicos e residuos agricolas a partir de pro-
cessos otimizados de Carbonizagao Hidrotermal (HTC);

“Reciclagem de nutrientes de processamento termoquimica de
bagaco/palha— Projeto internacional ‘ASHES”, parceria com Minis-
tério Alemao de Educagao e Pesquisa BMBF, que realizou estudos no
processamento termoquimico da biomassa por combustao e gasei-
ficacao na produgao de energia, que permitiu até o tratamento em
larga escala de fluxos de residuos biologicos.

A Direcao da Unidade EMBRAPII do IFG tem trabalhado de for-
ma incansavel em estreita colaboragao com parceiros externos com
o objetivo de ampliar a capacidade de captar recursos adicionais.

A Unidade tem desempenhado um papel fundamental no fo-
mento da competitividade do estado de Goias na inddstria em todo o
pais, gracas aos avancos nas pesquisas e na transferéncia de conheci-
mento na area de Tecnologias Energéticas Industriais. A medida que
surgem Novos avangos, a equipe esta estrategicamente empenhada
em aprimorar a estrutura organizacional, com foco particular na efi-
caz transferéncia de tecnologia.

INSTITUTO FEDERAL DE GOIAS. Plano de Agio Unidade EMBRAPII, 2023.
EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. Balanco Energético Nacional, 2023.




Inteligéncia Artificial na Predicao de
Locais Favoraveis para a Producao
de Energia Renovavel a Partir de
Residuos a Cana-de-Acucar

Marlisia D’abadia de Pina? (IFG)
Edipo Henrique Cremon2° (IFG)
Alessandra Cristina Pereira2°c (IFG)
Glaucia de Sousa Alves2°d (IFG)
Raphael Aquino Gomes?°¢ (IFG)

INTRODUGAO

O setor de energia estd passando por transformagdes com a
producao de biocombustiveis limpos, como bioetanol e biogas, subs-
tituindo os combustiveis fosseis e reduzindo as emissdes de gases
de efeito estufa (Ioannou et al., 2018). O uso de fontes renovaveis é
crucial para o desenvolvimento sustentavel, e a agroindustria cana-
vieira brasileira, que representa 1% do PIB do pais, possui um grande
potencial de residuos organicos para a producao de biogas.

A combinagao entre inteligéncia artificial (IA) e dados geoes-
paciais, a GeolA, pode ser usada para identificar locais ideais para
usinas de biogas, considerando fatores de infraestrutura, ambientais

marlisia@gmail.com ;2®®edipo.cremon@ifg.edu.br ; *“alepereira.amb@gmail.com ;
20d glauciadesousa@gmail.com ; *°raphael.gomes@ifg.edu.br
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e logisticos. Isso ajuda na promogao da energia limpa e no desenvol-
vimento sustentavel.

Este estudo visa encontrar solucoes de bioenergia e redugao de
impactos ambientais, com foco no potencial do biogas como fonte de
energia limpa e contribui¢do para o desenvolvimento sustentavel no
contexto da agroindustria canavieira brasileira, usando algoritmos
de IA e dados geograficos para predizer locais favoraveis para usinas
de biogas.

Neste estudo, foram definidas oito variaveis para predizer lo-
cais adequados para usinas de biogas na agroindustria canavieira, in-
cluindo distancias para areas agricolas, urbanas, de cana-de-actcar,
rodovias, ferrovias, vegetagao nativa, hidrografia, trecho de energia
e declividade (Ioannu et al., 2018).

Foram considerados dados de locais de presenca de usinas de bio-
gas na agroindustria canavieira no estado de Sao Paulo. Foram gerados
de forma aleatoria, 215 pontos de pseudoauséncia (onde nao ha usinas)
em trés distribui¢oes distintas, para trés cenarios de modelagem.

O treinamento de modelo de Rede Neural Artificial (RNA) do
tipo Multi-Layer Perceptron (MLP) com validacao cruzada k-fold foi
realizado com o uso de 70% do conjunto de dados. Diferentes con-
figuragoes de camadas ocultas e neuronios foram testadas. Métricas
de desempenho, como a curva ROC e AUC, foram usadas para avaliar
o modelo com 30% do restante do conjunto de dados. A importan-
cia das variaveis na predicao foi quantificada e normalizada em uma
escala de 0 a 100.




Os resultados das modelagens mostraram que os trés cenarios
apresentaram altos valores de AUC, indicando bom desempenho do
modelo na classificacao. O melhor desempenho apresentou AUC =
0,9626. As variaveis mais importantes para o modelo foram distancia
da area urbana, rodovias e ferrovias, areas com cana-de-actcar e ve-
getacao nativa.

A energia renovavel desempenha um papel vital na busca por um
futuro sustentavel, reduzindo a poluicao e as emissoes de gases de
efeito estufa. No entanto, escolher as fontes renovaveis e os locais
ideais para producao de energia ¢ desafiador, pois depende de fatores
como recursos disponiveis, infraestrutura, custos e regulamentagoes
governamentais (loannou et al., 2018).

A distancia em relacao a infraestrutura e aos residuos de cana-
-de-agucar ¢ crucial para usinas de biogas. No entanto, a contribui-
¢ao dessas usinas para a rede elétrica nacional é limitada. Pesquisas
como esta desempenham um papel importante na identificacao de
locais favoraveis para energias renovaveis, considerando os impactos
ambientais, econdmicos e sociais. A GeolA pode auxiliar no plane-
jamento e na localizagao dessas usinas, e estudos adicionais podem
aprimorar a redistribuicao de energia na rede elétrica nacional.

O uso de GeolA permitiu treinar algoritmos eficazes para iden-
tificar locais favoraveis para usinas de biogas a partir de residuos de
cana-de-agucar. A distancia em relacao a infraestrutura e aos residu-
os de cana-de-acgucar foi determinante na localizagao das usinas. A
geracgao de energia com biogas de cana-de-actcar reduz as emissdes
de gases de efeito estufa, e a GeolA € uma ferramenta valiosa para o
planejamento dessas instalacoes, com potencial para integracao na
rede elétrica nacional.

QECRO
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IOANNOU, K.; TSANTOPOULQOS, G.; ARABATZIS, G.; ANDREOPOULOU, Z,;

ZAFEIRIOU, E. A spatial decision support system framework for the evalua-
tion of biomass energy production locations: Case study in the regional unit
of Drama, Greece. Sustainability, v. 10, n. 2, 2018.
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INTRODUGAO

As energias renovaveis e a sustentabilidade estdo intrinseca-
mente ligadas. Com o aumento populacional e o desenvolvimento
tecnoldgico, cresce a importancia do aumento da disponibilidade
de recursos energéticos, principalmente os renovaveis (Kalogirou,
2016), para que o desenvolvimento da sociedade ocorra de forma
sustentavel e com o menor impacto possivel no meio ambiente.

Portanto, essa preocupagao deve ser despertada o mais cedo
possivel no cidadao através de conhecimento dos meios de produ-
¢ao e utilizacao de energias renovaveis, para que tenhamos cada vez
mais pessoas com responsabilidade ambiental e social (Figueiredo
et al.,, 2018; Resende et al., 2017). Além disso, o Brasil se destaca por
sua matriz energética, que em 2022 foi composta por 47,4% de fon-

michael.resende@ifsudestemg.edu.br ; ?° claudia.coura@ifsudestemg.edu.br ;
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tes renovaveis. Isso contrasta fortemente com a média mundial, que
registra apenas 14,1% de participacao de fontes renovaveis em sua
matriz energética (EPE, 2023).

Logo, a formacao de profissionais e a disseminacao de tecno-
logias de aproveitamento de fontes renovaveis torna os Institutos
Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia atores importantes nes-
sas tarefas, devido a sua grande presenca em diversos municipios
do pais. Contando com estruturas fisicas avangadas e varios cursos
em diferentes modalidades nas areas de tecnologia, os institutos
possuem também programas institucionais de apoio a pesquisa, ao
ensino e a extensao que sao fundamentais para viabilizar o desenvol-
vimento de projetos extraclasse para o engajamento dos alunos e da
populacao na qual o campus do instituto esta inserido.

As acdes desenvolvidas neste trabalho estao relacionadas ao Pro-
grama Institucional de Apoio a Extensao por meio de editais da Direto-
ria de Extensao do Campus Juiz de Fora do IF Sudeste MG. O objetivo
dessas acdes de extensao foi promover o conhecimento em energias
renovaveis e difundir tecnologias de aproveitamento de energias re-
novaveis de baixo custo por meio de palestras e de oficinas.

As acdes de extensao iniciaram com o treinamento dos alu-
nos bolsistas e voluntarios sobre o tema de cada uma das agoes.
Esse treinamento foi realizado no formato de grupos de estudos
com acompanhamento semanal do desenvolvimento das equipes
pelo professor orientador. A primeira agao, intitulada: “Utilizacao de
Energias renovaveis no desenvolvimento sustentavel”, teve como ob-
jetivo a disseminagao dos conceitos de sustentabilidade e fontes re-
novaveis de energia. Para isso foram realizadas palestras em escolas
publicas da cidade de Juiz de Fora - MG e a producao de um prot6-
tipo demonstrativo de semaforo de transito alimentado por moédulos




fotovoltaicos (Figura 1-(A)).

A segunda agao, intitulada “Aquecedor de agua utilizando ener-
gia solar com materiais reciclados e de baixo custo”, e a terceira agao,
intitulada “Poste de iluminacao fotovoltaico de baixo custo”, foram
realizadas no formato de oficinas em algumas escolas ptblicas da ci-
dade de Juiz de Fora.

Para isso, foram construidos um protoétipo de aquecedor solar e
um de poste de iluminacao publica alimentado por médulos fotovol-
taicos, com materiais de baixo custo, para que os alunos participan-
tes pudessem aprender o funcionamento e montagem dessas tec-
nologias sustentaveis aplicaveis a sociedade na qual estao inseridos.
Além disso, cartilhas ilustrativas e com contetudo educativo foram
distribuidas para que os alunos pudessem replicar o conhecimento
aprendido. Nas Figuras 1-(B) e 1-(C) podem ser visualizados os dias de
aplicacao das oficinas, os prototipos e as cartilhas do aquecedor solar
e do poste de iluminacao publica respectivamente.

Figura 1- Acoes de Extens&o realizadas em escolas publicas: (A)1a acdo;(B)2a
ac&o;(C)3a acdo. Fonte: Elaboragéo propria (Figueiredo et al., 2018)
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Essas trés agoes em conjunto atenderam trés escolas estaduais
da cidade de Juiz de Fora com a participacao de mais de 200 alu-
nos do ensino médio. Em relacao aos discentes do campus, entre
bolsistas e voluntarios, participaram 11 alunos de diferentes niveis
de ensino, a saber: cursos técnicos modulares de eletrotécnica, ele-
tromecanica e eletronica, cursos técnicos integrados de eletrotéc-
nica e eletromecanica e superior de Engenharia Mecatronica. Essa
interacao de discentes em diferentes niveis proporciona uma maior
troca de conhecimento e interacao entre os participantes.

As palestras e as oficinas levaram a comunidade externa parte
do conhecimento gerado dentro da instituicao e revertendo-o em
aprendizado para os alunos das escolas publicas que receberam as
acoes. Além disso, essas agoes foram replicadas na Semana de Edu-
cacgao, Ciéncia, Tecnologia e Cultura (SECITEC) do Campus Juiz de
Fora atendendo também a comunidade interna do Campus.

Os alunos participantes como bolsistas e voluntarios tiveram a
oportunidade de adquirir conhecimento sobre o tema e ter a vivéncia
de ensinar, enriquecendo inclusive sua propria formagao académica.
Muitos dos alunos participantes desenvolveram trabalhos de conclu-
sao de curso de graduacao e prosseguiram os estudos em nivel de
mestrado e doutorado na area de fontes renovaveis de energia.

Ainda durante o projeto, participaram de eventos como o Con-
gresso Brasileiro de Educacao em Engenharia (COBENGE) e publi-
caram um relato de experiéncia na Revista MURIQUI: Revista de
Extensao do IF Sudeste MG (Resende et al., 2017). Os resultados de
agoes como as apresentadas neste trabalho refor¢gam a importancia
do fomento institucional de projetos que apoiam os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
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Curva de Carga Baseada na
Modelagem de um Sistema
Fotovoltaico, um Estudo de Caso
no Brasil

Teylor M. Guaitolini?8 (IFES)
Paulo G. Ferreira?? (IFES)
Danilo P. e Silva?* (IFES)
Emerson A. Birchler2 (IFES)
Marcelo F. de Almeida2? (IFES)

INTRODUGAO

Ha uma crescente preocupagao com a transi¢ao de uma matriz
energética baseada em combustiveis fosseis, como petroleo, carvao
e gas natural, para fontes de energia limpa e renovavel, como solar,
eolica, hidrelétrica e biomassa. A energia limpa se torna uma grande
oportunidade para o crescimento e a criacao de empregos, além de
ser um importante campo de competicao econdmica internacional.
Os investimentos em energia limpa crescerao até 30% nas econo-
mias avancadas e até 100% nos paises emergentes entre 2021 e 2030
(WEOQ, 2022).

Uma das tecnologias que desempenha um papel importante na
transicao para um sistema de energia mais descentralizado e sus-

Zteylor.guaitolini@gmail.com ; 2 paulo.gf.es@gmail.com ; ?° danilo.silva@ifes.edu.br ;
22d emerson@ifes.edu.br ;??¢ marcelofranco@ifes.edu.br
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tentavel é a geracao distribuida (GD). GD é uma forma de producao
de eletricidade em que a geragao ocorre em pequena escala, geral-
mente proéxima ou no ponto de consumo, em vez de ser centralizada
em grandes usinas de geragao de energia (Nosratabadi et al., 2017). A
energia gerada ¢ utilizada localmente ou pode ser injetada na rede
elétrica, compartilhada e distribuida para outros consumidores pro-
ximos. A geracao fotovoltaica (PV) € uma forma mais comumente uti-
lizada de energia limpa em GD.

Uma abordagem fundamental para o projeto, a operagao e a in-
tegracao de sistemas fotovoltaicos a rede elétrica de forma eficiente
e confiavel é a modelagem matematica dos sistemas fotovoltaicos.
Esta modelagem também € til para estudos de viabilidade econémi-
ca, planejamento energético e diagnostico de falhas.

Um dos maiores problemas com a geragao fotovoltaica (PV)
€ sua incapacidade de reduzir a demanda de pico, que geralmente
ocorre no inicio da noite para consumidores que operam tanto du-
rante o dia quanto durante a noite, como industrias, farmacias, hos-
pitais, supermercados, institui¢oes publicas de ensino, aeroportos e
estacdes de Onibus.

Desenvolver a simulacao da curva de geragao no IFES Campus
Serra, por meio de dados meteoroldgicos, comparando com dados
reais de produgao através de um algoritmo que implementa o modelo
fotovoltaico.

O algoritmo de simulagao consiste inicialmente em uma adapta-
¢ao do modelo solar para a usina fotovoltaica. Foi necessario adaptar
o algoritmo para o caso de estudo atual. Essa adaptagao abrangeu
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os calculos do Ponto de Maxima Poténcia (MPPT) para cada um dos
quatro inversores, considerando os nuimeros correspondentes de
painéis fotovoltaicos conectados em série e em paralelo. Além disso,
as curvas de carga foram calculadas, tanto as reais quanto as simu-
ladas, levando em consideragao cenarios de excedente. Todos esses
aspectos foram analisados usando abordagens estatisticas.

Para inserir no modelo matematico de geracao fotovoltaica, da-
dos meteoroldgicos de temperatura e irradiagao solar foram coleta-
dos de uma estagao meteorologica automatica.

Os valores foram usados para calcular a energia gerada, simu-
lada através do modelo matematico. Através do site do fabricante do
inversor fotovoltaico, obtém-se a poténcia gerada medida na GD. Por
fim, o algoritmo plota graficamente os valores da curva de geracao
medida em comparagao com a curva de geragao simulada.

Os resultados da simulacao foram desenvolvidos para o IFES
Campus Serra, que possui um sistema fotovoltaico instalado. A matriz
fotovoltaica ocupa uma area de 850m? e ¢ composta por 425 painéis
fotovoltaicos de 330Wp (poténcia total de 140,25kWp) e 4 inversores
com uma poténcia total de 119kWp.

Esse grafico diz respeito ao periodo de uma semana. Os valores
ao longo do eixo X dessas visualizagoes sao ordenados sequencial-
mente de 1a 7, representando a ordem cronolédgica dos dias da sema-
na. Cada segmento delineado no grafico, juntamente com sua curva
associada, corresponde a uma janela de tempo de 24 horas.

A Figura 1 apresenta um grafico comparativo entre a geragao
real da usina e a geragao simulada pelo modelo matematico de PV.
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Figura1- Comparag&o entre a geragdo de PV simulada versus medida ao
longo de uma semana. Fonte: Elaboragao propria.

Os dados reais de geragao foram coletados no site da PHB Solar
(2023), o fabricante dos inversores, e referem-se a um periodo de
uma semana em mar¢o de 2023. A energia gerada pela usina é de
4607,6 kWh, enquanto a energia simulada no mesmo periodo é de
49245 kWh, apresentando um erro percentual de 6,88%.

CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo demonstrou que a modelagem matematica da gera-
¢ao fotovoltaica para uma instituicao de ensino putblica no Brasil
apresentou um desempenho satisfatério, com um erro percentual
de 6,88% na comparacao entre a geracao real e a simulada. Esses
resultados ressaltam a viabilidade e a eficacia dos sistemas fotovol-
taicos na contribuicao para a transicao energética e a redugao da
dependéncia de combustiveis fosseis.
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IFSOLAR: O Projeto Inovador do
IFSULDEMINAS para Aquisicao de
Usinas Solares Fotovoltaicas

Leonardo Silva Manso?® (IFSULDEMINAS)
Pedro Henrique Mendonga dos Santos?® (IFSULDEMINAS)

INTRODUGAO

O Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Sul
de Minas Gerais (IFSULDEMINAS), criado pela Lei 11.892/2008, é
uma instituicao publica federal de ensino, vinculada ao Ministério
da Educacao (MEC) por meio da Secretaria de Educacao Profissional
e Tecnoldgica, e faz parte da Rede Federal de Educagao Profissional,
Cientifica e Tecnologica. O IFSULDEMINAS tem o desenvolvimento
sustentavel em sua missao, visao e valores, conforme o seu Relatorio
de Gestao de 2022 (IFSULDEMINAS, 2023).

O IFSULDEMINAS possui uma formagao multicampi, compos-
ta pelos campi Inconfidentes, Machado, Muzambinho, Passos, Pogos
de Caldas e Pouso Alegre; pelos campi avang¢ados Carmo de Minas e
Trés Coracgdes; por 62 centros de apoio ao Ensino a Distancia; pelo
Centro de Validacao Tecnolégica de Guaxupé/MG; pelo Polo Embra-
pii da Agroindastria Café em Machado/MG; e pela Reitoria em Pouso
Alegre /MG (IFSULDEMINAS, 2023).

2% leonardo.manso@ifsuldeminas.edu.br ; %* pedro.santos@ifsuldeminas.edu.br
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Em 2016, a IFSULDEMINAS lan¢ou um projeto de aquisicao de
usinas solares fotovoltaicas, com o objetivo de investir na geragao
de energia renovavel e na reducao dos custos com eletricidade: o
IFSOLAR. O projeto recebeu participantes em escala nacional e ins-
tituicdes de todo o pais aderiram ao processo de aquisi¢ao de usinas
solares fotovoltaicas. A capacidade de geragao solar contratada no
processo foi de 9,24 MW, que em dezembro de 2016 representava
aproximadamente 15% da capacidade solar instalada de geracao dis-
tribuida nacional.

Com o sucesso do projeto, o IFSULDEMINAS langou a segunda
fase do projeto IFSOLAR em 2018, ampliando ainda mais o escopo do
projeto. A capacidade total de geracao solar contratada na segunda
fase do projeto foi de 57 MW, o que em dezembro de 2018 represen-
tava aproximadamente 10% da capacidade nacional de geragao solar
distribuida.

O sucesso do projeto IFSOLAR trouxe impactos nao apenas na
economia de recursos publicos, mas sua abrangéncia, pois também
aumentou a capacidade instalada nacional de geracao solar fotovol-
taica distribuida.

A energia solar fotovoltaica é uma fonte limpa e renovavel de
energia que utiliza células solares feitas de materiais semiconduto-
res, como o silicio, para converter a luz solar em eletricidade. A luz
solar incide sobre as células solares, liberando elétrons que geram
uma corrente elétrica. Essa corrente é captada e transportada para
um inversor, que a transforma em corrente alternada, pronta para
ser utilizada em residéncias ou em empresas. A energia solar foto-
voltaica tem baixa emissao de gases de efeito estufa e compensa essa
pegada de carbono no médio prazo. E uma fonte inesgotavel de ener-
gia disponivel em todo o mundo. No entanto, a geracao de energia é




afetada pela sazonalidade e pelas condigdes climaticas, e a instalagao
pode ser cara, embora os custos estejam diminuindo a medida que
a tecnologia avancga e a demanda aumenta. Deve-se observar ain-
da que os painéis utilizam materiais nao-renovaveis, e seu descarte
pode gerar poluicao significativa, se nao tratados adequadamente.
Espera-se que se torne mais competitivo com fontes de energia con-
vencionais e uma parte importante do mix energético global (Natio-
nal Geographic Brasil, 2022).

A geragao distribuida ¢ uma forma de producao de energia em
pequena escala, conectada diretamente a rede elétrica de distribui-
¢ao, que pode trazer beneficios financeiros, socioambientais e de
autossustentabilidade. Com limite de 5 MW, é uma alternativa mais
sustentavel e eficiente as grandes hidrelétricas e pode permitir que
os consumidores produzam tanta energia quanto consomem, além
de reduzir custos para as concessionarias (Knopki; Scheidt, 2019).

Existem algumas medidas de eficiéncia energética que podem
ser implementadas nas institui¢oes de ensino. As medidas de infra-
estrutura sao medidas que tratam principalmente de iluminacao, ar
condicionado e equipamentos elétricos frequentemente encontra-
dos nessas instituicoes. Analisar o tipo de contrato e as diferentes
tarifas com a concessionaria de energia também pode trazer uma
reducao nos custos de energia elétrica (Zucchi et al., 2020).

Um diagnostico energético deve fazer parte de um sistema de
gestao e medicao de energia, com avaliagao constante da eficacia
(Zucchi et al., 2020). A gestao de energia, baseada em Business Intelli-
gence, auxilia na tomada de decisOes estratégicas e na melhoria da
eficiéncia energética (Mori et al., 2020).

Por fim, a autogeracao de energia por meio da geragao distribu-
ida, cuja forma mais utilizada é a da energia solar fotovoltaica, com
painéis instalados nas coberturas dos prédios ou no solo. A eletrici-
dade gerada pode ser utilizada instantaneamente (fora da rede), ar-
mazenada em baterias ou injetada na rede elétrica por meio da cone-
xao on-grid (Zucchi et al., 2020).
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O Programa EnerglIF incentiva os Institutos Federais a investir
em eficiéncia energética e geragao de energia renovavel, ampliar a
infraestrutura e oferecer cursos na area. O objetivo é obter ganhos
de eficiéncia e exceléncia na gestao energética das instituicoes, além
de formar profissionais mais sintonizados com as necessidades do
mercado de trabalho em energias renovaveis e eficiéncia energética
(Zucchi et al., 2020).

O Regime Diferenciado de Contratacoes (RDC) 1/2016 teve
como objetivo a aquisi¢do de energia solar sustentavel para o IFSUL-
DEMINAS e 15 institutos federais, com 82 moédulos geradores de 70
kWp e valor total estimado em R$41,7 milhdes. O valor total licitado
foi de R$38,2 milhodes, gerando uma economia de R$3,5 milhdes. Ou-
tras 13 institui¢des aderiram ao RDC 1/2016, adquirindo mais 50 mé-
dulos, no valor de R$23 milhdes, economizando mais R$2,4 milhdes.

O RDC 3/2018 teve como objetivo a aquisicao de energia so-
lar sustentavel para o IFSULDEMINAS e 22 6rgaos publicos, com 804
modulos geradores de 18,48 kWp e valor total estimado em R$98,6
milhoes. O valor total licitado foi de R$57,8 milhdes, gerando uma
economia de R$40,8 milhoes. Outras 71 institui¢coes aderiram ao RDC
3,/2018, adquirindo mais 2.268 modulos, no valor de R$162,8 milhoes,
economizando mais R$115,4 milhdes.

A energia solar fotovoltaica esta relacionada ao ODS 7 da Or-
ganizacao das Nagoes Unidas - ONU, que visa garantir o acesso uni-
versal, confiavel e sustentavel a energia. A energia solar fotovoltaica
desempenha um papel importante para que se alcance esse objetivo,
pois é uma fonte de energia renovavel e limpa que ajuda a reduzir as
emissoes de gases de efeito estufa. Ela também contribui com o ODS
13, que trata da agao climatica, por ser uma fonte renovavel que ajuda
areduzir as emissoes de gases de efeito estufa. O uso da energia solar
esta relacionado ao ODS 12, que visa promover padroes sustentaveis




de producao e consumo, por ser uma opc¢ao sustentavel para o consu-
mo consciente de energia elétrica em residéncias e empresas (National
Geographic Brasil, 2022; Organizacao das Nacoes Unidas, 2024).

A energia solar fotovoltaica contribui, ainda, para o ODS 8, re-
lacionado ao trabalho decente e ao crescimento econdmico, ao ge-
rar empregos e estimular o crescimento econdomico em regioes com
demanda por energia limpa e renovavel. Também esta relacionada
ao ODS 9, inovacao e infraestrutura, pois sua constante evolucao e
reducao de custos pode estimular a inovacao em outras areas e con-
tribuir para o desenvolvimento de infraestruturas energéticas mais
limpas e sustentaveis. Por fim, esta relacionada ao ODS 11, que trata
de cidades e comunidades sustentaveis, pois pode ajudar a reduzir a
dependéncia de fontes de energia poluentes em areas urbanas, con-
tribuindo para uma cidade mais habitavel (National Geographic Brasil,
2022; Organizagao das Nagoes Unidas, 2024).

O projeto IFSOLAR teve inicio em 2016, com a licitacao, aquisi-
¢ao e instalacao de painéis fotovoltaicos nos campi de 15 institutos
federais do pais, com capacidade de 5.470 MWP. Em 2018, 94 6rgaos
federais participaram ou aderiram a nova licitagdo, movimentando RS
220 milhoes, com capacidade de 57 MWP.

Ao final de 2019, o Brasil contava com aproximadamente 2.100
MWP de geracao distribuida e, apenas com a tltima licitacao, o IF-
SULDEMINAS contribuiu para a expansao de 2,7% da capacidade total
instalada no pais. A atuacao do IFSULDEMINAS nesses processos li-
citatorios inovadores fez com que o custo de licitacao fosse reduzido
em 9% no valor final, para a RDC 1/2016, e 41% para a RDC 3/2018,
reduzindo o custo para os cofres ptblicos em RS 162 milhdes.

A Tabela 1 apresenta o resultado da RDC 1/2016, em que trés
empresas foram vencedoras, com valor total de R$38.173.979,74, uma
economia de R$3.489.023,06 em relacdo ao valor de referéncia.
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1 | IFSULDEMINAS 9 3 508.085,40 4.572.768,60 467,438,506 4.206.947 04 365.821,56
2 IFES 2 3 508.085,40 1.016.170,80 A467.438 56 934.877,12 81.293,68
3 IFTC 2 2 508,085,40 1.016,170,80 466.930,48 933.860,56 £2,300,84
4 IFBAIANG 2 3 508.085,40 1,016.170,80 467.438 56 934.877,12 81,293 68
5 IFSUL 2 3 508.085,40 1.016,170,80 467.438 56 934.877,12 81.283,68
b [FBAIANG 2 2 508.085,40 1.016,170,80 466.930,48 933.860,96 82.309,84
7 IFG 3 2 508.085,40 1.524.256,20 466.930,48 1.400.791,44 123.464.76
8 IFPR 2 1 508.085,40 1.016.170,80 442.034 29 B84.068,58 132.102 22
9 IFM5 2 3 508.085,40 1.016.170,80 467.438 56 934.877,12 81.253,68
io IFMIT 10 3 508.085,40 5,080.854,00 A67.438 56 4.674.385,60 406.468,40
11 IFRO 3 3 508.085,40 1.524.256,20 467.438 56 1.402.315,68 121.540,52
12 IFSP 9 3 508.085,40 14.734.476,60 | 45743856 | 13.555.718,24 1.178.758,36
13 IFRR 3 3 508.085,40 1.524.256,20 467.438 56 1.402.315,68 121.940,52
14 IFNMG 7 3 508.085,40 3.556.557, 80 467.438 56 3.272.069,92 284.527 BB
15 IEMG q 1 508.085,40 2,032.341,60 442.034 29 1.768.137 16 264,204 44
] Total 82 - 41.663.002,80 . 38.173.979,74 5 R

Tabela 1~ Total de modulos geradores de energia solar fotovoltaica licitados pela RDC 1/2016.
Fonte: RDC 1/2016 IFSULDEMINAS. Nove empresas participaram da licitag&o, com trés vencedoras

A Tabela 2 apresenta o resultado das adesdes a RDC 1/2016, ge-
renciadas pelo IFSULDEMINAS, com valor total de R$22.962.919,28,
uma economia de R$2.441.350,72 em relacdo ao valor de referéncia.

|| inetitiicaa [ Uniteden | piea Fpri | (RS) | Licitado (RS) | U | Econom
16 1 508,085 40 8.120.356 40 442,034,209 7.072.548 64 1.056.817,76
1 | IFSULDEMINAS 5 2 508,085 40 2.540.417,00 466.930,48 2.334.652 40 205,774,60
29 3 508.085 40 14.734.476 60 A467.438 56 13,555.718,24 1.178.758 36
Total ) 25.404.270,00 32.062.919,08 | 2.441.350,

Tabela 2 - Adeséo total a RDC 1/2016.
Fonte: RDC 1/2016 IFSULDEMINAS. Treze instituigdes foram autorizadas (LNA, IFPB, IFBA, IFSC, I[EMA,
UEMA, PM Trés Coragdes-MG, JFCE, IFES, IFTM, FGD Mossoro-RN, JFPR e JFPB) .

A Tabela 3 apresenta o resultado da RDC 3/2018, em que seis
empresas foram vencedoras, com valor total de R$57.783.800,03,
uma economia de R$40.811.258,65 em relacdo ao valor de referéncia.

5 DE SUSTENTABILIDADE NA REDE
NAL, CIENTIFICA E TECNOLO!

DERAL DE EDUCAGAO

200



# | nstuigio e
1 [ IFSULDEMINAS 23 2 122.630,67 2.943.13608 | 7296524 | 175118576 1,191,970,32
|2 [ IFSUDESTEMG 2 7 132.630,67 2.697.874,74 | 7206524 | 1,60523528 1.092.639,46
3 IFNMG 5 1 122.630,67 613.153,35 B5.951,83 | 42975915 183.394,20
B MG 1 3 122.630,67 1348.937,37 | 72.965,24 | B0L617,64 546.310,73
5 IFTM 12 2 122.630,67 147156804 | 7296524 | 875.582,88 595.985,16
5 IER] 306 3 122.630,67 | 2526101802 | 7357840 | 15.157.15040 | 10,104.767,62
7 IFF 14 4 122.630,67 1.716.829,3% | 8506408 | 1,203.497,26 513.332,12
] 1F5p 10 3 122,630,687 1.236.306,70 | 73.5/8,40 | 735,784,00 460.522,70
| o [ IFCATARINENSE a 3 122.630,67 110367603 | 73,5/8,80 | 662,205,60 341.470,83
0 TFSUL 25 3 122,630,687 3.065.766,75 | 7357840 | 1.830.450,00 1.226.306,75
11 1FMS 32 5 122.630,57 3.024.181,44 | 5499425 | 2.079.815,00 1.844,365,44
17| IFGOIANG 512 B 122.630,67 2.575.244,07 | 63.767,04 | 1.330.126,74 1.936.117,33
13 IFB 2 € 122.630,67 2.697.874,74 | 8505133 | 1.800,240,26 B06.934,48
14 TEMT &7 5 122.630,67 2.216.054,80 | 6400425 | 4.354.614,75 3.861,640,14
15 1FT0 a2 5 122.630,67 5.150.488,14 | 63.767,90 | 2.678.25348 247223466
6 IFRR 13 1 122.630,67 2.207.352,06 | B5064,08 | 1.547.35362 50,998 44
17 IFAP 61 1 122.630,67 7.480.470,87 | 7479244 | 4,562.338,84 2.918.132,03
18| 1°GACSL 3 3 122.630,67 735.784,02 7ATIM | 44875464 287.029,38
13 IFRO 13 i 122.630,67 150419871 | 8547357 | 1,111,15641 483.042,30
20| IFBAIAND 52 4 122,630,67 5.376.794,84 | 8596409 | 4.470,13268 1.906,662,16
21| IFSERTAOPE 53 5 122.630,67 6.499.42551 | 6192848 | 3.282,20044 3.217.216,07
22 IFRN 72 5 122.630,67 8.870.408,24 | 6192848 | 445885056 4,370.,557,68
23 ] 3 122.630,67 858.414,60 7111352 | 497.794,64 360.620,05

Tabela 3 - Total de modulos geradores de energia solar fotovoltaica licitados pela RDC 3/2018.
Fonte: RDC 3/2018 IFSULDEMINAS. Catorze empresas participaram da licitagdo, com seis vencedoras.

A Tabela 4 apresenta o resultado das adesdes a RDC 3,/2018, ge-
renciadas pelo IFSULDEMINAS, com valor total de RS 162.766.141,90,
uma economia de RS 115.360.217,66 em relacdo ao valor de referéncia.
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T e e e U e e NS ETORT] T Velertoml | Valrtoml |
| # | tmstuigio | nidades | Empresa | ypacpocis (1) | Rotergnea (R6) : UintadoRS) | Econamizada (R
| 1| IFSULDEMINAS 54 2 122.630,67 6.622.056,18 7296524 3.940.122 56 2.681.933 22
2 | IFSUDESTEMG 63 2 132.630,67 7.725.732.21 7296524 4.586.810,12 3.128.922 04
2 IFNMG 15 1 122.630,67 1.839.460,05 8595183 1,289,277 45 550.182,60
4 IFMG 33 2 122.630,67 4.046.812,11 7296524 2,407,852 92 1.638.959,19
5 IFTh 34 i 132.630,67 4.169.442 78 72.965 24 2.480.818 16 1.688.624 62
[5 IFRI S12 3 122.630,67 | 6278690304 | 73.578,40 | 37.672.14080 | 25.114.762,24
T |FF 4z 4 122.630,67 5.150.488,14 85,964 00 3.610.491,78 1.539.996 36
B IF5P 30 3 122.630,67 3.678.920,10 73.578 .40 2.207.352 00 1.471.568,10
9 | IFCATARINENSE 27 3 122.530,67 3.311.028,09 73.578.40 1.986.61580 1.324.411 29
10 IFSLIL 75 3 122.630,67 9,197.300,25 7357840 5.518.380,00 3,678.920.25
11 IFMS 03 5 122.630,67 11.404,552 31 £4,994 25 6,044,465 25 5.360.187 06
3 |FGOIAND 63 5 132.630,67 7.725.732.21 63.76794 4.017.380,22 3.708.351 99
13 IFB [5]5] 6 122.630,67 8.093.624,22 85,951,832 5.672.820,78 2,420,503 44
14 1FMT 201 5 122.630,67 24.648.764 57 64,994 25 13,063.844,25 11,584.92042
15 IFTO 116 5 122.630,67 15.451.464 42 63.767 94 8.034.760 44 7.416.703 98
16 IFRR 50 1 122.630,67 6.131.533 50 25,964,090 4.298.204 50 1.833.329,00
17 IFAP 183 X 122.630,67 22,441,412 61 74,792 44 12,687.016,52 B.754.296,09
18 12 GACSL 18 3 122.630,67 2.207.352 06 74,792 44 1.346.263 92 B61.088,14
19 IFRO 39 1 122.630,67 4.782,596,13 8547357 3.333.46823 1.449.126 90
20 IFBAIAND 156 4 122.630,67 19.130.384,52 85,964 09 13.410.398,04 5,719.986 48
21 |FSERTACPE 159 5 122.630,67 15.498,276 53 61,928 48 9,846,628 32 5.651.648 21
22 IFEN 216 5 122.630,67 26,488,224 72 61,928 48 13,376.551,68 13.111.673,04
23 1FPI 13 3 122.630,67 1.594,198,71 7111352 924,475,76 669.722,95
T e[ TTeseE [ | 16276614150 | TS36021786

Tabela 4 - Adeséo total aRDC 3/2018.

Fonte: RDC 3/2018 IFSULDEMINAS. Foram autorizadas 71 instituicdes (MPT-MT, IFAL, IFTM, IFG,
CEFET-MG, IFGOIANG, IFSE, IFCE, UFOR, IFSC, UNIFAL, IFFARROUPILHA, IFCATARINENSE, IFPA,
UFG, IFPR, IFNMG, IFRO, IFF, IFAC, IFSP, IFRS, SEMED Imperatriz-MA, IFSULDEMINAS, IFAM, UFVJM,
DF-MB Pirapora-MG, IFPB, UFJF, IFMG, IFES, IFBA, UNIPAMPA, CPSE, UNIFEI, UFRA, IFMA, UFT, UFAC,
IFSUDESTEMG, UFMS, UFTM, CEFET-RJ, UFSC, UFC, UFS, UFPI, UFV, UNIFESP, IFSUL, UFFS, UFBA,
UTFPR, UFPEL, UFU, UFCA, UFCSPA, UFPB, UNIFAR UFPA, UFPR, UFRGS, IFPE, UFF, UFRR, UFRJ, UFRPE,
UFPE, UNIVASF, UNIRIO € UFAM.)

LIQ@ES APRENDIDAS / RESULTADOS

Desde o primeiro processo de aquisicao de sistemas fotovol-
taicos, em 2016, a geracao de energia pelo IFSULDEMINAS atingiu
cerca de 6.100 MWh, o que equivale a uma reducao de aproximada-
mente 2.300 toneladas de emissoes de CO2. As conquistas econo-
micas no momento em que este artigo € escrito (outubro de 2023)
estdo chegando aos R$2,9 milhoes.

O Grafico 1 mostra a evolucao mensal da geragao desde 2017,
com destaque para o aumento da geracao em 2021, juntamente
com o segundo processo de aquisicao de sistemas fotovoltaicos.

5 DE SUSTENTABILIDADE NA REDE
NAL, CIENTIFICA E TECNOLO!

DERAL DE EDUCAGAO 202



IFSULDEMINAS - Geracdo mensal de energia 2017-2022
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Grafico 1~ Geragdo mensal de energia no IFSULDEMINAS de 2017 a 2022.
Fonte: Coordenadoria de Energias Renovaveis e Eficiéncia Energetica.

O consumo remanescente de energia no IFSULDEMINAS ainda
¢ significativo, pois a capacidade de geracao de energia supre aproxi-
madamente 50% do consumo total de energia, embora esse resultado
considere algumas paradas para manuteng¢ao no periodo avaliado. O
Grafico 2 mostra o consumo e a geracao de energia em 2022.

Consumo Remanescente vs Geragido de Energia 2022
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Crafico 2 - Consumo remanescente versus geragao de energia em 2022.
Fonte: Coordenadoria de Energias Renovaveis e Eficiéncia Energetica.
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IFSULDEMINAS Reitoria (2016 a 2022)
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Grafico 3 - Consumo compensado de energia na Reitoria.
Fonte: Coordenadoria de Energias Renovaveis e Eficiéncia Energetica.

Ja o Grafico 3 demonstra o consumo total compensado de ener-
gia alcancado em algumas das unidades (no caso, a Reitoria), com os
sistemas fotovoltaicos adquiridos no segundo processo de aquisicao.

Os dois processos de aquisicao de sistemas fotovoltaicos ge-
renciados pelo [FSULDEMINAS, em 2016 e em 2018, permitiram
que diversas institui¢oes publicas brasileiras, principalmente ins-
tituicoes de ensino, tivessem acesso a formas eficientes de ener-
gia limpa, inspiradoras para o combate as mudangas climaticas e a
reducao de seus custos operacionais. No entanto, ainda ha muito a
ser feito em direcao a uma sociedade sustentavel.

Em 2022, o Governo Federal gastou RS$2.384.206.489,00 em
despesas com energia elétrica. Somente o Ministério da Educacao
foi responsavel por R$596.224.768,00. Destes, R$137.533.352,00 fo-
ram gastos pela Rede Federal de Educagao Profissional, Cientifica
e Tecnolodgica. Nesse contexto, cabe o questionamento: qual seria
o impacto nesses valores se processos de aquisigao de sistemas fo-
tovoltaicos para produgao de energia elétrica, como os realizados




pelo IFSULDEMINAS, chegassem a todos os 0rgaos da Administra-
cao Publica Federal, com a mesma eficiéncia e economia?

Durante o ano de 2022, o IFSULDEMINAS trabalhou em parce-
ria com o Ministério da Economia e o Ministério da Educacao para
a expansao do projeto IFSOLAR, dentro do Programa EnergIFE. Re-
sultados ainda melhores sao esperados, confirmando o sucesso do
Projeto IFSOLAR.
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A Rede Federal EPCT no patamar
da sustentabilidade: implantacao
do Sistema PGEN

Gabriel Anténio Massuyama3® (IFSC)
Douglas Deni Alves*® (IFSC)
Rafael Nilson Rodrigues? (IFSC)

INTRODUGAO

A energia elétrica é o insumo principal de nossa sociedade, so-
bretudo na educacao. O Painel de Custeio do Ministério da Gestao
e da Inovacao em Servicos Publicos (MGI) (Brasil, 2024) mostra que
o Governo Federal gastou RS$2,3 bilhdes com energia elétrica, dos
quais 31,6% sao relacionados ao Ministério da Educacao (MEC). A Fi-
gura 1 ilustra a proporcao dos gastos com energia elétrica com os
diferentes ministérios. Por sua vez, a Figura 2 ilustra a distribuicao
dos gastos no MEC, dos quais a Rede Federal de Educagao Profissio-
nal, Cientifica e Tecnolodgica (Rede EPCT) representa 23,7%, ou seja,
R$175,1 milhdes.

30 gabriel.am@aluno.ifsc.edu.br; 2 douglasalves@ifsc.edu.br; *crafael@ifsc.edu.br
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Figura 1- Proporgéo dos gastos com energia elétrica por orgéo superior do Governo Federal no ano
de 2023. Fonte: BRASIL, 2024.

INSTITUTO FEDERAL

EMPRESA PUBLICA

MINISTERIO

" AUTARQUIA

FUNDAGAO PUBLICA
ADMINISTRAGAO DIRETA

UNIVERSIDADE HOSPITAL UNIVERSITARIO

Figura 2 - Proporgao dos gastos com energia eletrica por Grupo de Unidade Orgamentaria do
Ministério da Educagdo. . Fonte: BRASIL, 2024.

Nesse contexto de elevados gastos com energia elétrica e de
busca pela sustentabilidade, a Rede EPCT tem investido significa-
tivamente em Energia Fotovoltaica. O Programa para Desenvolvi-
mento em Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética nas Insti-
tuicoes Federais de Educagao (Programa EnergIFE), da Secretaria
de Educacgao Profissional e Tecnolédgica (SETEC) do MEC teve papel
essencial na conscientizacao e na viabilizacao desse investimento.
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Este capitulo tem por objetivo destacar que o investimento
em energia fotovoltaica como solugdo tnica para os custos de ener-
gia elétrica traz um efeito rebote, piorando os niveis de desperdi-
cio. O caminho para a economia de energia passa necessariamente
por um sistema de Gestao do Consumo de Energia Elétrica, aliado
as demais solucdes que as instituicdes publicas venham a adotar,
inclusive aos sistemas fotovoltaicos. Neste sentido, é apresentado
também o Portal de Gerenciamento de Energia (PGEN) como uma
solugao para gerenciar o consumo de energia elétrica, desenvolvido
pelo Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC) e fomentado pelo
Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica (PROCEL)
para implantacao da Rede EPCT.

Na busca pela independéncia de combustiveis fosseis e redu-
cao de emissoes de carbono, a energia solar tem se destacado pela
sua rapida adogao ao redor do mundo. Nos Gltimos anos, os diversos
incentivos fiscais fomentaram o uso de placas fotovoltaicas nao sé
para empresas, mas também para pessoas fisicas, movimento que
teve ainda mais forca com a perspectiva de reducao na conta de luz.
Atualmente, a geracao solar fotovoltaica representa cerca de 5% da
matriz energética do Brasil e alcanga uma participacao superior a
10% se incluirmos a Micro e Minigeracao Distribuida (MMDG) (ONS,
2024). O grupo da MMDG se refere aos prosumers, consumidores
conectados a rede que também geram a sua propria energia. A Fi-
gura 3 ilustra o crescimento da geracao de energia fotovoltaica no
ano de 2023 em comparacao ao de 2022.
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Figura 3 - Geragao Solar Fotovoltaica em GWh nos anos de 2022 e 2023 no Brasil.
Fonte: ONS, 2024, adaptado

De acordo com Berkhout, Muskens e Velthuijsen (2000), o au-
mento na eficiéncia do processo de fabricacao de uma determinada
tecnologia ou produto causa a diminui¢ao dos custos associados e
o seu consumo aumenta. Na literatura, esse comportamento ¢ cha-
mado de Efeito Rebote (Rebound Effect) e € caracterizado pela dimi-
nuicao dos resultados esperados de acoes ou politicas de eficiéncia
energetica, por exemplo, por conta da mudanca comportamental de
consumo e aumento da demanda de energia. A abundancia de um
determinado recurso acarreta uma diminuicao da guarda dos usu-
arios, elevando o desperdicio. Esse efeito é muito verificado, tam-
bém, com o desperdicio significativo de alimentos no Brasil.

O efeito rebote é muito discutido quando relacionado a ener-
gia elétrica ou combustiveis; porém, nos ultimos anos, tal discussao
também tem se ramificado para a area de geragao solar, com nome
“rebote solar” (Frondel et al., 2020). Moradores de residéncias ou
prédios que possuem um Sistema Fotovoltaico sao afetados pelo
Efeito Rebote majoritariamente por conta da redugao da tarifa de
energia, incentivando assim o aumento do consumo de energia elé-
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trica para niveis maiores do que antes de ter o sistema fotovoltaico
instalado (Oliver; Moreno-Cruz; Beppler, 2019). Por outro lado, ape-
sar do rebote solar ser fortemente influenciado pelo critério eco-
nomico, também ha casos de Efeito Rebote negativo, nos quais o
consumidor se torna mais consciente sobre o seu consumo de ener-
gia (Galvin, 2020). Esta Gltima informagao mostra que ¢ viavel haver
melhorias no consumo de energia elétrica quando ha ferramentas
que ajudam a impactar o comportamento humano.

De maneira simplificada, o Efeito Rebote Solar pode ser ex-
presso pela razao entre o aumento do consumo total e da geracao
do sistema fotovoltaico. Se uma Unidade Consumidora utiliza 600
kWh/més e, apos instalar um sistema fotovoltaico que gera 400
kWh/més, verifica-se que o consumo total subiu para 700 kWh/
més, o aumento do consumo ¢é de 100 kWh. Este aumento dividido
pela capacidade instalada do Sistema Fotovoltaico traz a Razao do
Efeito Rebote Solar, ou seja: aumento de 100 kWh dividido pela ca-
pacidade de 400 kWh, resultando no valor de 0,25 ou 25% (OLIVER,
2023). Essa razao € o Rebote Solar, que neste caso compromete 1/4
do potencial de reducgao de emissoes de carbono da instalagao foto-
voltaica, suprimido pelo aumento do consumo de energia.

Sem o devido acompanhamento, iniciativas de eficiéncia ener-
gética ndo mantém sua relevancia e impacto a longo prazo, espe-
cialmente se forem feitas de forma isolada e pontual (Fossa; Sgar-
bi, 2018). Para garantir que as vantagens e beneficios da eficiéncia
energética e das agoes de reducao do consumo sejam mantidas de
forma permanente ao decorrer dos anos, em 2011 foi publicada a
norma internacional a ISO 50.001 - Sistemas de Gerenciamento de
Energia (Energy Management Systems) (ISO, 2018). Esta norma visa
oferecer as organizacdes ou aos grandes consumidores orientagdes
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praticas para conservar recursos e melhorar os resultados através
de uma gestao eficiente da energia, aprimorando o uso através de
Sistemas de Gestao de Energia (SGE). Em outras palavras, a ISO
50.001 sugere uma estrutura de requisitos, como segue:

* Desenvolver uma politica para uma utilizacao mais eficien-
te da energia

» Fixar metas e objetivos para cumprir a politica

* Usar dados para entender melhor e tomar decisdes sobre
o uso de energia

* Medir os resultados
* Revisar o quao bem a politica funciona e

* Melhorar continuamente a gestao de energia.

Para poder transitar pelos requisitos descritos acima, é
fundamental compreender quatro outros conceitos:

» Uso Energético: é a maneira como a energia elétrica € utili-
zada, ou seja, os tipos de cargas existentes;

* Consumo Energético: é a quantidade de energia utilizada
dentro de um periodo definido;

* Eficiéncia Energética: é a relacao de desempenho entre a
entrada e saida de energia de um determinado processo ou
equipamento.

* Desempenho Energético: sao os resultados mensuraveis
tanto com Eficiéncia Energética quanto ao Uso de Energia,
sendo este o foco de SGEs.




A Figura 4 ilustra esses quatros conceitos. O desempenho
energético ¢ uma peca fundamental no escopo da ISO 50.0001 e,
portanto, torna-se evidente que a gestao de energia diz respeito
sobretudo as decisdes sobre o uso de energia elétrica, ou seja, ao
fator humano.

USO DA ENERGIA o

TRATA DOS ASPECTOS
QUALITATIVOS, TIFO DA
ENERGIA UTILIZADA,
FORMA DE USO DA
ENERGIA

CONSUMO DA
ENERGIA

TRATA DOS ASPECTOS
QUANTITATIVOS

Figura 4 - Gestao do Consumo de Energia e o conceito de Desempenho Energetico.
Fonte: Fossa; Sgarbi, 2018

Para gestores, o uso de indicadores ¢é algo essencial para men-
surar o desempenho. Os indicadores de desempenho energético
(IDEs) tém por objetivo verificar o desempenho das decisoes e acoes
implementadas dentro de uma unidade consumidora. A Figura 5 aju-
da a compreender essa ideia. A Linha de Base serve para uma refe-
réncia do diagnostico identificado antes das acoes implementadas.
As Metas sao os objetivos que se pretendem alcancgar. E a maneira
de atingir as metas depende do diagnostico obtido e de como en-
frentar o problema. Portanto, os sistemas de gestao de energia sao
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essenciais e muito relevantes para trazer esse diagnostico e poder
envolver, de alguma medida, todas as pessoas relacionadas ao uso
da energia dentro da unidade.

|

LBE
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|
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(META ENERGETICA)

META ALCANCADA!
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Figura 5 - Indicador de Desempenho Energético: identificagdo da Linha de Base e da Meta
Energeticas. Fonte: Fossa; Sgarbi, 2018

O que se percebe - e isso ¢ sugerido pela ISO 50.001 - é que
os sistemas de gestao de energia, por si sO, nao resolvem todos os
problemas. Mas, a busca continua pela melhoria, tendo SGE como
ferramenta de diagnostico, permite alcangar resultados significa-
tivos. Essa estrutura continua € conhecida como PDCA - Planejar,
Fazer, Checar e Agir (Plan, Do, Check and Act) (ABNT, 2018), ilustrada
pela Figura 6. A abordagem do PDCA ¢ descrita da seguinte forma:

* Planejar: formacao de politicas energéticas, estabelecimento
de metas e criacao de planos de acao que possam levar a me-
lhoria do desempenho energético.

* Acao: implementacao das politicas e dos planos definidos na
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etapa anterior, assegurando que todos os envolvidos adqui-
ram as competéncias pertinentes.

* Checar: analise e avaliacao dos resultados para verificagao do
desempenho do SGE e validagao das a¢oes tomadas, buscan-
do encontrar oportunidades de melhora.

* Agir: tomada de ac¢oes para melhoria do desempenho do SGE,
otimizando processos e tratando de nao conformidades.

Desse modo, o SGE sera aprimorado a cada ciclo, evitando que
as agoes tomadas percam seu impacto e melhorando os processos
de eficiéncia ja existentes.

Figura 6 - Estrutura PDCA.
Fonte: Azevedo, 2021.

O SISTEMA PGEN

O PGEN ¢ um sistema em desenvolvimento pelo Laboratorio de
Redes Elétricas Inteligentes - labsmart do [FSC no campus Floria-
nopolis. A ideia é implementar um sistema para edificagoes publi-
cas, com os dados acessiveis a todos, que possa trazer informacoes
uteis para gestores e todos os demais envolvidos no consumo de
energia de uma unidade consumidora. Em particular, por meio do
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Plano de Aplicacao de Recursos 2020-2021 - PAR3 do PROCEL, o
Sistema PGEN esta em implementagao na Rede EPCT. A versao beta
do sistema € acessivel em: https: //pgen-beta.labsmart.ifsc.edu.br/.
O Sistema PGEN ¢ um site com ferramentas graficas onde pode-se
acompanhar o consumo de energia de seu campus em tempo real e
histérico, possibilitando ter diagnosticos e permitindo a tomada de
acoes para a diminui¢cao do consumo.

Outro aspecto importante é a transparéncia. O PGEN torna
acessivel os dados para qualquer pessoa. Porém, o objetivo mais
importante € o envolvimento de discentes no uso do PGEN e na
implantacao de Politicas de Economia. A energia elétrica é um in-
sumo essencial de todas as atividades profissionais, mas os cursos
existentes de natureza “nao-elétrica” nao ensinam seus estudantes
a gerir energia. Ao fazerem uso do PGEN e se envolverem com a
politica de economia, os estudantes aprenderao na pratica a iden-
tificar problemas, entender causa-efeito e, naturalmente, criarao
consciéncia do uso racional de energia.

A Figura 7 ilustra a pagina inicial do site do Sistema PGEN. Em
fevereiro de 2024, o sistema possui 60 unidades instaladas, envol-
vendo 11 instituicdes da Rede EPCT, a saber: IFSC, IFC, IFSP, IFTM,
CEFET-MG, IFAC, IFBA, IFbaiano, IFsertaoPE, IFAL e IFRN.

_

372,02 MWh R$ _239.091,9
o 2.448 1550 44,08
-

Figura 7 - Pagina Inicial do Sistema PGEN.
Fonte: Elaboragéo propria.
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A Figura 8 mostra a pagina de acompanhamento de carga do
dia corrente, em tempo real, e do histérico da unidade consumido-
ra. Por meio desta pagina é possivel identificar a energia consumida
em cada dia do més em questao, bem como obter o atendimento
do Teto de Energia a ser consumida, proporcionalmente ao dia e
ao més em questao, respectivamente. Em particular, o objetivo dos
dois medidores de atendimento ao teto de consumo esta alinhado a
Linha de Base a as Metas, destacados na Figura 5, além de propiciar
uma forma de engajamento ou gamificagao, principalmente entre
os discentes.

b 16181%
|.'. L

) y

1B M i - i J,|| | 117.75%
IR N
®
Figura 8 - Pagina de Historico do Sistema PGEN, ilustrando o campus Nova Gameleira do CEFET-MG,
no dia 13 de novembro de 2023. Fonte: Elaboragéo propria (2024)

b

Como resultado preliminar do uso do PGEN, tem-se dois exem-
plos. O primeiro esta relacionado a identificagao da carga de ilumi-
nacao externa na madrugada do campus Canoinhas do IFSC. A Figu-
ra 9.a apresenta o consumo de energia do campus Canoinhas do dia
19 de julho de 2017 ao longo de 24 horas. Percebe-se que o consumo
de energia na madrugada tem uma proporcao semelhante ao resto
do dia. Com alguns testes com o uso do PGEN, principalmente por
ser possivel identificar em tempo real o tamanho do resultado de
agoes que foram testadas, a gestao deste campus verificou ser viavel
a reducao do consumo com um controle mais acirrado da ilumi-
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nacao. Sem nenhum investimento financeiro, o campus alcangou o
perfil de consumo apresentado na Figura 9.b, com redugao de 11%
das faturas de energia.

Potancia em KW {Carga) a0 longo de um dia

Potencia em kW {Carga) ac longo deum diz

Figura 9 - a) Curva de Carga do campus Canoinhas do IFSC em 19 de julho de 2017; b) Curva de
Carga apos controle da iluminagdo durante a madrugada. Fonte: Elaboragéo propria (2024)

O segundo exemplo tem natureza semelhante, abordado na
Figura 10. Trata-se do dia 15 de outubro de 2023, um domingo,
do campus Nova Gameleira do CEFET-MG. As primeiras analises
apontaram que o uso de energia somente com a iluminacao exter-
na na madrugada corresponde a 52% de todo o consumo diario.
Portanto, ha um potencial muito significativo para economia com
iluminacao nesse local, escopo de estudos atuais do CEFET-MG.




a9.71 7003 70,31 7oa2 705

52,05%

Figura 10 - Curva de Carga do campus Nova Gameleira do CEFET-MG em 15 de outubro de 2023, com
destaque ao consumo de energia na madrugada representando 52% do consumo total.
Fonte: Elaborag&o propria (2024)

A Rede EPCT possui unidades em todo o Brasil e vem buscando
reduzir os custos com energia elétrica, além de contribuir com a
sustentabilidade com a implantacao de sistemas fotovoltaicos. Os
resultados ndo alcancam os valores projetados. Cada campus, a sua
medida, tem Efeitos Rebote, comprometendo substancialmente
o investimento realizado. Neste ponto, percebe-se que gestao de
energia é algo complexo e necessario para o sucesso de todas as
agoes para o uso racional e mais econdmico de energia elétrica. A
ISO 50.001 traz caminhos importantes para alcancar esse objetivo,
orientando sobre o uso da energia, a eficiéncia energética, o con-
sumo de energia propriamente dito e o desempenho energético.
Sistemas de Gestao de Energia propiciam identificar Linhas de Base
ou de referéncia, por meio de diagnoésticos mais apurados, a partir
dos quais busca-se alcancar metas de economia de energia. O Sis-
tema PGEN ¢é um sistema em desenvolvimento pelo labsmart (IFSC
Florianopolis) e esta em implantagao na Rede EPCT, com alguns re-
sultados muito significativos, por meio de diagnéstico apurado, o
que permite aos gestores tomarem agdes pragmaticas e verificarem
os resultados dessas decisoes.

SEGAO I



ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO 50001: Sis-
temas de gestdo de energia - Requisitos com orientagdes para uso. Rio de
Janeiro. 2018.

AZEVEDO, Rodrigo Huback de. Saiba como funciona o ciclo PDCA. 2021.
Disponivel em: https://respostas.sebrae.com.br/saiba-como-funciona-o-
-ciclo-pdca/. Acesso em: 20 fev. 2024.

BERKHOUT, Peter H.G.; MUSKENS, Jos C.; VELTHUIJSEN, Jan W.. De-
fining the rebound effect. Energy Policy, [S.L.], v. 28, n. 6-7, p. 425-432,
jun. 2000. Elsevier BV. http://dx.doi.org/10.1016/s0301-4215(00)00022-
7. Disponivel em: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
S0301421500000227. Acesso em: 19 jan. 2024.

BRASIL. Ministério da Gestao e da Inovacao em Servicos Publicos - MGI.
Painel de Custeio Administrativo. 2024. Disponivel em: https: //painelde-
custeio.economia.gov.br/custeio.html. Acesso em: 15 jan. 2024.

FOSSA, Alberto José; SGARBI, Felipe de Albuquerque. Guia Para Aplicacao
da Norma ABNT NBR ISO 50001: Gestao de Energia. Sao Paulo: Internatio-
nal Copper Association Brazil, 2018.

FRONDEL, Manuel; KAESTNER, Kathrin; SOMMER, Stephan; VANCE, Colin.
Photovoltaics and the Solar Rebound: evidence for germany. SSRN Elec-
tronic Journal, p. 1-38, out. 2020. Elsevier BV. http://dx.doi.org/10.2139/
ssrn.3716945. Disponivel em: https://papers.ssrn.com/sol3/papers.
cfm?abstract_id=3716945. Acesso em: 19 jan. 2024.

GALVIN, Ray. I'll follow the sun: geo-sociotechnical constraints on pro-
sumer households in germany. Energy Research & Social Science, v. 65,
p.1-11, jul. 2020. Elsevier BV. http: //dx.doi.org/10.1016 /j.erss.2020.101455.
Disponivel em: https: //www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/
52214629620300323. Acesso em: 19 jan. 2024.




INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION. ISO 50001:
Energy management systems. Genebra, 2018. OLIVER, Matthew E.; MORE-
NO-CRUZ, Juan; BEPPLER, Ross C.. Microeconomics of the Rebound Effect
for Residential Solar Photovoltaic Systems. Ssrn Electronic Journal, p. 1-33,
maio 2019. Elsevier BV. http: //dx.doi.org/10.2139/ssrn.3387671. Disponivel
em: https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=3387671. Aces-
so em: 19 jan. 2024.

OLIVER, Matthew E.. Tipping the scale: why utility-scale solar avoids a so-
lar rebound and what it means for u.s. solar policy. The Electricity Jour-
nal, v. 36, n. 4, p. 1-5, maio 2023. Elsevier BV. http://dx.doi.org/10.1016 /j.
tej.2023.107266. Disponivel em: https://www.sciencedirect.com/science/
article/abs/pii/S1040619023000337. Acesso em: 19 jan. 2024.

OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA. O Sistema em Nuameros. fev. 2024.

Disponivel em: https://www.ons.org.br/paginas/sobre-o-sin/o-sistema-
-em-numeros. Acesso em: 15 jan 2024.

SEGAO I



SECAO IV
BIOMAS

Anselmo de Deus Santos®

Os diversos biomas presentes no territério nacional sao objeto
de importantes estudos pela comunidade cientifica por sua gran-
de biodiversidade e produtividade agricola. Porém as mudancas
climaticas e alteragoes do meio, através da devastagao e perda da
biodiversidade, sao uma realidade que assola o pais. Como agoes
para dirimir essa realidade, as politicas de educacao ambiental re-
alizadas pela Rede Federal de Educacao Profissional se ampliam e
se consolidam como instrumentos essenciais, através da presenca
fisica dos polos e dos campi.

A implantacao de politicas e praticas sustentaveis, aliada a
educacgao ambiental, pode contribuir significativamente para a pre-
servagao dos biomas e para a construcao de uma sociedade mais
justa e sustentavel. Nesse sentido, as institui¢des da Rede Federal
desempenham um papel fundamental para contribuir com a con-
servacao e o melhoramento dos solos, garantindo, ainda a produti-

*'anselmodeussS@gmail.com
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vidade agricola e preservando a biodiversidade.

Uma das praticas a serem observadas consiste na “ agricultu-
ra regenerativa”, que esta ligada aos processos de regeneragao em
sistemas agricolas ao longo do tempo. Este conceito descreve sis-
temas agricolas holisticos que, melhoram a qualidade da agua e do
ar, a biodiversidade do ecossistema, produzem alimentos ricos em
nutrientes e armazenam carbono para ajudar a mitigar os efeitos
das alteragoes climaticas como: sistemas integrado lavoura-pecua-
ria-floresta, tendo como grandes beneficios para agua, solo, planta,
atmosfera: fixacao de carbono devido ao plantio de arvores, o que
garante um equilibrio na producao da pecuaria; qualidade do solo -
maior quantidade de matéria organica, maior ciclagem de nutrien-
tes, melhores condi¢oes para desenvolvimento de microrganismos,
maior infiltracao de agua, menor perda de umidade e menor risco
de erosao e diminuicao de temperaturas médias do ar.

Essas acoes sao fundamentais para a promocao da susten-
tabilidade e a conservagao dos recursos naturais, a promogao da
educacgao ambiental e a implementagao de praticas de conservagao
do solo. Isso envolve a incorporagao de praticas sustentaveis nos
diversos niveis de tomada de decisao, desde a definicao de metas e
objetivos até a implementagao de agoes concretas nas instituicoes
da Rede Federal.



Producao de Mudas Nativas
do Cerrado para Programas
de Recuperacao Ambiental e
Resgate de Carbono

Ana Paula Pereira da Silva® (IFTM)
Wilson Joaquim Boitrago?®® (IFTM)
Arcénio Meneses da Silva2éc (IFTM)
Gabriela dos Santos Franco2® (IFTM)
Tony Garcia Silvae (IFTM)

INTRODUGAO

O Instituto Federal do Tridangulo Mineiro (IFTM) Campus
Uberlandia, buscando parceiros para conducao de projetos de pes-
quisa e extensao em seu viveiro de mudas nativas assinou, em 10 de
maio de 2018, um Convénio de Cooperagao Técnica com a empresa
Global Logistica LTDA, para produgao de dez mil mudas espécies
nativas do cerrado, em atendimento as clausulas de Sustentabilida-
de Ambiental e a consolidagao da indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensao, previsto em missao institucional do IFTM e da
rede dos Institutos Federais.

O projeto foi desenvolvido com o auxilio dos alunos matricu-
lados em cursos relacionados ao meio ambiente e a producao agri-

$2anasilva@iftm.edu.br ; ° wilson@iftm.edu.br ; ¢ arcenio@iftm.edu.br ;
%d gabriela.franco@estudante.iftm.edu.br ; 2¢¢ tony@iftm.edu.br
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cola sustentavel, sob a supervisao de professores e técnicos, a fim
de promover o desenvolvimento socioambiental. O projeto também
busca cumprir recomendacao do principal Cliente (BAYER) da em-
presa Global Logistica, a fim de desenvolver politicas de sustentabi-
lidade que busquem atenuar a emissao de CO2 na natureza, através
da distribuicao de mudas nativas do cerrado para produtores rurais
da regiao de Uberlandia - MG.

Segundo Rameur (2008), quatro categorias podem ser levadas
em conta na realizagao do processo de compensacao ambiental: se-
questro biologico; energia renovavel; eficiéncia energética e redu-
¢ao de emissdes nao CO2. Neste projeto a compensacao de CO2 ja
emitido ocorreu através do sequestro biologico, por meio do plan-
tio de mudas nativas do cerrado, principalmente nas areas de pre-
servacao permanente (APPs).

Também fazem parte dos objetivos do projeto, a coleta de se-
mentes e o cadastro das matrizes de espécies nativas do cerrado,
dentro da area do IFTM Campus Uberlandia e em regides vizinhas, a
fim de montar um banco de dados que auxilie no planejamento dos
programas de recomposicao vegetal, pesquisa e ensino, assim como
em projetos ambientais de Compensacgao de Carbono patrocinados
por empresas, na regiao de Uberlandia-MG.

O projeto foi desenvolvido no Viveiro de Mudas do Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro -
Campus Uberlandia, no periodo de 01 de junho de 2018 a 30 de abril
de 2019.

Foram realizadas visitas a campo para coleta das sementes e
cadastro das plantas matrizes que ocorreram, preferencialmente,
dentro da fazenda do IFTM - Campus Uberlandia e nas areas vi-
zinhas ao campus. No cadastro das matrizes foi realizado registro
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fotografico das plantas e, com auxilio do aparelho GPS, foram levan-
tadas as coordenadas geograficas de cada espécie (Figura 1).

13 — Jatoba:

Nome cientifico: Hymenaea courbar!

Classificacio de coleta: individuo
Data de coleta: 13/07/2018

Grupo Ecolbgico: Climax
Coordenadas Geograficas: S 18°46%56,1" W 48°17'31,6"
Localizagaa: Rodovia Joaquim Ferreira, perto da entrada do FTM

Figura 1 - Registro fotografico e dados coletados de uma das matrizes cadastradas no projeto.
Fonte: elaborado pelo autor

Além do cadastro das plantas matrizes e coleta das sementes,
foram realizadas atividades de producgao e manejo de mudas nativas
do cerrado em sistema de tubetes (Figura 2) e o plantio de mudas
em areas de Preservagao Permanente (APPs) e Reserva Legal que se
apresentavam degradadas (Figura 3).
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Figura 2 - Alunos do IFTM realizando atividades de produg&o e manejo de mudas.
Fonte: elaborado pelo autor

Figura 3 - Plantio de mudas de espécies nativas do cerrado em area de preservagao permanente do
IFTM - campus Uberlandia. Fonte: elaborado pelo autor

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram catalogadas 19 matrizes de 18 espécies diferentes de
plantas nativas do cerrado e areas de transigao para Mata Atlanti-
ca, utilizando informacoes contidas na literatura especializada (LO-
RENZI, 1992; LORENZI, 1998, GUIMARAES e LOPES, 2009) e suas
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sementes coletadas para a producao das mudas.

Do total de 10.000 mudas (objeto do contrato de cooperacao
técnica), a GLOBAL LOGISTICA doou ao IFTM cerca de 3.000 (trés
mil) mudas, para serem plantadas nas areas de Reserva Legal e areas
de Preservacao Permanente (APPs) do Campus Uberlandia, que ne-
cessitavam de recomposicao vegetal.

As mudas foram plantadas em 3 areas distintas, nos meses de
outubro e novembro de 2018. Areas degradadas referem-se a altera-
¢oes de um ecossistema natural (CORREA; FILHO, 1998), que podem
ser causadas por atividades antropicas ou por eventos naturais. Sao
areas sem nenhum grau de auto-regeneragao aceitavel, sendo ne-
cessaria a intervencao do homem. As outras 7.000 (sete mil) mudas
foram doadas para produtores rurais da regiao de Uberlandia - MG.

Durante o periodo do projeto, um total de 23 alunos dos cursos
técnicos em Agropecuaria e Técnico em Meio Ambiente escolheram
fazer seus estagios obrigatorios (120 horas) no viveiro de mudas nati-
vas do IFTM, auxiliando nas atividades de producao e manejo das mu-
das dentro do viveiro. Outro ponto a mencionar € que o convénio entre
IFTM/ GLOBAL manteve, constantemente, a participacao remunerada
de 4 alunos do campus como bolsistas do projeto, além da aquisicao de
todos os insumos necessarios para a produgao das mudas.

As sementes coletadas no projeto, as mudas de espécies na-
tivas que permaneceram no viveiro, por nao atenderem os requi-
sitos necessarios de qualidade e porte adequado para plantio no
periodo do projeto, e os locais de plantio (recomposigao) das areas
de reserva legal e preservacao permanente (APPs) do campus, tém
sido utilizados como material didatico nas aulas praticas dos Cursos
Técnicos em Meio Ambiente e Agropecuaria e no curso de Agrono-
mia do IFTM - Campus Uberlandia.

Atualmente, uma das alunas que foi bolsista do projeto, vem
desenvolvendo seu trabalho de conclusao do curso de Agronomia
(TCC), dando continuidade as atividades de produgao de mudas e
cadastro de novas matrizes de espécies nativas do cerrado.




As informacdes sobre as espécies nativas do cerrado que foram
obtidas neste projeto, assim como o plantio das mudas de espécies
nativas produzidas através dele, poderao auxiliar o IFTM e os seto-
res ligados a cadeia produtiva agricola da regido de Uberlandia, na
implementacao de seus programas de recuperagao ambiental.

Dessa forma, o presente convénio tem carater pioneiro em ni-
vel nacional, com potencial para ser estendido a outros campi do
IFTM, bem como a outras instituicoes de ensino, pesquisa e exten-
sao no pais.
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Sistemas Agrofiorestais no IF
Catarinense Campus Rio do Sul: uso
Pedagogico e os Beneficios paraa
Conservacao e Restauracdo doMeio e
do Ambiente

Rafael da Rosa Couto®® (IFC)
Eder Favretto?® (IFC)

INTRODUGAO

Sistemas Agroflorestais (SAFs) integram intencionalmente ar-
vores com cultivos agricolas, pastagens ou animais na mesma uni-
dade de manejo (ROSA-SCHLEICH et al., 2019). Revisoes apontam
para estes sistemas como oportunidades potenciais para a inten-
sificacao de praticas agricolas sustentaveis (LI et al., 2020). O au-
mento da diversidade de plantas aumenta a produgao de graos, for-
ragem, madeira, os polinizadores e atua na supressao de doencas,
pragas e plantas daninhas (ISBELL et al., 2017).

SAFs tém demonstrado amplo potencial para reforgar siner-
gias de relevantes funcdes ecologicas, econdmicas e sociais (TS-
CHARNTKE et al., 2011), reduzindo a erosao, restaurando a fertili-
dade e estrutura do solo, criando sombra e microclimas, corredores

Srafael.couto@ifc.edu.br; 7° eder.favretto@ifc.edu.br
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ecoldgicos, melhorando a qualidade da agua, auxiliando na mitiga-
¢ao e adaptacao a mudangas climaticas, melhorando os meios de
subsisténcia e contribuindo na geragao de renda (FAO, 2017).

A plasticidade dos sistemas agroflorestais em estrutura e fun-
cao permite sua aplicacao em um amplo gradiente de finalidades.
SAFs com énfase em restauragao ecologica podem ser produtivos
em menor proporc¢ao, e SAFs com énfase em producao agricola po-
dem ser menos relevantes para restauracao, mas, ainda assim, pro-
moverem servicos ecossistémicos satisfatoriamente.

O IFC campus Rio do Sul/sede possui uma area de 185 ha e esta
localizado no Alto Vale do Itajai, SC. A regiao é cercada por frag-
mentos remanescentes de Mata Atlantica que, devido ao intenso
processo extrativista, associado a exploracao madeireira na década
de 1920, enfrentam um declinio populacional de espécies florestais
relevantes como a canela sassafras (Ocotea odorifera), a canela-
-preta (Ocotea catharinensis) e a araucaria (Araucaria Angustifolia).

Outro aspecto relevante no cenario das transformacgoes das
paisagens regionais foi o avango dos agroecossistemas. Em menos
de um século, o Alto Vale do Itajai converteu grande parte da sua
formacao florestal ombrofila densa (com pequenos remanescentes
de araucaria em regides de altitude - zona de ecétono) em agroe-
cossistemas, prioritariamente, de monocultivos (arroz, milho, pas-
tagem, reflorestamento, cebola e fumo).

O IFC campus Rio do Sul/sede ¢ uma institui¢ao baseada his-
toricamente no modelo de escola fazenda (Escola Agrotécnica),
onde circulam diariamente cerca de 800 pessoas, além de possuir
um internato com 300 alunos, necessita em média de 120 m3 de
agua diariamente. Por estar situado em uma regiao fora da abran-
géncia da companhia de saneamento e abastecimento de agua, a
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instituicdo necessita realizar a captagao e o tratamento da sua agua.

Desta forma, sistemas de coleta de 4gua no modelo “caxambu”
estao instalados dentro dos remanescentes florestais. Estas are-
as de captagao sao limitrofes a varios sistemas convencionais de
producao que ainda utilizam altas dosagens de adubacao soltvel e
agrotoxicos, o que de fato implica em uma maior preocupagao na
preservacao e regeneracao das paisagens.

Diante deste cenario, o IFC Campus Rio do Sul/sede, junta-
mente com os cursos de Bacharelado em Agronomia, Técnico em
Agropecuaria e Técnico em Agroecologia, vem realizando a implan-
tacao de SAFs no campus. Os SAFs instalados tém como intuito ser
um laboratoério de aula pratica aos estudantes, onde estes partici-
pam da sua elaboragao - escolhas das areas, escolha das espécies e
funcoes, adubacao, plantio, podas, colheitas e manutengao em geral
(FIGURA1). Todo o projeto é realizado com foco didatico, onde aqui-
lo que ¢é teorizado em sala de aula é colocado em pratica nos SAFs.

Portanto, varios SAFs diferentes surgem a medida que sao rea-
lizadas as atividades praticas. Sistemas que variam desde mais sim-
ples, incluindo policultivos com duas ou trés espécies (Ex: eucalipto
com pastagem no sub-bosque) até sistemas altamente complexos,
com dezenas de espécies numa comunidade estratificada em fun-
¢ao da tolerancia a sombra, da estrutura do dossel, do ciclo de vida,
ou outras caracteristicas funcionais (Ex: palmito jucara, bananeira,
castanha-macadamia, sassafras, abdbora, milho, hortalicas de ciclo
curto, solanaceas arbustivas, mirtaceas nativas).

No gradiente de diversidade, a proposta entende que a medida
que elaboramos agroecossistemas mais biodiversos, nos aproxima-
mos mais das caracteristicas e fungdes importantes dos ecossis-
temas naturais. Portanto, sistemas agroflorestais mais biodiversos
podem contribuir de maneira mais significativa para a preservagao
dos recursos naturais, incluindo a qualidade da agua no IFC campus
Rio do Sul/sede.




Figura 1. Implantagéo de SAFs no IFC campus Rio do Sul.
Fonte: elaborado pelo autor

CONSIDERAGOES FINAIS

A inclusao da educacao sobre sistemas agroflorestais nos cur-
sos agricolas promove praticas mais conscientes e sustentaveis. Ao
enfatizar a importancia da sustentabilidade e conservagao dos re-
cursos naturais, os cursos do IFC campus Rio do Sul/sede oferecem
uma abordagem holistica, preparando os estudantes para os desa-
fios presentes e futuros da agricultura e fomentando uma compre-
ensao mais profunda das interacoes ecoldgicas e da interdepen-
déncia entre as atividades humanas e o meio ambiente.
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INTRODUGAO

O Campus Uberlandia do IFTM é uma fazenda de 282 ha que
fica localizada na regidao de Sobradinho, Zona Rural Uberlandia.
Nesta regiao estdo aproximadamente 160 pequenos e médios pro-
dutores rurais onde cultiva-se soja, milho, cana, frutiferas e pasto
para criacao de gado de leite e de corte.

A integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF) faz parte dos
Sistemas Agroflorestais (SAFs) e associa culturas agricolas, animais
e silvicultura, simultaneamente ou nao, priorizando a otimizagao
do uso do solo e dos recursos naturais, sem diminuir o foco na ma-
xima produtividade do sistema (SILVA et al., 2014).

A escolha das espécies florestais deve levar em conta o uso,
madeireiro (carvao, celulose, postes, mourdes e madeira serrada) ou
nao-madeireiro (borracha, resina, tanino, 6leos essenciais, semen-

Sluisaugusto@iftm.edu.br; 2 anasilva@iftm.edu.br; ¢ wilson@iftm.edu.br; 24 jmageste@ufu.br;
e ernesto.rodrigues@iftm.edu.br.

SEGAO IV 235



tes, frutos), considerando algumas caracteristicas como: adaptacao
a regiao, arquitetura da copa, facilidade de estabelecimento, cres-
cimento, toxicidade, tratos silviculturais, entre outros (BEHLING et
al., 2013).

O bom desenvolvimento e, consequentemente, a produtividade
da madeira dependem de fatores como: qualidade do sitio (solo, cli-
ma); material genético utilizado; espagamento inicial do plantio; den-
sidade apos tratos culturais e objetivo da producao (OLIVEIRA, 2011).

As arvores armazenam agua da chuva em suas raizes e na copa,
parte dessa agua ¢é devolvida a atmosfera pela evaporacao e trans-
piracao, formando nuvens e chuva. O sombreamento gerado pelas
arvores pode reduzir a temperatura ambiente em até 4 °C, gerando
conforto térmico aos animais (PRIMAVESI et al., 2007).

Implantar areas com sistemas integrados ¢ uma das acoes de
adaptacao as mudangas climaticas que sao finalidade do Plano Se-
torial de Mitigagao e de Adaptacao as Mudangas Climaticas para
a consolidacao de uma economia de baixa emissao de carbono na
agricultura - Plano ABC, cujo objetivo é alcangar as metas, assumi-
das pelo pais, de redugao de emissao de gases de efeito estufa (GEE)
no setor agropecuario (MAPA, 2012).

Diante da importancia do componente florestal para o sistema
agrossilvipastoril, o Centro de Estudos em Sistema Agrossilvipastoril
do IFTM - Campus Uberlandia foi criado no ano de 2016 para avaliar
o comportamento de diferentes espécies florestais dentro do siste-
ma, assim como capacitar técnicos para trabalharem nesta area.

O Centro de Estudo esta em uma area de 5 hectares, em um
Latossolo Vermelho-distroférrico de textura argilosa, com declivi-
dade de 7%, onde foram plantadas na area, em fevereiro de 2016,
diversas espécies florestais para melhor compreensao do compor-




tamento das mesmas na regiao do cerrado (FIGURA 1). As espécies
foram plantadas em fileiras de linha simples espacadas de 15 metros
entre os renques e dois metros entre as plantas na linha, totalizan-
do 120 plantas por espécie.

Figura 1-Imagem aerea do centro de estudo em sistema agrossilvipastoril no IFTM campus
Uberléndia. Fonte: elaborado pelo autor

As espécies plantadas na area foram: Cedro Australiano (Toona
ciliata), Teca (Tectona grandis), Eucalipto (Eucalyptus spp.); Mog-
no Africano (Khaya ivorensis) propagado por semente e por estaca,
Pequi (Caryocar brasiliense) e Baru (Dipteryx alata). O plantio das
mudas foi realizado no sentido leste-oeste, acompanhando o senti-
do do terrago da area em fevereiro de 2016 (Figura 2).
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Figura 2 - Teca com milno primeiro anoUberlandia. Fonte: elaborado pelo autor

A area de implantacao do Centro de Estudo vinha sendo ocu-
pada por forrageira brachiaria brizantha ha mais de 20 anos. Foi
entao dessecada, feito a abertura das covas e o plantio das mudas.
Nas suas entrelinhas, foi semeado milho, e nos dois primeiros anos,
com girassol em segunda safra no segundo ano. Desde entao, vem
se realizando uma rotacao soja-milho.

RESULTADOS

Ao longo destes anos, ja foram desenvolvidas na area diversos
trabalhos de pesquisa, dentre eles avaliagcao dos atributos fisicos
e quimicos do solo, respiragao microbiana, producao de milho no
sistema. Para estes trabalhos, buscou-se sempre avaliar o efeito das
espécies florestais nas caracteristicas citadas anteriormente. Ainda
dentro da pesquisa, foram avaliados os desenvolvimentos das espé-
cies florestais anualmente, a produgao de matéria seca da palhada
do milho, o efeito do sombreamento no desenvolvimento de soja e
de milho e a produgao de serrapilheira para cada espécie florestal.

Os diversos trabalhos desenvolvidos na area, além de contribuir
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para a formacgao de profissionais que tenham uma melhor compreen-
sao do sistema, permitiu conhecer o comportamento das diferentes
espécies dentro do sistema, gerando valiosas informagoes para que
o produtor possa decidir qual espécie plantar com mais seguranca.

Ao todo ja estiveram diretamente envolvidos em trabalhos de
pesquisa na area mais de 23 alunos, sendo 15 alunos da graduagao
em Agronomia, 8 alunos do curso Técnico em Agropecuaria, tra-
balhos estes que geraram mais de 20 publicagdes em Simposios,
Congressos e artigos cientificos.

Ao longo destes anos, também foram realizados cinco cursos
em semanas académicas na area, permitindo a capacitagao de alu-
nos e produtores, além do desenvolvimento de projetos de ensi-
no envolvendo alunos dos cursos de Meio Ambiente, Agropecuaria,
ambos do Ensino Integrado, assim como da Agronomia.

Na area de extensao foram realizados trés dias de campo, onde
tivemos a oportunidade de apresentar a comunidade o sistema com
suas diferentes espécies arboreas, assim como os resultados de pes-
quisas em andamento (Figura 3). Ainda na area da extensao foram re-
alizados dois cursos on-line sobre o sistema totalizando 300 cursistas.

Figura 3 Dia de campo em Sistema Agrossilvipastoril
Fonte: elaborado pelo autor
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Além dos trabalhos apresentados e dos eventos realizados na
area, o Centro de Estudo produziu 30 toneladas de milho em grao,
utilizados para a confecgao de racao para os animais da fazenda.

O Centro de Estudos nestes anos tem contribuido muito para
a geracao de dados sobre o sistema, capacitagao de profissionais e
também difundir este importante sistema na regiao.
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SECAOV
SOCIEDADEE
QUALIDADE DE VIDA

Cristina Lucia Janine Lopes*®

Um conceito apontado pela Organizacao Mundial da Saade-
-OMS (1998) define qualidade de vida como as percepg¢oes individu-
ais sobre sua posicao de vida no contexto dos sistemas de cultura
e de valores em que as pessoas vivem, e em relacao as suas metas,
expectativas, padrdes e preocupacdes. E um conceito abrangente,
que incorpora o eu em relagao ao outro, com o espago, as crengas,
as dependéncias e o relacionamento com o meio ambiente.

Diante dessa defini¢ao, podemos nos referir a qualidade de
vida com dimensoes positivas e negativas, que se apoiam no con-
texto cultural, social e ambiental. A OMS define seis dominios mais
amplos que descrevem os aspectos centrais da qualidade de vida
que atravessam as culturas: um dominio fisico (energia, fadiga),
um dominio psicologico (sentimentos positivos), o nivel de inde-
pendéncia (mobilidade), as relagdes sociais (apoio social pratico), o
ambiente (acessibilidade a atencao a saude), e as crengas pessoais/
espiritualidade (sentido da vida). Os dominios da saude e da quali-
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dade de vida sao complementares e se sobrepdem, sendo que todos
impactam a sociedade (Pelicioni, 1998).

A OMS reconhece que a qualidade de vida ¢ influenciada pela
interagao complexa entre esses dominios, e promove uma aborda-
gem holistica considerando o bem-estar geral de uma pessoa. Dessa
forma, politicas e intervencoes que visam a melhorar a qualidade de
vida devem abordar nao apenas aspectos relacionados a saude fisi-
ca, mas também considerar os aspectos mentais, sociais, ambientais
e a realizacao pessoal.

No contexto brasileiro, diversos 6rgaos publicos atuam na bus-
ca de ampliacao da qualidade de vida da sociedade e do desenvolvi-
mento de agdes sustentaveis. Assim sendo, apresenta-se um recor-
te da importancia da educagao da populacao, levando em conta os
aspectos ambientais e os impactos na sociedade. Nesse recorte, os
Institutos Federais, que fazem parte dos pilares fundamentais na
construgao de uma sociedade mais desenvolvida e com melhor qua-
lidade de vida, respondem ao cenario contemporaneo que enfrenta
desafios complexos e demandam solucgdes inovadoras e sustenta-
veis. Desde a sua criagao, eles se destacam pelo foco na justica social
e igualdade, implicando em afirmar o compromisso com propostas
de inclusao social através das politicas de acesso, permanéncia e
éxito no percurso formativo e na insercao socioprofissional. Além
disso, promovem a produgao, o desenvolvimento e a transferéncia
de tecnologias, voltadas a preservacao do meio ambiente.

Por outro prisma, os Institutos Federais também contribuem
para o desenvolvimento sustentavel e a promocao da cidadania.
Isso porque sao determinados a cumprir, como missao primordial,
a promocao da educagao profissional, cientifica e tecnolégica, in-
tegrando o ensino, a pesquisa e a extensao, visando a formacao de
profissionais capacitados, capazes de desenvolver pesquisas aplica-
das e estabelecer uma relacao com a sociedade.

Com uma abordagem centrada no ensino técnico, cientifico
e tecnologico, tém deixado uma marca indelével no tecido social
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brasileiro, gerando impactos positivos que se estendem além das
salas de aula. Podemos entender, entao, que os Institutos Federais
desempenham um papel fundamental na democratizagao do aces-
so a educagao de qualidade. Ademais, os Institutos Federais atuam
como agentes de inclusao social, proporcionando oportunidades
de formacao para grupos historicamente marginalizados, tais como
pessoas de baixa renda, negros, indigenas, pessoas com deficiéncia,
entre outros. Através de politicas de inclusao e cotas, essas institui-
¢oes contribuem para a construcao de uma sociedade mais iguali-
taria e justa.

Também ¢é inegavel que, além de promover melhora na so-
ciedade, os Institutos Federais desempenham um papel crucial na
promocao da conscientizacao ambiental e na busca por solucdes
sustentaveis para os desafios enfrentados no que se refere ao meio
ambiente. Por meio de programas académicos, projetos de pesquisa
e de extensao, liderados por seus pesquisadores, essas instituicdes
contribuem significativamente para a conservacao e preservagao
dos recursos naturais.

Os Institutos Federais oferecem cursos e programas educa-
cionais que capacitam os estudantes a entenderem os principios da
sustentabilidade e a aplica-los em suas praticas profissionais e pes-
soais. Disciplinas como gestao ambiental, biologia e ecologia for-
necem aos alunos o conhecimento necessario para compreende-
rem os impactos das atividades humanas no meio ambiente e para
adotarem praticas mais sustentaveis em suas vidas. Ao realizarem
projetos de pesquisa voltados para o desenvolvimento de tecnolo-
gias limpas e solu¢oes inovadoras para os problemas ambientais,
que permitem a criagao de materiais biodegradaveis e o desenvol-
vimento de métodos eficientes de reciclagem e tratamento de re-
siduos, essas instituicoes estao na vanguarda da busca por alter-
nativas sustentaveis que minimizem o impacto negativo no meio
ambiente.

Outro aspecto relacionado aos Institutos se refere a promo-




cao da educacao ambiental e a sensibilizacdo da comunidade. Por
meio de programas de extensao, palestras, workshops e campanhas
de conscientizacao, essas instituicoes buscam disseminar informa-
¢Oes sobre a importancia da conservagao da natureza e incentivar a
adocao de praticas sustentaveis em diversos setores da sociedade.
Ainda podemos destacar exemplos de boas praticas ambientais em
suas proprias operagdes, que vao desde a implementacgao de politi-
cas de reducao de consumo de energia e agua até a adogao de pra-
ticas de reciclagem e gestao de residuos. Ou seja, essas instituicoes
demonstram um compromisso real com a preservacao do meio am-
biente e servem como modelos para outras organizacoes seguirem.

Em resumo, os Institutos Federais desempenham um papel
fundamental na qualidade de vida da sociedade, na promogao da
conscientizagao ambiental, na pesquisa de solugdes sustentaveis e
na sensibilizacdo da comunidade quanto a importancia da preser-
vacao do meio ambiente. O trabalho dos Institutos contribui nao
apenas para a formacao de profissionais conscientes e engajados,
mas também para a construgao de um futuro mais sustentavel e
equilibrado para as geracoes futuras.

ORGANIZACAO MUNDIAL DA SAUDE. Glossario de promocao da
saude. Genebra, 1998.

PELICIONI, M.C.F. Educacao Ambiental, Qualidade De Vida E Sus-
tentabilidade. Satde e Sociedade, 1998.
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INTRODUGAO

Nos ambientes escolares e académicos, discutir sobre saude
mental tem sido cada vez mais necessario e desafiador, tendo em
vista a complexidade de situacdes que envolvem este contexto.
Torna-se imprescindivel, portanto, elaborar estratégias mais cria-
tivas e dinamicas com o intuito de envolver e motivar os alunos a
refletir sobre a importancia do autocuidado em satide mental.

Nesse sentido, as expressoes artisticas e culturais tém sido re-
cursos bastante utilizados em diferentes areas. Na perspectiva da
satide mental, um cuidado ampliado contempla atividades artisticas
e culturais como dispositivos capazes de potencializar habilidades
e estimular os individuos a explorarem seu mundo interior e de fa-
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vorecer a expressao das emogoes.

O conceito de satde, visto de forma mais ampla, contempla um
campo composto pelo direito a oportunidades educacionais, cultu-
rais, de lazer, trabalho, entre outros. Desse modo, a cultura repre-
senta um importante aspecto para promocao da satde (Honorato
et al., 2022, p.2). E que a arte desempenha um papel criativo para a
expressao das emogoes e também para promocao do autoconheci-
mento, para a expressao das emocoes e para a partilha de vivéncias
que contribuem para uma melhor qualidade de vida das pessoas
(CARNEIRO et al., 2020, p.74).

Desse modo, a arte é percebida como instrumento de enrique-
cimento dos sujeitos, de valorizagao de expressao e descoberta de
potencialidades singulares. Ela se configura como um importante
recurso terapéutico cuja abordagem utiliza a expressao criativa
como meio de promover o bem-estar emocional e psicologico. A
arteterapia envolve a criagao de artes, tais como pintura, desenho,
colagem, escultura e outros meios artisticos, como forma de comu-
nicacao e autoexpressao (Jansen et al., 2021, p.2).

A importancia da arte para a saide mental é significativa uma
vez que promove uma série de beneficios, tais como: liberdade de
expressao, reducao do estresse ansiedade, melhor autoconheci-
mento, aumento da estima, melhoria na comunicagao e nas habili-
dades sociais, dentre outras (Cavalcanti et al., 2022, p.204). A partir
dessa perspectiva, estudos demonstram a relevancia do desenvol-
vimento das modalidades artisticas de forma sustentavel (Coelho et
al., 2018, p.860), assim como a importancia estratégica da educagao
para o desenvolvimento sustentavel (Sartori et al., 2014; Griswold,
2017; Dubey et al., 2017).

Nesse enfoque, a Educagao Para a Sustentabilidade (EPS) tem o
relevante papel de aproximar a educacao e o desenvolvimento sus-
tentavel. A EPS consiste em um processo de compartilhamento de
saberes no contexto escolar com o intuito de estimular novas per-
cepcoes e atitudes voltadas a promocao de um ambiente sustenta-
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vel (Dubey et al., 2017, p.36).

A educacgao possui o papel de propagar os aspectos que nor-
teiam esse novo modelo de desenvolvimento sustentavel possibili-
tando diversas contribui¢des sociais. Sendo assim, é por meio da
educacao que o individuo agrega novos conhecimentos e valores
que irao contribuir para sua tomada de decisao (Coelho et al., 2018,
p.861). Nesse contexto, a capacitacao dos discentes torna possivel o
aprimoramento de suas habilidades para a resolugao de problemas
que impactem positivamente a sociedade. Desse modo, a escola
torna-se um espago onde o aluno é capaz de discutir, compartilhar
saberes e construir um conhecimento voltado ao exercicio da cida-
dania. (Palma et al., 2013, p.89).

Dentre as diversas modalidades artisticas trabalhadas de for-
ma sustentavel no ambiente educacional, o desenho se configura
como um recurso metodoldgico para a percepcao da representa-
¢ao de emocoes e concepcoes, além de ser uma forma significativa
de comunicagao representada pelo homem com inicio na época da
pré-historia. O desenho consiste em uma importante estratégia de
expressao do ser humano desde a infancia, por meio da qual ele re-
presenta suas percepgoes sobre diversos aspectos de forma criativa
e espontanea (Rocha et al., 2016, p. 190; Coelho et al., 2018, p.860).

Diante de tal contexto, o presente capitulo tem o intuito de
relatar uma experiéncia idealizada por docentes e desenvolvida por
discentes da Escola Técnica de Saade de Cajazeiras (ETSC), utili-
zando a expressao artistica na modalidade desenho em papel sus-
tentavel.

A referida acao teve os seguintes objetivos: i) desenvolver ati-
vidade de cunho artistico e cultural na ETSC, da Universidade Fe-
deral de Campina Grande (UFCG); e, ii), proporcionar momentos de
discussao e reflexao critica sobre os desafios do autocuidado em
Satide Mental, especialmente em tempos de pos-pandemia, viabi-
lizando, desse modo, momentos de interagao entre discentes, pro-
fessores e comunidade académica.




Pensando nos beneficios da arte como forma de expressao das
emocoes e comunicacao sobre a realidade social e, a0 mesmo, como
meio de estimulo ao desenvolvimento sustentavel, professores das
areas de saude e artes, da ETSC/UFCG, promoveram a [ Exposicao
de Artes em Satde Mental, voltada para os alunos do curso de Ensi-
no Médio e dos cursos Técnicos da instituicao. O evento aconteceu
no ano de 2023 em alusao ao “Setembro Amarelo”, campanha que
ocorre em setembro, més durante o qual as instituicoes de satde
e educagao discutem a prevencao ao suicidio e a necessidade cada
vez mais iminente de se pensar no cuidado a saide mental.

A exposicao, que teve como tema “Satde Mental e Autocui-
dado”, buscou estimular os alunos a refletir, por meio de suas ex-
pressdes artisticas na modalidade desenho, sobre a importancia do
cuidado a satde mental. Os desenhos foram produzidos em papel
sustentavel, produzido no Laboratério de Quimica e Biologia da
ETSC/UFCG por duas alunas bolsistas do Projeto Atelier de Artes:
pinturas e desenhos em telas sustentaveis, com fomento do Edital
PROPEX 06,2023 - FUNDACAO NACIONAL DE ARTES (FUNARTE)
/ Ministério da Cultura. As telas e papéis sustentaveis sao obtidos
por meio de processos biotecnologicos simples, a partir dos residu-
os produzidos na proépria escola.

O momento inicial de abertura solene da I Exposicao de Artes
em Satde Mental contou com uma apresentagao musical realizada
pelo professor de Musica e de uma discente do 2* Ano do ensino
médio da ETSC. Além disso, houve uma conferéncia relativa ao tema
da exposicao conduzida pelo psicologo da referida instituic¢ao. Fina-
lizadas essas atividades, os participantes do evento puderam apre-
ciar as obras expostas.
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A 1 Exposicao de Artes em Satde Mental da ETSC contemplou
duas modalidades: expositor de desenho e ouvinte (aqueles que
apenas participaram da conferéncia e da apreciacao das obras), to-
talizando aproximadamente 200 participantes, entre alunos, pro-
fessores e técnicos administrativos da instituicao. Todos os traba-
lhos foram avaliados por uma comissao composta por membros da
UFCG, sendo um docente da area de artes, uma psicéloga e uma
assistente social.

Foram produzidos 32 desenhos pelos alunos, sendo 20 traba-
lhos selecionados pela comissao avaliadora para premiacao. Nesta
secao serao exibidos alguns registros das obras expostas, sobre as
quais apresenta-se uma breve curadoria.

Figura 1- | Exposicao de Artes em Saude Mental da ETSC. Tema “Saude Mental e Autocuidado’.
Fonte: Acervo dos autores

Desenho em papel A4 sustentavel utilizando tinta guache. A tela re-
presenta na perspectiva do artista a Liberdade: “Saide mental é se li-
bertar do que te prende e nao te faz bem, é se tratar e entender como
transcender, como evoluir mentalmente e driblar o que te segura.” (J.
C. -Aluno do Ensino Médio da ETSC).




Figura 2 - | Exposigédo de Artes em Saude Mental da ETSC. Tema "Saude Mental e Autocuidado’
Fonte: Acervo dos autores

Imagem 2 (A esquerda). Desenho em papel A4 sustentavel utilizando ca-
neta hidrografica e grafite. A tela representa, na perspectiva do artista,
diferentes sentimentos: “E uma porta aberta e dentro dela pode-se ob-
servar a presenca de riscos e borrdes, simbolizando a angastia, o medo
e a inseguranca. E ¢ assim que a ansiedade se comporta”.(A. C. N.- Aluno
do Ensino Médio da ETSC).

Imagem 3 (A direita). Desenho em papel A4 sustentavel utilizando lapis
de colorir e caneta hidrogréafica . A tela representa, na perspectiva da ar-
tista, a relagao com a nossa crianca interior: “O desenho tenta retratar a
relagcdo com nossa crianca interior, faz referéncia a boa relacao que de-
vemos ter com nosso passado (M. M.- Aluna do Ensino Médio da ETSC).

Figura 3 -1 Exposi¢do de Artes em Saude Mental da ETSC. Tema “Saude Mental e Autocuidado’
Fonte: Acervo dos autores
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Imagem 4 (A esquerda). Desenho em papel A4 sustentavel utilizando
grafite. A tela representa, na percepgdo da artista, as doencas mentais:
“Apresentacao da mentalidade de uma pessoa totalmente abalada. Ela se
vé sozinha e seus pensamentos, que saem da nuvem, estdo transbordando
em sua mente, que é mostrada estar quebrada. Os olhos seriam a repre-
sentacdo das doencas mentais”. (I. S.- Aluna do Ensino Médio da ETSC).

Imagem 5 (A direita). Desenho em papel A4 sustentavel utilizando grafite.
A tela representa, na percepcao da artista, a confusao da mente humana:
“Represento, nesta arte, o quao confusa pode ser a mente do ser huma-
no, todo o seu descontrole e deformidade, o quanto ela pode assustar
ou assombrar, todas aquelas responsabilidades e memorias que ndo da
para controlar, seus medos e impossiveis desejos”. (J. C.- Aluno do Ensino
Médio da ETSC).

Figura 4 - | Exposigdo de Artes em Saude Mental da ETSC. Tema "Saude Mental e Autocuidado’.
Fonte: Acervo dos autores

Imagem 6 (A esquerda). Desenho em papel A4 sustentéavel utilizando grafi-
te. A tela representa, na percepc¢ao da artista, a solidao e o sofrimento psi-
quico feminino: “No desenho, é retratado um eu-lirico feminino que teve
sua boca costurada e seu coracao arrancado e pendurado por correntes ao
seu lado. Ele retrata o sofrimento psiquico causado pelo silenciamento e a
soliddo da personagem” (R. B.- Aluno do Ensino Médio da ETSC).

Imagem 7 (A direita). Desenho em papel A4 sustentavel utilizando giz de
cera, tinta guache, canetas hidrograficas e lapis para colorir. A tela repre-
senta, na percepgao da artista, o universo interior: “O desenho tenta tra-
zer que toda pessoa tem um universo dentro de si, por isso, é tinica. Um
universo improvavel, que pode interagir com outro ou receber interagdes
a partir das cores que emanam do desenho”. (J. M.- Aluno do Ensino Médio
da ETSC).
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Figura 5 - | Exposi¢ao de Artes em Saude Mental da ETSC. Tema “Saude Mental e Autocuidado’.
Fonte: Acervo dos autores

Imagem 8 (A esquerda). Desenho em papel A4 sustentavel utilizando
grafite. A tela representa, na percepcao do artista, estratégias utilizadas
para esconder o sofrimento: “O desenho representa a forma como pre-
ferimos tapar nossa visao por nao aguentar, mas a dor dos problemas
vao nos consumindo aos poucos, e, quando percebemos, é tarde de-
mais”. (M. F.- Aluno do Ensino Médio da ETSC).

Imagem 9 (A direita). Desenho em papel A4 sustentavel utilizando gra-
fite. A tela representa, na percepc¢ao do artista, a relagao entre emogoes
negativas e a mascara que usamos para oculta-la: “A obra nos faz refletir
sobre a importancia de confrontar os sentimentos, destacando que evi-
ta-los s6 aumenta os conflitos internos. Uma representagio impactante
da satide mental”. (M. S.- Aluno do Ensino Médio da ETSC).
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Figura 6 - | Exposi¢éo de Artes em Saude Mental da ETSC. Tema “Saude Mental e
Autocuidado’. Fonte: Acervo dos autores

Imagem 10. Momento da exposicao com apreciacao dos trabalhos pe-
los alunos da ETSC.

CONSIDERAGOES FINAIS

Tendo em vista que o ambiente escolar e académico tem uma
grande diversidade de alunos e que essas pluralidades tornam esses
ambientes ricos em pensamentos, expressoes, ideias, sentimentos,
manifestacoes e compartilhamento de aprendizagens, a I Exposigao
de Artes em Saude Mental foi pensada na intengao de promover e
identificar essas multiplicidades de acoes através de atividades ar-
tisticas envolvendo os talentos existentes no ambito institucional.

As expectativas empiricas esperadas para a exposicao foram
alcancadas, dado o resultado dos trabalhos expostos durante o
evento. Ao longo do evento, foi possivel constatar os talentos e as
potencialidades dos alunos, assim como perceber a relevancia do
desenho como uma poderosa ferramenta de expressao artistica.
Para além das questdes ligadas a Saide Mental e as Artes, ¢ impera-
tivo ressaltar a relevancia da sustentabilidade que oportuniza a¢es
como aquelas aqui relatada, cuja relevancia vai além da artetera-
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pia na saude, e, sobretudo impacta na sustentabilidade ambiental e
promove o destino ambientalmente adequado dos residuos produ-
zidos na ETSC/UFCG.
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INTRODUGAO

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), propos-
tos pela Organizacao das Nacoes Unidas (ONU) e tratado como
meta da Agenda 2030, estabelecem um roteiro global para enfren-
tar desafios complexos. Com o intuito de atingi-los, torna-se fun-
damental o engajamento ativo de diversos setores da sociedade, in-
cluindo institui¢des de ensino superior, ancoradas no tripé ensino,
extensao e pesquisa.

Em vista disso, este trabalho tem como objetivo apresentar
o compromisso social do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e
Tecnologia Farroupilha (IFFar) na implementacao dos ODS em seu
territorio, com foco em programas, projetos e acoes de extensao,
que impactam diretamente a sociedade. A extensao universitaria

“angela.marinho@iffar.edu.br; *"* joacesmerio@hotmail.com; ¥ luciana.santos@iffarroupilha.edu.br;
9 gustavomuller.esc@gmail.com

SEGCAOV 257



desempenha um papel fundamental enquanto canal entre a insti-
tuicao de ensino e a comunidade, promovendo o desenvolvimento
das relagdes entre a instituicao de educacao e os setores sociais.

Engajado na implantagao da Agenda dos ODS, o [FFar tem bus-
cado implementa-la, através de parcerias, politicas e agdes susten-
taveis. Em 2021, a Pro-reitoria de Extensao (PROEX) intensificou
esse compromisso, promovendo reunioes e agoes alinhadas com o
Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) do IFFar e aos ODS.

Com isso, originou-se o “Programa Institucional ODS na prati-
ca educativa do IFFar” para incorporar os ODS tanto dentro quanto
fora da comunidade académica, o que resultou na conquista do selo
ODSa. Além disso, a instituicao € membro da Rede de Escolas As-
sociadas (PEA) da Organizacao das Nagoes Unidas para a Educagao,
a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), participando ativamente e contri-
buindo para as iniciativas e objetivos propostos por essa parceria.
Esses fatores demonstram o compromisso do Instituto com a pro-
mogao dos valores e principios da UNESCO, em defesa dos direitos
fundamentais e da dignidade humana, alinhados com os quatro ei-
X0s prioritarios da organizacao: resolucao de problemas mundiais,
sustentabilidade, cultura de paz e intercambio cultural.

O Selo ODS EDU ¢ um projeto do Programa Especial UnB 2030:
Sustentabilidade e Desenvolvimento Inclusivo, vinculado ao Insti-
tuto de Relacdes Internacionais da Universidade de Brasilia, em
parceria com o Instituto Selo Social, o Grupo de Trabalho da So-
ciedade da Sociedade Civil para a Agenda 2030, a Roda das Minas
e a equipe do FIB 2030 (Felicidade Interna Bruta e Agenda 2030).
Esse selo valoriza acoes de implementacao dos ODS, em institui-
¢coes de ensino e visa a acionar a capacidade transformadora das
institui¢des brasileiras de ensino, estimulando a incorporacao dos
ODS e outros indices de desenvolvimento, no que se refere a agoes
de gestao-ensino-extensao-pesquisa, inovacao e desenvolvimento
institucional (Selo ODS EDU, 2024).




Por sustentabilidade, entende-se a construcao da cidadania,
integrando a dimensao social, ambiental e econémica, de modo a
trabalhar por meio das 169 metas, questdes politicas, historicas e
culturais. A sustentabilidade promove o desenvolvimento huma-
no com acgoes interdisciplinares e transdisciplinares, direcionadas
a uma vida melhor e mais solidaria. A pratica da sustentabilidade
exige mudancas de paradigma, buscando metas de preservacao e
conservagao planetaria (Pereira, 2022). A Agenda 2030 diz respeito
a um plano de acao, que vai do global ao local para promover a paz
e prosperidade no planeta, a partir da agao das pessoas e das par-
cerias constituidas (ONU, 2024).

Diante disso, a Agenda 2030 apresenta-se como um plano de
acao para envolver as pessoas em parcerias para cuidar do planeta
a fim de construir um mundo de paz e prosperidade (IPEA, 2018).
Através dos projetos e programas Institucionais, o IFFar esta com-
prometido com agdes para um caminho sustentavel e resiliente, de
modo que ninguém seja deixado para tras. Por isso, sao desenvol-
vidas politicas que respeitam e valorizam a diversidade cultural, o
pluralismo de ideias e a defesa do patrimonio natural e cultural,
preservando a memoria e os principios ancorados em valores éti-
cos, em praticas dialogicas, participativas e sustentaveis (PDI IFFar
2019-2026).

A busca pela sustentabilidade € um desafio global, que envol-
ve uma estreita relacao entre a ciéncia e as politicas publicas. O
conceito de sustentabilidade transcende a mera conservagao am-
biental e abrange dimensoes sociais, econdmicas, culturais e politi-
cas. Nesse contexto, a Agenda 2030 das Nagoes Unidas, com seus 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e 169 metas, tem
se destacado como um guia abrangente para promover um mundo
mais sustentavel.
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A ciéncia desempenha um papel crucial na compreensao
dos desafios relacionados a sustentabilidade. Teorias e conceitos
cientificos, tais como o principio do desenvolvimento sustenta-
vel apresentado no Relatério Brundtland (Comissao Mundial sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento, 1988) estabelecem um alicerce
fundamental, ja que enfatizam as exigéncias das necessidades do
presente sem comprometer a capacidade de as futuras geragoes
atenderem as suas proprias demandas. Essas bases promovem uma
abordagem integradora que intenta harmonizar o progresso eco-
ndémico com a preservacao ambiental e a justica social. Além disso,
a ciéncia fornece evidéncias sélidas sobre os impactos das ativida-
des humanas no meio ambiente e na sociedade, o que, por sua vez,
orienta a elaboracao de politicas ptblicas eficazes.

A sustentabilidade vai além da ciéncia e se conecta direta-
mente a politica. Esta, na instancia publica, desempenha um pa-
pel fundamental na concretizagao dos objetivos da Agenda 2030.
Governos e instituicdes tém a responsabilidade de criar estraté-
gias e programas sustentaveis em niveis locais e globais, baseados
em evidéncias cientificas. Por isso, a colaboracido entre cientistas
e formuladores de politicas é essencial para garantir a adogao de
abordagens sustentaveis.

Nesse sentido, a interface entre a ciéncia e as politicas pablicas
se torna fundamental. Os tomadores de decisao precisam pautar-se
em pesquisas cientificas para desenvolver estratégias que atendam
aos ODS. Feito isso, os cientistas devem traduzir suas descobertas
de maneira acessivel e relevante para os formuladores de politicas,
com o objetivo de garantir a adogdo de abordagens sustentaveis.

Portanto, a busca pela sustentabilidade e a implementacao da
Agenda 2030 requerem uma colaboracao estreita e continua entre
a comunidade cientifica e os responsaveis pela elaboragao de po-
liticas publicas. Somente assim sera possivel abordar de maneira
eficaz os desafios globais e construir um futuro mais sustentavel
para as geracgoes presentes e futuras (Gehre, Cabral, 2020).




Os dialogos articulados pela PROEX com a comunidade tém
centralidade nas atividades de extensao realizadas pelo IFFar, con-
siderando o potencial técnico e pedagdgico dos servidores e estu-
dantes nos diferentes campi, a fim de fortalecer as relagdes insti-
tucionais na regiao, com énfase aos principios e metas da Agenda
2030. Essas agoes incluem a promogao da geoconservacao, geoedu-
cacgao, e geoturismo, visando o desenvolvimento sustentavel local.
Parcerias com diversas organizagoes e entidades governamentais,
tais como a Rede ODS Brasil e a Comissao Nacional para os Obje-
tivos de Desenvolvimento Sustentavel (CNODS), sao fundamentais
para apoiar essas iniciativas.

Além disso, o IFFar possui politicas e ntcleos dedicados a pra-
ticas sustentaveis, particularmente o Nucleo de Gestao Ambiental
(NUGEA), o “Comité de Nao Violéncia” e os diversos nucleos rela-
cionados a inclusao, relagdes étnico-raciais, género e cultura. O
Ntcleo de Arte e Cultura também desempenha um papel importan-
te na promogao de valores culturais e parcerias culturais na regiao.

Para operacionalizar projetos junto ao territorio, o IFFar tem es-
tabelecido parcerias com uma variedade de entidades, incluindo 6r-
gaos governamentais, instituicoes de pesquisa e movimentos sociais,
com o fito de implementar projetos alinhados com a Agenda 2030.
Essas parcerias buscam promover a geoconservacao, geoturismo e
geoeducacao, contribuindo para a preservagao ambiental, o desen-
volvimento sustentavel e o senso de pertencimento na regidao. Além
disso, elas também envolvem a capacitacao de agricultores e jovens
rurais, a promocao da satde e a conservacao do meio ambiente.

No IFFar, o Nucleo de Gestao Ambiental (NUGEA) apoia po-
liticas ambientais, incluindo a “Politica de Nao Violéncia” com o
“Comité de Nao Violéncia” para promover uma cultura de paz. Ha
também politicas de inclusao para acessibilidade e equidade étni-
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co-racial, além de questdes de género, gerenciadas pelos Nucleos
de Apoio as Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas
(NAPNESs), Nucleos de Estudos Afrobrasileiros e Indigenas (NEABIs)
e Nucleos de Género e Diversidade Sexual (NUGEDIS). O Nucleo
de Arte e Cultura promove valores culturais e a dignidade humana,
incluindo parcerias com outras instituicoes desde 2016. Essas sao
algumas das politicas e niucleos com praticas sustentaveis desen-
volvidas no IFFar.

Em 2016, a Pro-reitoria de Extensao iniciou o processo de li-
cenciamento ambiental® como parte do compromisso do IFFar com
a sustentabilidade. Esse compromisso reforca a adesdo a Agenda
2030, reconhecendo a necessidade de agoes concretas para preser-
var o planeta Terra. A medida que os recursos naturais se tornam
escassos e as questdes ambientais ganham maior relevancia no coti-
diano, institui¢coes de ensino, empresas e organizagoes se compro-
metem com os 17 objetivos de desenvolvimento sustentavel. Nesse
sentido, o licenciamento ambiental tem como objetivo controlar e
supervisionar atividades que envolvam o uso de recursos naturais,
especialmente aquelas que possam causar polui¢ao ou degradagao
ambiental. Esse processo é essencial para garantir o equilibrio entre
o desenvolvimento humano e a protecao do meio ambiente.

Em se tratando de questdes ambientais, uma importante acao
é o herbario Nelson Ivo Matzenbacher¢, que preserva a flora e fauna
e promove acoes de extensao. O herbario tem o objetivo de acolher
e preservar o acervo cientifico referente a flora e a fauna brasileira e
mundial, com énfase no Pampa Gatcho. Da mesma forma, promove
acoes de extensao e integragao entre o corpo discente, as socieda-
des académica, cientifica e civil.

b Noticia de divulgagdo sobre o licenciamento ambiental do IFFar: <IFFar obtém licenciamento ambiental
junto & FEPAM/RS - IFFar (iffarroupilha.edu.br)>

© Noticia sobre a inauguragdo do herbario:
<https://www.iffarroupilha.edu.br/noticias-svs/item/11564-inaugurado-o-herb%C3%A1rio-do-campus-svs>




A partir de 2021, o IFFar comprometeu-se a integrar seus pro-
jetos com a Agenda 2030 e os Objetivos de Desenvolvimento Sus-
tentavel (ODS). Assim, os projetos de ensino, extensao, inovacgao e
pesquisa do IFFar estao estruturados de modo a se alinharem com
os ODS, sendo devidamente registrados no Sistema Integrado de
Gestao (SIG). Em 2022, foi alcancado um marco significativo, com a
realizacao de mais de 300 acdes de extensao, e, para 2024 ja estao
projetadas outras 300 agoes.

Nesse contexto, serao descritos a seguir treze dos variados
projetos de extensao desenvolvidos pelo IFFar, que evidenciam o
compromisso social alinhado a Agenda 2030 e a promogao dos ODS.
O projeto "Geoparque Raizes de Pedra", que objetiva promover a
sustentabilidade por meio da geoconservacgao, geoeducacao e geo-
turismo em oito municipios. Esse projeto almeja o reconhecimento
internacional pela UNESCO como um Geoparque Mundial. De modo
colaborativo, trabalha envolvendo a comunidade de todas as idades
e tem como meta impulsionar o turismo sustentavel para criar em-
pregos e melhorar a qualidade de vida na sua regiao de abrangéncia

A figura 1 apresenta a quantidade de acdes que contemplam
cada ODS no ano de 2023:

Acoes desenvolvidas vinculadas aos ODSs
(2023)

1
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Figura 1. Agdes desenvolvidas vinculadas aos ODS no IFFarAutocuidado’.
Fonte: Elaborada pelos autores (2024)
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Dessa forma, o IFFar intensificou sua atuacao no seu territério
de abrangéncia, constituido por municipios das regides centro, no-
roeste e fronteira oeste do Estado do Rio grande do Sul, interagindo
diretamente com os municipios integrantes do Projeto Geoparque
Raizes de Pedra: Jaguari, Mata, Nova Esperancga do Sul, Santiago,
Sao Francisco de Assis, Sao Pedro do Sul, Sao Vicente do Sul e Toro-
pi. Tal projeto institucional, sob coordenacao da prof. Angela Maria
Andrade Marinho, esta devidamente registrado no Sistema Integra-
do de Gestao do IFFar. Esses municipios, comprometidos em quali-
ficar os processos educativos e sociais através da unidade territo-
rial, operacionalizam acoes alinhadas com a Agenda 2030 e os ODS.
Essa articulagao demonstra o compromisso do IFFar em promover
o desenvolvimento sustentavel e o bem-estar humano na regiao.
Além disso, o projeto "Geoparque Raizes de Pedra" busca o reco-
nhecimento pela Organizacao das Nagoes Unidas para a Educacao,
a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) como um Geoparque Mundial, o
que impactara positivamente o geoturismo e o desenvolvimento
sustentavel em seu territério de abrangéncia.

Passemos a outros projetos. O projeto de extensao intitulado
"Relatos - Cultura, Pensamento & Ativismo na Diversidade”, coor-
denado pelo professor Tiago Santos da Rosa, realizado em parceria
com o Nucleo de Estudos Afro-Brasileiro (NEABI), aborda estudos
étnico-raciais, compartilhando as descobertas via redes sociais e
palestras para promover discussoes e educacao cidada.

Ja o projeto "Ressignificando o Lixo", coordenado pela profes-
sora Graziela da Silva Motta, visa a construir 20 composteiras do-
mésticas em residéncias urbanas, promovendo a compostagem de
residuos organicos e fortalecendo praticas sustentaveis. Nesse sen-
tido, essa agao de extensao incentiva a compostagem como forma
de reciclagem dos residuos organicos. Ambos os projetos demons-
tram o compromisso do IFFar com a Agenda 2030 e os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel.

O projeto "Praticas de Eficiéncia Energética e Energias Re-




novaveis", coordenado pelo professor Klaus Tesser Martin, intenta
conscientizar a populacao sobre a eficiéncia energética e o uso de
energias renovaveis. Os participantes aprendem a reduzir o con-
sumo de energia e a adotar fontes mais eficientes e sustentaveis.
Essa iniciativa contribui com a sensibilizagao das pessoas sobre a
importancia da sustentabilidade ambiental e da mudanca de cultura
no consumo de energia.

Quanto ao projeto "Pensamento Computacional e Arduino para
Professores e Estudantes da Educacao Basica", coordenado pelo
professor Christian Pulhmann Brackmann, ele tem por objetivo
promover o uso de kits Arduino e Computacao nas escolas munici-
pais. Além de capacitar profissionais multiplicadores, o projeto fir-
mou acordos de cooperacao e ofereceu cursos presenciais e online,
impactando cerca de 2.500 participantes.

O projeto "Interacao Linguistica e Multiletramentos com Imi-
grantes Haitianos", coordenado pela professora Maria Aparecida
Lucca Paranhos, busca superar as barreiras linguisticas e tecnolo-
gicas que afetam a inclusao de imigrantes haitianos na sociedade.
Através do uso de diferentes linguagens, no campo da arte e ecolo-
gia, o projeto promove a cidadania, a inclusao social e o aprendiza-
do continuo. A horta comunitaria, parte integrante desse projeto,
oferece orientagdes sobre plantio, nutricao, economia, higiene e
satde, contribuindo para uma sociedade diversa, acolhedora e sus-
tentavel. Essas iniciativas constroem espagos de interagao e valori-
zacao dos sujeitos que promovem a transformacao social (Marinho
et al,, no prelo).

Em relacao ao projeto "IF Musical", coordenado pelo professor
Sandro Amorim de Souza, destaca-se a metodologia que ensina a
tocar e cantar através da pratica. Sdo oferecidas aulas de técnica
vocal, guitarra, baixo e bateria para alunos que formam um grupo
musical. Esse projeto ja impactou mais de 12.000 pessoas, com mu-
sica de qualidade (Marinho et al., no prelo).

Ja o projeto "Conscientizacao pela Alimentacao", coordena-



do pela professora Luiza Motta Klockner, aborda a interligacao de
temas como sustentabilidade, meio ambiente, alimentacao e eco-
gastronomia. Oferece oficinas sobre o aproveitamento integral dos
alimentos, visitas a composteiras e hortas escolares, destacando a
importancia de usar os alimentos de forma mais sustentavel para a
promogao da satde e o meio ambiente. (Marinho et al., no prelo).

O projeto "Sustentabilidade na Pratica: Dialogos Sustentaveis’,
coordenado pela professora Eliziane da Silva Davila, proporciona es-
pacos formativos para a comunidade escolar, a fim de abordar ques-
toes relacionadas a sustentabilidade, auxiliando os participantes para
que eles mesmos possam refletir e ressignificar seus habitos eco-
logicos e promover o desenvolvimento sustentavel na escola. Essa
acao trabalha com os "8 R's da sustentabilidade" por meio de rodas de
conversa e jogos ludicos, envolvendo estudantes dos anos finais do
ensino fundamental e professores. Esse projeto foi premiado com o
Troféu APUSM 2023, honraria entregue anualmente pela Associacao
dos Professores Universitarios de Santa Maria (APSUM).

O projeto "Leap Hubs BR - Solugdes de Desenvolvimento Sus-
tentavel’, coordenado pela professora Stéphane Rodrigues Dias, en-
volve alunos e servidores de dois campi do [FFar, em parceria com
a Global Peace Foundation BR. A iniciativa estimula o trabalho co-
laborativo e o desenvolvimento de solucoes inovadoras de impacto
social. Igualmente, promove uma cultura cidada e incentiva os estu-
dantes a se tornarem agentes de transformacao local.

A "Incubadora Social do IFFar (ISSIFFAR)", por meio do Nucleo
Santa Maria, desenvolve o Projeto Batalhao do Bem, sob coorde-
nacao da professora Denise Valduga Batalha, e oferece cursos de
reciclagem, customizagao, informatica e empreendedorismo para
mulheres em vulnerabilidade social. Essas agdes permitem que as
alunas possam ter uma fonte de renda por meio da reciclagem e
reutilizacao, contribuindo para a sustentabilidade e o respeito ao
meio ambiente.

O projeto "Cidades Educadoras", coordenado pela professora




Adriana Zamberlan, se baseia na concepcao de cidade como espaco
educativo. Ele trabalha na formagao das pessoas, reconhecendo as
riquezas e saberes presentes no ambiente urbano. Utiliza os princi-
pios da Carta das Cidades Educadoras, a Agenda 2030 e elementos
de educacao integral. Além disso, busca a adesao de cinco munici-
pios a Associacao Internacional de Cidades Educadoras (AICE), apos
a realizacgao das praticas necessarias.

Nos ultimos trés anos, a instituicao tem desempenhado um pa-
pel central na promocao de eventos voltados a sustentabilidade. Em
2021, realizou o Seminario de Educacao, Sustentabilidade e Desen-
volvimento (SESD), um marco, que inspirou a criacao do Seminario
Internacional de Extensao, Pesquisa e Educacao para a Sustentabi-
lidade (SIEPES). Em 2022, a instituicao cofundou e se uniu a Rede
Gatcha de Instituigdes para a Educacao Sustentavel (REGIES) com
o proposito de monitorar o progresso dos ODS nos municipios e no
Estado, em relagao as atividades de extensao, ensino e pesquisa. Pa-
ralelamente, a Mostra Cultural do [FFar abordou a Agenda 2030 e os
Direitos Humanos, em 2022, e concentrou-se no ODS 16, em 2023.

9 Noticia sobre o SIEPES: <https://siepes.iffarroupilha.edu.br/>.
¢ Noticia sobre a criacdo da REGIES: <https://www.iffarroupilha.edu.br/ultimas-naticias/item/28770-
institui%C3%A7%C3%B5es-p%C3%BAblicas-do-rs-se-unem-para-implementar-a-agenda-2030-no-estado>.

No que se refere ao SIEPES, o evento coordenado pelo [FFar em
2022 explorou temas relacionados a questdes ambientais e justica
climatica, enquanto a segunda edigdo, organizada pela UFPel (Uni-
versidade Federal de Pelotas) em 2023, discutiu a educagao para a
sustentabilidade e suas interconexdes com a ciéncia e a politica.
A instituicao continua liderando iniciativas que contribuem ativa-
mente para o avanco dos ODS e a promogao de uma sociedade mais
sustentavel e justa.
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Com foco na promocao da sustentabilidade e na concretizacao
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, a trajetdria da ins-
tituicao nos altimos anos tem gerado importantes licoes e apren-
dizados. Em primeiro lugar, ficou evidente que o alinhamento das
atividades de ensino, extensao, pesquisa e inovacao com a Agen-
da 2030 é fundamental para impulsionar acoes efetivas em dire-
¢ao a sustentabilidade. Os projetos desenvolvidos nos territorios
de abrangéncia do IFFar demonstram a importancia de engajar a
comunidade académica e a sociedade local na busca por solugdes
sustentaveis.

Com base nas acoes desenvolvidas pelo IFFar, destacamos as
seguintes licoes aprendidas e resultados alcangados:

* Combate a Fome e Promocao de Agricultura Sustentavel:
Implementamos agoes para reduzir a fome, promover a se-
guranca alimentar e apoiar pequenos agricultores na produ-
¢ao de alimentos saudaveis.

e Acesso a Educacao de Qualidade: Oferecemos educacao
técnica e profissional de qualidade, capacitando para o mer-
cado de trabalho e fomentando o emprego e o empreende-
dorismo.

* Igualdade de Género na Educacdo: Trabalhamos para ga-
rantir igualdade de acesso a educacao e formacgao profissio-
nal para todos, incluindo grupos vulneraveis e pessoas com
deficiéncia.

¢ Educagio para o Desenvolvimento Sustentavel: Promove-
mos o desenvolvimento sustentavel por meio da educagao,
incentivando estilos de vida sustentaveis, respeito aos direi-
tos humanos, cultura de paz e valorizacao da diversidade.
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Combate a Discriminagdo e Violéncia: Realizamos acdes
para reduzir a discriminacao e violéncia contra mulheres,
comunidade LGBTQIA+, afrodescendentes e indigenas, pro-
movendo a inclusao.

Empoderamento das Mulheres: Incentivamos a participa-
¢ao plena das mulheres e igualdade de oportunidades na li-
derancga em todos os niveis de tomada de decisao.

Protecdo de Ecossistemas e Recursos Hidricos: Colabora-
mos com a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural
(Emater) do Estado do Rio Grande do Sul (RS) no que se re-
fere a protecao e restauracao de ecossistemas relacionados
a agua, incluindo rios e nascentes do aquifero guarani.

Apoio a Empreendedorismo e Inovagao: Implementamos
politicas que apoiam atividades produtivas, geracao de em-
pregos, empreendedorismo, inovacao e crescimento de pe-
quenas empresas.

Promocao do Turismo Sustentavel: Fomentamos o turismo
sustentavel, gerador de empregos e promotor da cultura local.

Inclusio Social e Econdmica: Realizamos agdes para pro-
mover a inclusao de todos, independentemente de idade,
género, raga, religiao ou condigao econdmica.

Protecao do Patrimonio Cultural e Natural: Protegemos e sal-
vaguardamos o patrimonio cultural e natural, e promovemos o
acesso universal a espagos publicos seguros e inclusivos.

Reducao de Residuos: Realizamos formagoes tedrico-prati-
cas para reduzir a geragao de residuos por meio da preven-
¢ao, reducao, reciclagem e reuso.

Conscientizagdo sobre Mudanga Climatica: Sensibilizamos
quanto a questoes de mitigacao, adaptacao e reducao do
impacto da mudanca climatica.



* Conservacao de Ecossistemas Terrestres e Aquaticos: De-
fendemos a conservagao e o uso sustentavel de ecossistemas
terrestres e de agua doce, incluindo a biodiversidade local.

* Tomada de Decisdes Responsivas: Promovemos a tomada
de decisoes responsivas, inclusivas e participativas para re-
duzir a violéncia.

e Parcerias para o Desenvolvimento Sustentavel: Buscamos
parcerias publico-privadas e com a sociedade civil para
apoiar a realizacao dos ODS.

Essas agoes e licoes aprendidas demonstram o compromisso
do Instituto Federal Farroupilha com o desenvolvimento regional
sustentavel e com a melhoria da qualidade de vida da populagao. Os
resultados sao visiveis em areas como educacao, seguranca alimen-
tar, inclusao social, conservacao ambiental e igualdade de género,
contribuindo para a promogao ODS.

Por fim, os resultados e as licdes aprendidas destacam que a
instituicao, por meio de suas acoes, desempenha um papel funda-
mental na promocgao dos ODS e da sustentabilidade em sua regiao
e no Estado do Rio Grande do Sul. A busca constante por solugoes
inovadoras e a disposicao para enfrentar desafios complexos sao
essenciais para construir um futuro mais sustentavel e inclusivo.

As licoes aprendidas com essas experiéncias servirao de base
para orientar futuras iniciativas e consolidar o compromisso da ins-
tituicao com a construgao de um mundo mais justo, equitativo e
ambientalmente responsavel.

A atuacao da instituicao nos dltimos anos, alinhada com a
Agenda 2030 e os ODS, demonstra um compromisso solido com a
construgao de um futuro mais sustentavel, equitativo e inclusivo.




Os projetos, parcerias e eventos apresentados neste trabalho refle-
tem o esforco continuo em direcao a esse objetivo.

Desse modo, fica evidente que o engajamento ativo da comu-
nidade académica e a colaboracao com a sociedade local sao ele-
mentos-chave para o sucesso na promocao da sustentabilidade. A
criacao da Rede Gaticha de Instituicdes para a Educagao Sustenta-
vel (REGIES) é um exemplo concreto de como parcerias estratégi-
cas podem ampliar o impacto das agoes relacionadas aos ODS nos
municipios e no Estado.

Os eventos realizados, a exemplo do Seminario de Educagao,
Sustentabilidade e Desenvolvimento (SESD) e do Seminario Inter-
nacional de Extensao, Pesquisa e Educagao para a Sustentabilidade
(SIEPES), desempenharam um papel fundamental na disseminagao
do conhecimento e na sensibilizacao da comunidade sobre ques-
toes criticas relacionadas a direitos humanos, justica climatica e
educacgao para a sustentabilidade.

A valorizacao da cultura, da diversidade e da inclusao é outra
dimensao importante da atuacao da instituicao, sendo que projetos
como o "Multiletramentos e Interacao Linguistica com Imigrantes Hai-
tianos" destacam a importancia de aprender com diferentes culturas
e experiéncias, contribuindo para uma sociedade mais rica e inclusiva.

Uma das licoes centrais é que a promogao da sustentabilidade
nao é uma responsabilidade que pode ser isolada, mas um esforco
coletivo que requer colaboragao com a comunidade local, autorida-
des publicas e outros atores sociais. A adesao dos municipios a As-
sociacao Internacional de Cidades Educadoras (AICE) € uma cons-
tatacao do compromisso em fortalecer a educagao, a cultura e a
sustentabilidade em ambito local.

A instituicao desempenha um papel fundamental na promocgao
dos ODS e da sustentabilidade em sua regiao e no Estado do Rio
Grande do Sul. As ligoes aprendidas com essas experiéncias ser-
virao de base para orientar futuras iniciativas e consolidar o com-
promisso da institui¢cao com a construgao de um mundo mais justo,
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equitativo e ambientalmente responsavel.

A medida que enfrentamos desafios cada vez mais complexos,
reiteramos nosso compromisso de seguir inovando, colaborando
e liderando esforcos que contribuam para a realizacao dos ODS e
para a construcao de um futuro melhor para todos.
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SECAO VI
PRATICAS SUSTENTAVEIS

DE ENSINO, PESQUISA
& EXTENSAO

Fabiana Faxina3®
Giovanna Megumi Ishida Tedesco*®

A busca por praticas sustentaveis nao € apenas um imperativo
ambiental, mas também uma responsabilidade social que deve ser
incorporada em todos os setores da sociedade, incluindo a educa-
cao. No contexto da Rede Federal de Educacao Profissional, Cienti-
fica e Tecnologica, a educagao € desenvolvida por meio das relagoes
indissociaveis entre o ensino, a pesquisa, a inovacao e a extensao.
Também contribuem com a formacao integral dos estudantes as
acoes vinculadas a cultura, ao lazer e ao esporte. Em todas essas
esferas, as praticas sustentaveis devem ser estimuladas e aplicadas,
de maneira a ampliar sua efetividade.

Para a construcao de um futuro mais equitativo e ambiental-
mente responsavel, a educacao deve ser uma aliada, no sentido da
transformacao de uma sociedade. Portanto, praticas sustentaveis no
ensino sdo essenciais para cultivar uma consciéncia critica e respon-

*fabiana.faxina@ifs.edu.br; * giovannatedesco@mec.gov.br
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savel nos estudantes. Introduzir conceitos de sustentabilidade nos
curriculos dos cursos, em diferentes disciplinas, independentemente
da area de conhecimento, permite a compreensao da interconexao
entre suas especialidades e os desafios ambientais e sociais.

Nas aplicacdes teoricas e praticas vinculadas a pesquisa, o es-
timulo ao desenvolvimento de novos conhecimentos e aplicacoes
praticas de sustentabilidade podem ser grandes avangos na solugao
de questoes reais, do dia a dia dos estudantes, seja em sala de aula,
nos laboratérios, ou diretamente na comunidade externa. Nessa di-
recao, estimular a abordagem transversal de temas ligados ao am-
biente, preservacao, sustentabilidade e energias renovaveis permi-
te ampliar os conhecimentos dos pesquisadores e estudantes, bem
como a criagao de solugdes inovadoras que possam ser aplicadas
em diferentes areas de conhecimento.

Acgoes de extensao também desempenham um papel crucial
na integracao do ambiente académico com a comunidade. Praticas
sustentaveis na extensao incluem o desenvolvimento de projetos
que atendam as necessidades locais, promovam a conscientizacao
ambiental e contribuam para o desenvolvimento sustentavel da re-
gido. Nesse sentido, a criagao de programas de extensao, que en-
volvam a comunidade nas questdoes ambientais, fortalece os lagos
entre as instituicoes de ensino e a sociedade. Essas iniciativas be-
neficiam a comunidade local e ainda proporcionam aos estudantes
oportunidades praticas de aplicar seus conhecimentos em um con-
texto do mundo real.

Considerando as relagdes intrinsecas entre o ensino, a pes-
quisa, a inovagao e a extensao, a promocao de métodos de ensino
inovadores, a exemplo da aprendizagem baseada em projetos, pode
envolver os alunos em questdes sustentaveis do mundo real. Traba-
lhos praticos, pesquisas interdisciplinares e projetos colaborativos
podem inspirar solucdes criativas para problemas ambientais locais
e globais. Pequenas e grandes acoes encadeadas geram grandes re-
sultados.



O trabalho em acoes de sustentabilidade vinculadas ao curri-
culo de formacao ampla de nossos estudantes permitira que cada
um, em seu ambiente e dentro de suas realidades, possa se tornar
um multiplicador, ampliando sobremaneira os resultados das pes-
quisas desenvolvidas, potencializando ideias inovadoras e transfe-
rindo este conhecimento para o entorno onde se inserem as unida-
des de ensino da Rede Federal.

E a Rede Federal trabalhando conectada e interligada em prol
da sustentabilidade.




Experiéncias Exitosas na Gestao
do Instituto Federal do Maranhao
em Prol da Sustentabilidade

Georgiana Eurides de Carvalho Marques“° (IFMA)
Rogério de Mesquita Teles3? (IFMA)

INTRODUGAO

O Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ma-
ranhao (IFMA) foi criado através da Lei 11.892/2008 (Brasil, 2008).
No entanto, sua histoéria iniciou em 1909 com as Escolas de Apren-
dizes. Ao longo dos anos vém desenvolvendo uma Educagao Pro-
fissional e Tecnolodgica que busca a sintonia das potencialidades de
desenvolvimento local e regional, através de um regime especial de
base educacional humanistico-técnico cientifica.

O IFMA caracteriza-se como:

uma instituicdo de educagio superior, basica e profissional, pluricurricular
e multiCampi e descentralizada, possui especialidade em ofertar educagao
profissional e tecnologica nas diferentes modalidades de ensino, com base na
conjuncdo de conhecimentos técnicos e tecnoldgicos com sua pratica peda-
gogica, de natureza juridica autarquica, vinculada ao Ministério de Educacao
(IFMA, 2022, p.8).

“0geurides@ifma.edu.br ; 3**rogerioteles@ifma.edu.br
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Diante da expertise de sua gestao, profissionais e discentes,
o IFMA vém desempenhando diversas atividades que contribuem
para a implantagao dos Objetivos do Desenvolvimento Sustenta-
vel (ODS) e, consequentemente, para a sustentabilidade dentro das
prerrogativas de acao de suas pro-reitorias e nos campi.

Neste sentido, o presente relato se propoe a demonstrar agoes
e atividades do IFMA realizadas no periodo de 2021 a 2023 que po-
derao contribuir para a multiplicacao e o fortalecimento da susten-
tabilidade na rede federal.
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PROJETOS ESTRATEGICOS

Os projetos estratégicos consistem em um conjunto de pro-
jetos que o IFMA implementa no ambito do planejamento estraté-
gico institucional a fim de aglutinar suas agcoes na perspectiva de
melhorar a gestao e o monitoramento de suas atividades. A seguir,
elencamos projetos sobre os quais faremos breves apontamentos.

FMA LIVRE DE VIOLENCIA DE GENERO

Segundo o Planejamento Estratégico IFMA (2016), este obje-
tivo relaciona-se ao enfrentamento das desigualdades de género
no ambito da instituigdo, possibilitando um espago académico e de
trabalho livre de violéncia (Figura 2). Atualmente, a iniciativa conta
com a adesao de todos os campi, sendo que Bacabal e Santa Inés
ja possuem Ntcleos de Género e Diversidade e os de cinco outras
unidades estao em andamento (Pinheiro, Barra do Corda, Sao José
de Ribamar, Barreirinhas e Buriticupu). Este objetivo estratégico
interliga-se aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, mais
diretamente aos objetivos 5 e 16.

IGUALDADE ] PALZ, JUSTICA E
INSTITUIGOES
EFICAZES
e

DE GENERO

Figura 2 - Slogan do Projeto e as ODSs vinculados. Fonte: IFMA (2021)
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INSTITUTO CIDADAO

Este objetivo oferece a comunidade servigos digitais do Gover-
no Federal, além de incentivar e valorizar a pratica da Responsabili-
dade Social e Voluntariado entre servidores, discentes e comunida-
de. Também preza receber a comunidade em suas dependéncias a
fim de que participe das acoes propostas e faca romper os estigmas
de somente determinados segmentos da sociedade para quem po-
dem circular e pertencer ao IFMA (Planejamento estratégico IFMA,
2016). Ao entender que a instituicao tem por finalidade receber a
comunidade e melhorar a qualidade de vida da populacao, esta agao
atende aos objetivos de desenvolvimento sustentavel 4,10, 16 e 17.

A seguir, o slogan do projeto:

REDUCAD DAS EOUCACAD DE
BESEGUALOADES SF QUALIDADE

4%» j!!”

7 Pcemstoens PRI, RETIGA T
l {+ .' . - Il P ERENTALLD IE m:
nstituto .Cldﬂdﬂﬂ @ ..

Figura 3 - Slogan do Projeto e as ODSs vinculados. Fonte: IFMA (2021)

IFMA AMAZONIA

Este projeto tem por objetivo promover o desenvolvimento
sustentavel das comunidades tradicionais da Amazonia Legal Ma-
ranhense, colaborar com a preservacao da biodiversidade, incen-
tivar acoes de reflorestamento e promover a educacao ambiental
(Planejamento estratégico IFMA, 2016). Este objetivo representa a
visao da gestao sobre o Maranhao, que pertence a Amazonia Legal e
€ o segundo bioma em dimensao dentro do territério maranhense.

SUSTENTABILIDADE NA REDE F E DERAL DE EDUCAGAO
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Logo, é importante um olhar diferenciado para o desenvolvimen-
to de estratégias de ensino, pesquisa e extensao voltados para sua
conservagao e desenvolvimento sustentavel de sua populacao. Este
projeto envolve varios dos Objetivos do Desenvolvimento Sustenta-
vel, em destaque os seguintes: 1,11,12,13,14 e 15.

Segue o slogan do projeto:

N

Figura 4 - Slogan do Projeto e as ODSs vinculados. Fonte: IFMA (2021)

FMA SUSTENTAVEL

Este projeto visa a implementacao de acdes relacionadas a eco-
nomia de energia elétrica, agua, papel, internet e telefonia. Propoe-
-se a criar uma “caixa de solugdes” que possa ser aplicada em cada
campus, a depender de sua realidade (Planejamento estratégico
IFMA, 2016). Neste objetivo, pode-se destacar atividades da gestao
na implantagao das usinas fotovoltaicas, economia de papel, distri-
buigao de garrafas e canecas a servidores dentre outras. Atende aos
objetivos 6, 7, 9 e 11 dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel.

Vejamos o slogan do projeto:
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IFMA

Sustentavel

Figura 5 - Slogan do Projeto e as ODSs vinculados. Fonte: IFMA (2021)

NUCLEOS DE AGROECOLOGIA

Estes Nucleos de Estudo em Agroecologia (NEA) foram criados
em 2010 por iniciativa do Ministério de Desenvolvimento Agrario,
e, posteriormente, em 2013, foram fortalecidos pelo Ministério de
Ciéncia e Tecnologia e pelo Ministério da Educacao. No IFMA, ini-
cialmente foi criado um Nucleo no Campus Sao Luis Monte Castelo,
que hoje tem mais de 10 anos de atuagao.Atualmente, estao em atu-
acao os NEAs do Campus Caxias e Carolina implantado por editais
CNPq, e também o NEA do Campus Maracana, institucionalizado
pelo proprio campus.

NUCLEO DE ESTUDOS AFRO-BRASILEIROS E
INDIODESCENDENTES (NEABI)

Os Nucleos de Estudos Afro-Brasileiros e Indigenas (NEABIs)
do Instituto Federal do Maranhao (IFMA) possuem o papel institu-
cional de:

fomentar a formacao, a produgdo de conhecimentos e a realizacao de a¢des
que contribuam para a valorizagao da histoéria, das identidades e culturas ne-
gras, africanas, afrodescendentes e dos povos originarios tradicionais (etnias
indigenas) no IFMA e para a superagao de diferentes formas de discriminagao
étnico-racial (IFMA Campus Coelho Neto, 2010).
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Figura 6 - Marca do NEABI. Fonte: IFMA Coelho Neto (2023)

Em diversos campi do IFMA foram institucionalizados os Na-
cleos de Educagao Ambiental, conhecidos também com NEA que
possuem o objetivo de implantar a educacao ambiental no ambiente
formal e nao formal, seguindo a Politica Nacional de Educagao Am-
biental, conforme Lei N° 9.795, de 27 de abril de 1999 (Brasil, 1999)
na instituicao.

Segundo Castro (2020):

o NEA do campus Alcéntara foi criado visando desenvolver o pluralismo de
ideias e concepgdes pedagogicas, na perspectiva da inter, multi e transdis-
ciplinaridade, através de projetos de pesquisa, ensino, inovagao e extensao
sobre educacgido ambiental e areas correlatas, a fim de desenvolver acdes sus-
tentaveis no Campus e nas regides proximas. Através destas praticas busca-se
alcancar o desenvolvimento de uma compreensao integrada do meio ambien-
te em suas multiplas e complexas relagdes que envolvam aspectos ecologicos,
psicologicos, legais, politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais e éti-
cos (Castro, 2020,p.110).

Através da missao desta Pro-Reitoria, hd na gestao a preocu-

pacao de incentivar acdes e projetos vinculados a sustentabilidade;
logo, os resultados podem ser vistos nos diversos editais no perio-
do de 2021-2023 com projetos aprovados e executados em diversos
campi nesta tematica (Tabela 1).
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Grupo de estudos em alimentos,
seguranga alimentar, susteatabilidade e

Edital n® 17, de 10 de abril de 2023 -
selecio de projetos de ensino do

Luana Lopes
Fadilha

nuirigio TFMA campus barreirinhog BARREIRINHAS
ital n° 05 - colecain de
Edital n® 95 /2022~ selegin de Benedilo Alex
Crupo de estudos em sustentabilidade projetes de ensino para Marques de
ambiental no curso de superior de fortalecimento de cursos de CHiveira Santos
Lecnologia em gestao ambiental graduacao PINHEIRC

Jogo diditico como objeto de ensing
sobre geopolitica, desenvolvimento

socioecondmico e sustentabilidade,

Edital n” {8 de 2023 para selecio de
projetes de ensino 2023- campus
Agailindia

Raifran Abidimar
de Castro

AGAILANDIA

Grupo de estudos sobre sistemas

Fdital n® 21, de 27 de abril de 2023 -
processo de selecao de projelos de
ensino - campus Grajan

Weverton
Filgueira Pacheco

CRAIAU

agrollorestais do TEMA - campus Grajau
Eficiencia energitica e sustentabilidade:
inglalagao de sensores ¢ educacio

ambient] no IFMA campus Presidente
Dutra

Edital n® 5,/2023 - selecio de
projetos de ensino (campus
Presidente Dutra)

Mirna Luciano de
Gois da Silva

PRESIDENTE DUTRA

Revitalivzagio da esl agricola como

estratégia de aprendizagem pars cultive

Edital n” 28,2022 -
gab-ZDC/CAMP-ZDC /TFMA 18 de

margo de 2022 - selegio de projetos

Taciano Pessoa

sustentavel e ensino campus ¢ doca ZE DOCA

[l semana de meio ambiente - o gue Edital de projetos de ensino sem Claudia Araujo

pode ser [eilo para alcancarmos a fomento - campus avancado Moreira

sustentabiidade empresarial? Carolina CARDLINA
Capacitacao de alunos para Alidia Clicia Silva

desenvolvimento di site de projetos Fdital n® 20,2022 - selecio de Sodre

Institucionais projetes de ensing campus CCH CENTRO HISTORICO
Educacio alimentar e nutricional e os Edital de abertura n® 44, de 03 de Luana Lopes

caminhos para a nutricio adequada e setembro de 2021 - projetos de Padilha

suslentavel ensino do IFMA campus Barreirinhas BARREIRINHAS

Uso de sistemas agroflorestais no Weverton

processo de ensino-aprendizagem de Filgueira Pacheco

disciplinas técnicas nos cursos de

agropecuiria e agronegocio no campus Edital n® 38,/2023

Grajan PRENAE/REITORIA/TFMA GRAJAU

Guardar para preservar: criacio e Creudecy Costa

confeccio de embalagens para da Silva

acondicionamento da colegio fotografica | Edital n°38,/2023 - projetos de

do instituto federal do maranhio. ensino com [omento - CCH CENTRO HISTORICO

Geslio ambiental e sustentabilidade:
proposta de reutilizagao da dgua
derivada do ar-condicionado de algumas
salas de aula do IFMA campus coelho

neLo

Edital n® 95,/2022- selegao de
projetos de ensino para
fortalecimento de cursos de

graduacao

Rivania da Silva
Lira

COELHO NETO

Producio de material didatico digital

como lerramenta para promocao da

Campus Buriticupu - selecio de

projetos de ensine 2022 - edital n®

Edilaine da Silva
Brasil

pritica profissional integrada 2022 L7/2022 BURITICUPU
Ludyane

Sustentabilidade: reutilizacio e Edital n® 131/2021 selecao de Nascimento Costa

reciclagem de residuos solidos projetos de ensino BARRA DO CORDA
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Ahistoria da ciéncia e tecnologia a

Edital de projetos de ensino sem

Claudia Araujo

servigo da sustentabilidade - SNCT E fomento - campus avancado Moreira

SEMIC 2022 Carolina CAROLINA
Grupo de estudos em produgio animal e | Edital FRENAE n® 84 /2023 Glayde Maria

sustentabilidade e desenvolvimento de fortalecimento de cursos de Carvalho Veras

laboratorio movel pratico graduagio CODO

Capacitacio dos alunos de meio
ambiente do campus Alcantara-MA no
monitoramento do projeto sisteminha
EMBRAPA /UFU/FAPEMIG

Edital n® 358,/2023
PRENAE/REITORIA /TFMA

Elisabeth Regina
Alves Cavalcanti
Silva

ALCANTARA

Jornal da economia rural em
Carolina-MA

Edital de projetos de ensino sem

fomento - campus avancado

Carolina

Angela Cristina
dos Santos
Carvalho
Minervino

CAROLINA

Mideo aulas em motion design comao
recurso diditico em um projeto de
ensino interdisciplinar com alunos
surdos e com dificuldade de

aprendizagem

Edital n® 358,/2023
PRENAE /REITORIA /TFMA

Lara Rubia Silva
Teles

MONTE CASTELO

Conectando a sala de aula ao campo:
aplicagio da robdtica educacional com
arduino na criacio de um sistema de

irriga¢io inteligente para hortalicas

Edital n® 358,/2023
PRENAE /REITORIA/TFMA

Genilson Vieira
Martins

GRAJAU

Jogo didatico como objeto de ensino
sobre agio antropica, degradagio
ambiental e os pilares da
sustentabilidade.

Edital n® 358,/2023
PRENAE/REITORIA /TFMA

Railran Abidimar
de Castro

AGAILANDIA

Grupo de estudos [lorestar: aprendendo

sobre ecologia de sementes e producio

de mudas para recuperacio de dreas

Edital n® 35,/2023

Fabio Mesquita de
Souza

degradadas PRENAE/REITORIA/TFMA ACAILANDIA
Ludyane

Sustentabilidade : reutilizacio e Edital n® 40,2022 - selecio de Nascimento Costa

reciclagem de residuos solidos projetos de ensino BARRA DO CORDA

Sustentabilidade e o dia do quimico: Edital n® 09,/2023 - registro, analise | Ludyane

reutilizacio e reciclagem de residuos e acompanhamento dos projetos de Nascimento Costa

solidos ensino (2021a 2023) - BDC BARRA DO CORDA

Produgao de material didatico digital Edital n® 83 de 06 de outubro de Edilaine da Silva

como lerramenta para promogao da 2021 - projeto de ensino campus Brasil

pratica prolissional integrada Buriticupu BURITICUPU
Edital n® 09,2023 - registro, analise Tania Valeria Lux

Rodada de pitchs: inovacio e e acompanhamento dos projetos de de Sousa

sustentabilidade ensino (2021a 2023) - BDC BARRA DO CORDA
Campus Barra do Corda - selegdo de | Tania Valeria Luz

Ideias inovadoras e sustentiveis alravés projetos de ensino 2023 - edital n® de Sousa

do marketing. 15/2023 BARRA DO CORDA

Tabela 1- Projetos de editais da PRENAE no periodo de 2021-2023.

Fonte: Elaborado pelos autores, com base em IFMA (2023).
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PROJETOS DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVAGCAO

Na tematica de sustentabilidade, a Pro-Reitoria vém incen-
tivando o desenvolvimento de projetos cientificos e tecnolégico,
acompanhando as iniciativas da gestao do IFMA, nas quais desta-
cam-se os grupos de pesquisa da linha ambiental e a quantidade de
projetos em execucao nos editais da PRPGI (Pro-reitoria de Pesqui-

sa, P6s-Graduagao e Inovagao) para o ano de 2023 (Tabela 2).

Agronegoclo Sustentave!

Ambiente, Sociedade e Sustentabilidade - AB'Saber ]
APAA - ANALISES E PESQUISAS DE ALIMENTOS, BERIDAS E AMBIENTAL 9
Biodiversidade ¢ Educagio Ambiental - BEA 10
Ciéncia e Tecnologia Agroalimentar (CTAg) 4
Ciéneia e Teenologia dos Alimentos 12
Desenvolvimento Regional: educagio, ambiente, satde, agricultura e sociedade 6
Desenvolvimento regional e inovagao: aspectos urbanos, econdmicos ¢ dindmicas sociais 4
do Vale do Pindaré
Ecodesenvolvimento, Desenvolvimento Rural e Regional do Sul Maranhense 3
Educag¢io Ambiental, Sustentabilidade e Conservagiao 2
Estudos ¢ Pesquisa em Microrganismoes Patogénicos 8
GECEM - Grupe de Estudos em Geotecnologia do Cerrado Maranhense 6
GEMCULTE-Lab: Laboratorio de Pesquisa em Género, Ensino, Memana, Cultura € Espaco 4
GEPASA - Grupo de Estudos em Pastagem, Alimentagio e Sanidade Animal 15
GEPECC - Grupo de Estudo e Pesguisa em Educacio, Cidade e Cultura 1
GIPAN - GRUPO DE INOVACAO E PESQUISA EM ALIMENTOS E NUTRICAO 8
FPesMulti - Grupo de Pestuisa Multidisciplinar de Araioses 3
GPPMi - Grupo de Pesquisa em Plantas e Micro-organismos 10
GPQuiin - Grupo de Pesquisa em Quimnica a
Grupo Biomassa [
Grupo de Acbes em Recursos Sustentiveis Agro-Ambientais, CARSA 7
GRUPO DE LETUDOS ATRO-BRASILEIROS T CULTURAIS-GEABRAC 1
Grupo de Estudos Ambientais - GEA 9
Grupo de Estudos em Inorganica e Catalise do Maranhao 3
Grupo de Estudos em Quimica de Produtos Naturais 1
GRUPO DE ESTUDOS E PESQUISA EM FORMACAQ, TRABALHO E EDUCACAO - 1
GEP-FORTE
Grupo de Estudos e Pesquisa em Raga, Desigualdades e Politicas Publicas - GEPERPP 2
Grupo de Estudos e Pesquisa em Trabalho e Educacio (GESTRED) 1
Grupo de Estudos e Pesquisas Ambientais do Maranhao - GEPAM 2
Grupo de Estudos e Pesquisas Ambientais - GEPAM 6
GRUPO DE ESTUDOS E PESQUISAS EM AVICULTURA - GEPAVI 14
GRUPO DE ESTUDOS E PESQUISAS EM INOVACAO, SAUDE E SOCIEDADE - GEPISS 1
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Grupo de Estudos e Pesquisas em LaboratA’rio de Educacio em Matematica - GEPLEMAT

Grupo de Estudos e Pesquisas Formagdo de Professores e Culturas da/na Escola
(FOPROCE)
Grupo de estudos interdisciplinares para o desenvolvimento social e tecnologico

4
Grupo de Estudos Socioambientais Urbanos e Regionais - GESUR 8
7

Grupo de Pesquisa e Extensdo em Manejo de Solo e Agua (GPEMSA)

Grupo de Pesquisa em Alimentos, Quimica, Agronomia e Recursos Hidricos - AQART (i1

Grupo de Pesquisa em Ambientes Inteligentes, [0T e Sistemas Educacionais - GRAISE

Grupo de Pesquisa em Ciéncias Agrarias e Ambientais-GPCA 12
Grupo de Pesquisa em Comunicacio, Linguagens, Inovagdo e Desenvolvimento Local 3
Sustentivel - NPCLIDS

GRUPO DE PESQUISA EM DESENVOLVIMENTO RURAL, AMBIENTAL E SOCIAL - GDAS 21

Grupo de Pesquisa em Ecologia e Conservagao - GPEC

4
Grupo de Pesquisa em Educaciao, Ciéncias e Linguagem (GECLIN) 3
3

Grupo de Pesquisa em Educacao Matematica, Ensino de Quimica, Meio Ambiente e
Humanidades - EMQUIMAH

Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica do Maranhao - GPEQUIMA 2
Grupo de pesquisa em gestao e manejo de animais de producao - GPGMAP 7
GRUPO DE PESQUISA EM QUIMICA AMBIENTAL E ANALITICA 7
Grupo de Pesquisa em Quimica Aplicada aos Biocombustiveis, Materiais e areas afing 1

(GPQuim-BioMat)

Grupo de Pesquisa Interdisciplinar em Agroecologia, Educacio Ambiental e Quimica 10
GRUPO DE PESQUISA INTERDISCIPLINAR EM MEIO AMBIENTE, AGROECOLOGIA E 6
ENERGIAS RENOVAVEIS

Grupo de Pesquisa Multidisciplinar em Alimentos, Seguranca Alimentar, Sustentabilidade 9
e Nutricao

Grupo de Pesquisas em Analises Quimicas Sustentaveis 9
Grupo de Pesquisas em Prol dos Ecossistemas, Biodiversidade e Conservacao da 2
Amazdnia Maranhense

Grupo de Quimica Analitica e Ambiental 1

Grupo Hominibus 5

GTEEP - Grupo de Estudos em Trabalho, Educacio e Economia Politica 1

Historia e memoria das instituicoes escolares 5

LABORATORIO DE ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA 2
Laboratorio de Etnografias em Religiosidade Afro-brasileira e Culturas Populares na 1

Baixada e Litoral Ocidental Maranhense (LERECBA)

Laboratorio de Pesquisa em Quimiometria Aplicada e Estudo de Materiais 4
LAHIS - Laboratorio de Estudos e Pesquisas em Historia, Cultura e Poder 6
LEPTE - Laboratério de Estudos de Populaces Tradicionais e Educacao 8
Linguagens, Cultura ¢ Ensino: O Uso da Lingua na Formacdo Técnica e Tecnologica 2

(GPLINCE)
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Macroalgas e Macrofitas Maranhenses 1
MATERIAIS CONSTRUTIVOS E DE RESIDUO DE CONSTRUCAQ E TECNOLOGIAS EM 3
INTERUNIDADES

NEABI/IFMA 10
NEPIDD- NUCLEQ DE ESTUDOS E PESQUISAS SOBRE INTERSECCIONALIDADES, 7
DIFERENCAS SOCIOCULTURAIS E DIREITOS HUMANOS

Nucleo Avangado de Informética e Pesquisa Educacional (NAIPE) 5
Nucleo de Estudos das Praticas Educativas e Formagao Humana - NEPEH 1
Nucleo de Estudos sobre Trabalho, Historia e Educaciao - NETHE 2
Nicleo de Estudos Tecnologicos para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (NETEC) 1
Nucleo de Humanidades 2
NUCLEQ DE INOVACAQ, ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO EM MATEMATICA 2
Nucleo de Investigagio Aplicado as Ciéncias 12
Nucleo de pesquisa em Maricultura - NUMAR 14
Nicleo de Pesquisa em Sadde e Seguranga-NPSS 1
O Cretaceo no Gondwana Ocidental Equatorial: Paleobiogeografia, Paleoclimatologia 2
Paleoecologia

PRODUCAO E SANIDADE ANIMAL, SUSTENTABILIDADE E SUAS TECNOLOGIAS 12
PRODUCAO VEGETAL 1
Quimica, Alimentos e suas Tecnologias 2
Quimica, Meio Ambiente e Ensino de Ciéncias 14
QUIMMERA 2
Sistemnas inteligentes aplicados ds ciéncias da saude e engenharia de processos industriais 3
Sistemas Sustentaveis e Tecnologias Agropecudrias - SISTEC 9

Tabela 2 - Grupos de Pesquisa com projetos aprovados em editais PRPGI.
Fonte: Elaborado pelos autores, com base em IFMA (2023).

No IFMA, também se destaca a pés-graduagao a partir da ofer-
tas de diversos cursos de Especializacao na area ambiental, como

mostra a tabela abaixo:
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Bacabal Controle de (QQualidade em Alimentos Presencial
Barreirinhas Educacao Ambiental ¢ Sustentabilidade Presencial
Carolina Gestao e Desenvolvimento na Amazdnia A distincia
Carolina Gestao Ambiental de Municipios Presencial
Caxias Diversidade Cultural na Educacao Presencial
Codo Ensino de Ciencias e Matematica Presencial
Codo Agropecuaria Sustentavel Presencial
Grajan (Gestao e Desenvolvimento Regional Presencial
Maracana Educacao em Biologia na Modalidade EAD A distancia
Maracana Educagao no Campo Presencial
Maracana Educacao Escolar Quilombola na Modalidade EAD A distancia
Maracana Educacao ¢ Extensao para o Desenvolvimento Rural A distancia
Pinheiro Diversidade Cultural na Educacao A distincia
Presidente Dutra Gestao do Agronegécio Presencial
Santa Inés Ensino de Ciencia e Meio Ambiente Presencial
Timon Ensino de Ciéncias Presencial

Tabela 3 - Especializagdes na tematica ambiental em execucado na instituic&o.
Fonte: Elaborado pelos autores, com base em IFMA (2023).

Nos projetos de pesquisa, pés-graduacao e inovacao, ao reali-
zarmos uma busca com a palavra-chave “sustentabilidade”, obtive-
mos 24 projetos desenvolvidos no ano de 2021, 13 projetos em 2022
e 20 projetos para 2023. Esses projetos abordam principalmente
educagao do campo, desenvolvimento de materiais pedagogicos,
investigacoes sobre questdes centrais ambientais, prototipagao de
produtos oriundos da biodiversidade maranhense, dentre outros.

Ao analisarmos as acoes e atividades relacionadas a sustentabi-
lidade no IFMA, percebemos uma riqueza de resultados e aprendi-
zados construidos em uma dimensao territorial no Maranhao, per-
fazendo com suas consequéncias para a sociedade local, nacional



e até mesmo para o mundo, visto que muitas das ac¢des ja foram
apresentadas em eventos nacionais e internacionais.

No entanto, ha necessidade de fortalecimento e incentivo para
que mais acoes e as existentes sejam multiplicadas a fim de que o
IFMA se torne uma referéncia na adesao das ODS e de sua imple-
mentacao na gestao a nivel de rede.

O IFMA demonstra, na sua gestao, que tem se preocupado com
as questoes ambientais, os arranjos produtivos locais, as questdes
de género e a inclusao dos objetivos do desenvolvimento sustenta-
vel para o desenvolvimento de suas agoes e atividades. Dessa forma,
a sustentabilidade se torna presente no ensino, na pesquisa e na
extensao, resultando em diversos beneficios a comunidade interna
e para a sociedade.

BRASIL. Lei n° 11.892, de 29 de dezembro de 2008. Institui a Rede Federal
de Educagao Profissional, Cientifica e Tecnologica, cria os Institutos Fe-
derais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia, e d4 outras providéncias. D.O.U.
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Acoes de Sustentabilidade
Implementadas no IFAL,
Campus Batalha desde 2020
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INTRODUGCAO

O Instituto Federal de Alagoas - IFAL iniciou as ac¢oes voltadas
a Sustentabilidade a partir do primeiro Plano de Gestao de Logisti-
ca Sustentavel (PLS - IFAL 2016-2018), com o objetivo de atender a
Instrugao Normativa n° 10, de 12 de novembro de 2012 (Brasil, 2012).
Todas as acgoes e iniciativas a serem desenvolvidas pelos campi e
Reitoria no decorrer do ano constam no PLS - IFAL, que apresenta
como objetivo implementar e monitorar praticas de sustentabilida-
de nas unidades do IFAL.

A sustentabilidade também se constitui como um dos objetivos
estratégicos do IFAL (objetivo n°® 8) no Plano de Desenvolvimento
Institucional (PDI - IFAL 2019-2023), atualmente em vigor. No IFAL,
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foram criadas as Comissoes Locais de Sustentabilidade - CLS (Cam-
pus/Reitoria), que respondem a Comissao Sistémica de sustenta-
bilidade, e esta responde diretamente a Diretoria de Planejamento
Institucional (DPI), que esta subordinada a Pro-Reitoria de Desen-
volvimento Institucional (PRDI).

A Comissao Sistémica deve coletar das CLS, até o final de feve-
reiro de cada ano, os planos de Agao de Sustentabilidade, contendo,
no minimo, todas agdes/iniciativas listadas no PLS - IFAL (2019-
2023), programadas para serem desenvolvidas durante o ano que
se inicia. Além disso, deve coletar o relatorio final do ano anterior
conforme o que estava previsto no Plano de Acao, e acompanhar as
iniciativas planejadas pelas CLS ao longo do ano.

As sete agoes/iniciativas listadas no PLS - IFAL (2019-2023) in-
cluem: 1. Material de consumo: reducao no consumo de materiais
como papel e copos descartaveis; II. Energia elétrica: gestao do con-
sumo de energia elétrica na reitoria e nos campi; III. Agua e esgoto:
gestao no consumo de agua e esgoto, buscando alternativas mais
econdmicas para a utilizacao desse recurso; IV. Gestao adequada
de residuos gerados: para destinacao ambientalmente adequada;
V. Qualidade de vida no ambiente de trabalho; VI. Sustentabilidade
nas licitacoes; VII. Deslocamento de pessoal, buscando otimizar a
utilizacao de veiculos institucionais.

O campus Batalha constitui-se como um dos 16 campi do Ins-
tituto Federal de Alagoas, e esta situado no municipio de Batalha
- AL, na bacia leiteira do estado. O campus Batalha foi implantado
em 2014, e funciona de forma provisoria no Polo Agroalimentar de
Batalha, enquanto a sede definitiva esta sendo construida.

Em 2019, foi criada a CLS no campus, e a partir de 2020 as
acoes comecaram a ser implementadas. Também em 2020, foi cria-
da a Comissao Estudantil de Sustentabilidade, com o objetivo de
inserir o corpo discente nas acdes de sustentabilidade do campus.
Por se tratar de uma sede provisoria, algumas acoes que deman-
dam maiores modificacdes e investimentos em infraestrutura nao
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foram desenvolvidas, a exemplo da implantagao de usina fotovol-
taica. Apesar disso, ha previsao de ela ser instalada na nova sede do
campus, ainda em construcao e com previsao de inauguracao para
meados de 2024.

O crescimento populacional sem planejamento, associado a
urbanizacao e ao desenvolvimento econémico e tecnologico, pro-
moveu mudangas no estilo de vida das pessoas e alteragao nos mo-
dos de producao e consumo, resultando em aumento da geragao
de residuos sélidos, tanto em quantidade quanto em diversidade.
Os residuos produzidos impactam negativamente na saude e qua-
lidade de vida do homem e no meio ambiente, causando poluicao
do solo, agua e ar, quando dispostos de forma inadequada (Marchi;
Gongalves, 2020).

A abordagem de temas como sustentabilidade e educacao am-
biental em instituicdes de ensino tem sido ferramenta para incitar os
estudantes a observar as questdes ambientais ocorridas no cotidiano,
e também estimular o pensamento critico para a busca de solucoes
que resolvam ou minimizem os problemas, promovendo a reducao do
desperdicio e a protecao do meio ambiente (Ferreira et al., 2019a).

No Brasil, a geracao de residuo solido urbano (RSU) tem predo-
minancia de material organico, o que reforga a necessidade de im-
plantagao de solucdes para esses problemas, como € o caso do uso
de composteiras. Uma alternativa importante para essa classe de
residuos seria a utilizagao de biodigestores uma vez que a demanda
de geracao de energia também é crescente. Com essa solucao, se-
ria possivel resolver duas questdes relacionadas a minimizacao dos
impactos ambientais negativos (Silva; Miranda, 2021).

Outro grave problema ambiental que coloca os ecossistemas
em alerta é a presencga de plasticos, e de forma mais especifica, os




microplasticos, ou seja, diferentes materiais sintéticos poliméricos
com tamanho inferior a 5 mm que trazem riscos quimicos e fisicos
para a cadeia alimentar de diversos seres vivos (Olivatto et al., 2018).

Dessa maneira, a separacao dos residuos solidos e a utilizacao
da coleta seletiva de maneira a dar uma destinagao correta aos ma-
teriais se tornam relevantes nos processos sustentaveis. Reconhe-
cer o trabalho de catadores e cooperativas como pecas fundamen-
tais desse processo promove a inclusao social e também fomenta,
de maneira mais efetiva, o conceito de desenvolvimento sustentavel
(ALVES et al., 2021).

Abaixo, serao apresentadas as principais agdes de susten-
tabilidade desenvolvidas no Campus Batalha desde o ano de 2020 a
fim de atender o disposto no PLS - IFAL (2019-2023).

A producao dos materiais plasticos descartaveis tem como
matéria-prima o petroleo, e durante a sua produgao sao gerados
vapores toxicos. Além disso, esses materiais levam dezenas de anos
para decomposicao completa, enquanto sua vida ttil leva apenas de
segundos a minutos (Ferreira et al., 2019b). A aquisicao de canecas
plasticas (Figura 1) e talheres de metal para eliminar o uso de des-
cartaveis foi iniciada no ano de 2019 e finalizada no ano de 2022,
sendo que a partir do ano de 2021 nao houve mais aquisi¢cao desse
tipo de material no campus. Esta acao teve como objetivo atender
ao item I do PLS - IFAL (2019-2023).
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Figura 1- Canecas reutilizaveis adquiridas pelo Campus Batalha para substituigdo dos
copos descartaveis. Fonte: Autores, 2020

CONS TRUCAO DE UMA COMPOSTEIRA NO IFAL CAMPUS BATALHA

No inicio de 2020 foi construida uma composteira no cam-
pus Batalha com aproveitamento de madeira que iria para o descar-
te, com o objetivo de dar uma destinacao ambientalmente correta
para os residuos organicos gerados na cantina da instituicao (Figura
2a) e laboratdrios de aulas praticas. Essa proposta surgiu a partir da
percepcao de que o curso de Agroindustria gera esse tipo de resi-
duo e também para atender ao item IV do PLS - Ifal (2019 -2023),
que trata sobre a gestdo de residuos gerados. Devido a paralisagao
oriunda da pandemia do Covid-19, a cozinha parou de preparar ali-
mentos e a composteira parou de funcionar. Em 2021, com o retor-
no das atividades presenciais, foi construida por uma composteira
de alvenaria (Figura 2b).
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Figura 2 - Residuos organicos provenientes da cantina do IFAL Campus Batalha (a) e
composteira de alvenaria construida no campus (b). Fonte: Autores, 2021

O adubo produzido pela compostagem foi utilizado na constru-
¢ao do jardim da instituicao (Figura 3), outra iniciativa sustentavel
(paisagismo ecologico) realizada pelo campus Batalha.

Figura 3 - Jardim construido no Campus Batalha utilizando o adubo proveniente da
composteira. Fonte: Autores, 2020

SEPARACAO DOS RESIDUOS RECICLAVEIS E DOACAO PARA A ASSO-
CIACAO DE CATADORES DE BATALHA

Desde julho de 2023, o campus Batalha esta realizando a se-
paracao dos residuos reciclaveis e doando para a Associagao de Cata-
dores de Batalha (COOPBTL). O material separado é recolhido perio-
dicamente pelos catadores, conforme pode ser observado na Figura 4.
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Esta acao visa estimular a separacao e destinacao correta dos
residuos sélidos reciclaveis gerados no campus Batalha, contribuin-
do para o desenvolvimento sustentavel e para a geracao de renda
para os catadores (coleta seletiva solidaria), que comercializam es-
ses residuos para terceiros. Igualmente, visa atender a o disposto
no item IV do PLS - IFAL (2019 -2023).

Figura 4 - Presenca dos catadores de Batalha (COOPBTL) (a), recolnendo o material
reciclavel (b). Fonte: Autores, 2023

HORTA COM UTILIZACAO DA AGUA DO AR-CONDICIONADO

O projeto teve como fundamento principal reduzir o con-
sumo da agua encanada através da reutilizacao da agua conden-
sada gerada pelos aparelhos de ar-condicionado do campus. Esse
projeto se justifica pela observagao de que os recursos hidricos es-
tao cada vez mais escassos, o que torna cada vez mais necessaria a
busca do uso mais eficiente deste recurso (Fortes et al., 2015).

A agua coletada tinha a possibilidade de ser utilizada na hi-
gienizacao dos espagos fisicos da instituicao e também para a ir-
rigacao da horta escolar. A coleta de agua foi realizada a partir de
oito aparelhos de ar-condicionado espalhados no bloco principal
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do campus. Mangueiras de borracha foram conectadas ao dreno
da condensadora, e a agua tinha o seu armazenamento tempora-
rio realizado em recipientes plasticos de 20 litros. Quando esses
recipientes atingiam o seu limite, a agua era transportada para um
segundo reservatorio com capacidade para 250 litros.

Um projeto secundario foi desenvolvido junto ao descrito no
paragrafo anterior; trata-se da construcao da horta escolar com
grande diversidade de vegetais. Os valores recolhidos de agua eram
registrados em tabela especifica (Figura 5), e a média de agua pro-
duzida por dia variou de 96 a 112 litros de agua, alcan¢cando uma
média de 1.920 litros de agua por més.

Em um dia, geralmente era utilizada mais da metade da agua
captada para irrigacao da horta e de outras plantas que existiam
no campus, como o canteiro de plantas medicinais e jardim. Essa
quantidade de agua gerada pelos aparelhos de ar-condicionado era
suficiente também para atender parcialmente as demandas de hi-
gienizacao dos espacos fisicos do campus.

Como resultado do processo de irrigacao, houve a obtencao
de produtos horticolas com boa aparéncia e livre de agrotoxicos
(Figura 6). Cribb (2010) ressalta a importancia da horta escolar para
destacar com os estudantes a necessidade de preservacao do meio
ambiente, bem como melhorar a aceitagao desse publico em rela-
¢ao a frutas, verduras e legumes.
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Figura 5 - Controle de captagéo de agua dos aparelhos de ar-condicionado.
Fonte: Autores, 2022

Figura 6 - Produtos da horta escolar irrigada com a agua condensada dos aparelhos de ar-condicionado, (a)
beterraba, (b) alface liso, © couve-fior, (d) pepino, (e) alecrim e (f) tomate.
Fonte: Autores, 2022
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PROJETO INTEGRACAO LAVOURA, PECUARIA E FLORESTA (ILPF)

O campus Batalha busca sempre incentivar o desenvolvimento
de projetos voltados a sustentabilidade. Nesse sentido, foi realiza-
do no campus o projeto intitulado “Fortalecimento da agricultura
familiar na Bacia leiteira de Alagoas” O projeto intentou melhorar a
eficiéncia econdmica e produtiva do rebanho leiteiro de agriculto-
res familiares do Territorio da Bacia Leiteira do estado de Alagoas a
partir da transferéncia de tecnologias relacionados a importancia,
ao cultivo e a utilizagao de plantas nativas e naturalizadas da caa-
tinga que apresentam reconhecido valor nutricional para bovinos
leiteiros. Foram implantadas 06 unidades demonstrativas de bancos
de forragens com base no sistema de ILPF.

Essas unidades serviram como espago para capacitacao de
agricultores em forma de Dias de Campo. Além disso, foram realiza-
das palestras com profissionais especializados na area de producao
de forragens. Foram realizados encontros discursivos e delibera-
tivos para definicao de estratégias de melhoria da eficiéncia pro-
dutiva e econdmica da bovinocultura leiteira na regido. Na Figura
7, € possivel observar a estufa construida no campus Batalha para
cultivo das forrageiras e a presenca de alguns produtores em trei-
namento no campus.

Figura 7 - Estufa construida no Campus Batalha para cultivo das forrageiras (a) e
presenga de alguns produtores participantes do projeto em treinamento (b).
Fonte: Autores, 2021
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PROJETO FERTIGAS

O Campus Batalha esta inserido na bacia leiteira de Alagoas,
sendo a bovinocultura de leite a principal atividade econdmica da
regidao. Entretanto, essa atividade gera residuos que configuram
problemas ambientais e sanitarios, evidenciando a necessidade de
destinacgao correta dos dejetos dos bovinos. O uso de biodigestores
no tratamento desses dejetos é uma alternativa vantajosa e viavel,
pois gera subprodutos como o biogas e o biofertilizante, que agre-
gam valor ao processo.

Nesse sentido, o objetivo do projeto, desenvolvido por alunos
do curso Técnico em Agroindustria, foi a elaboracao de um biodi-
gestor sustentavel utilizando dejetos provenientes da criacao de
bovinos, em duas propriedades privadas localizadas na zona rural
do municipio de Batalha - AL.

N R T AT P T

Figura 8 - Maguete digital com o modelo de biodigestor elaborado usando o programa
Sketchup. Fonte: Autores, 2022

O biodigestor foi prototipado (Figura 8), montado e colocado em
funcionamento com esterco bovino, resultando na producao de gas
metano como produto da biodigestao. A disseminagao desse projeto
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na regido tende a beneficiar a comunidade no que diz respeito a pro-
ducao do biogas e ao melhoramento do solo (Melo et al., 2022).

ACOES EDUCATIVAS E DE CONSCIENTIZACAO

A comissao de sustentabilidade realiza acoes educativas pe-
riodicamente no campus para conscientizagao da comunidade es-
colar em relagao as ac¢des sustentaveis, como por exemplo: redugao
do consumo de agua, de energia elétrica e de papel, e separacao de
material reciclavel.

As agoes de conscientizacao sao realizadas por meio de posta-
gens nas redes sociais e colocacao de lembretes (Figura 9). Além disso,
os membros da Comissao Local, juntamente com a comissao estudan-
til de Sustentabilidade, realizam acoes presenciais nas salas de aula.

Figura 9 - Execugao de agdes educativas e de conscientizagao no Campus Batalha, por
integrantes da Comissé&o Local e Comissdo Estudantil de Sustentabilidade.
Fonte: Autores, 2023
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Este evento foi realizado em 2020 e 2021, no formato on-line, mo-
mento em que as atividades presenciais estavam suspensas no campus
Batalha devido a pandemia da COVID-19. Em sua primeira edicao, o
evento contou com palestras voltadas a area ambiental, como “Gestao
Hidrica”, e “Aspectos fundamentais das contratagoes publicas susten-
taveis”. O evento foi enriquecedor e contou com varios profissionais
capacitados, além da abordagem de temas pertinentes.

Ja em 2021, foram realizadas trés palestras: “Importancia eco-
logica do aproveitamento de residuos Industriais”, “Tecnologias de
aplicacao de residuos agroindustriais ao solo”, e “Desenvolvimento
de subprodutos agroindustriais” Em 2023, o evento foi realizado de
forma hibrida, com palestras, oficinas e dia de campo presenciais
e palestra on-line. O evento contou com palestras voltadas a edu-
cacao ambiental, a exemplo das seguintes: “Economia circular no
agronegocio: reduzindo desperdicio e impacto ambiental” e “ODS
e negocios de impacto: Como empreender de forma sustentavel”
Além disso, ofertaram-se oficinas intituladas: “Fabricacao de Eco
Bags”, “Fabricacao de Filmes Biodegradaveis” e “Fabricacao de sabao
ecolbgico a partir do reaproveitamento do 6leo de cozinha” Tam-
bém foi realizado um dia de campo com a tematica Integracao La-
voura, Pecuaria e Floresta.

Conforme consta do PLS (2019-2023), a Reitoria e os campi,
sempre que possivel, devem contratar e adquirir bens, produtos
ou servigos ambientalmente sustentaveis, conforme regulamentos
especificos. Além disso, deve-se observar as diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao de residuos estabelecidos pelo Con-
selho Nacional de Meio Ambiente, em todos os contratos de cons-
trugoes, obras e reformas, no ambito do IFAL. O campus Batalha




busca seguir os critérios estabelecidos nas licitacdes sustentaveis,
com destaque para a aquisicao de alimentos da Agricultura Familiar
no Programa Nacional de Alimentagao Escolar (PNAE).

Dentre as acoes previstas no PLS - IFAL (2019 -2023), tem-
-se a gestao no consumo de energia elétrica e de agua e esgoto. De
acordo com um levantamento realizado no IFAL, Campus Palmeira
dos indios, o IFAL deixou de emitir uma média de 150 toneladas de
gas carbonico (CO2) desde que as usinas solares comecaram a fun-
cionar em algumas unidades da instituicao, conforme descrito em
seu portal da internet (IFAL, 2023).

Os dados da pesquisa compreendem o periodo de 2021 a ju-
lho de 2023. Segundo o professor coordenador da pesquisa, ha uma
previsao no aumento da producgao desse tipo de energia no IFAL
com a instalagao de novos equipamentos. O campus Batalha se en-
caixa nessa perspectiva, com previsao de instala¢ao da usina foto-
voltaica na nova sede do campus que esta em construcao. Além dela,
ha previsao de instalagao de pogo artesiano no campus e sistemas
de captagao e reuso de agua.

Desde que a Comissao Local de Sustentabilidade iniciou suas
atividades no campus Batalha, varias acoes foram desenvolvidas de
modo a atender ao disposto no Plano de Gestao Logistica do IFAL e
a contribuir com a educacao ambiental e desenvolvimento susten-
tavel na instituigao. Além das agodes citadas, o campus realiza men-
salmente outras agoes como gestao do consumo de energia elétrica,
agua, papel e combustivel, e também acdes de promocao a satde de
alunos e servidores.
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INTRODUGCAO

A busca por solucdes sustentaveis e a preocupagao com o meio
ambiente tém se tornado cada vez mais urgentes em nossa socieda-
de. Nesse contexto, o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tec-
nologia de Goias (IFG) destaca-se como uma instituicao de ensino
e pesquisa que tem se empenhado ativamente na promogao da sus-
tentabilidade em diferentes aspectos. Desde a sua criagao pela Lei
Federal n° 11.892 (Brasil, 2008), em 2008, o IFG tem desempenhado
um papel fundamental na formacao e qualificagao de profissionais
em diversas areas, bem como na realizacao de pesquisas e no de-
senvolvimento de tecnologias voltadas para o desenvolvimento re-
gional sustentavel.

Com 14 campus em funcionamento, o IFG abriga uma ampla
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variedade de cursos, desde educagao técnica integrada ao ensino
médio até pdés-graduagao, incluindo mestrados profissionais e es-
pecializacoes. Evidencia-se o Mestrado Profissional em Tecnologia,
Gestao e Sustentabilidade cujo foco ¢ o desenvolvimento de tec-
nologias limpas alicercadas no uso de energias renovaveis e geren-
ciamento de residuos. Além disso, a instituicao tem se sobressaido
em projetos de pesquisa e agoes que visam a utilizacao de recursos
naturais de forma consciente e a promocao de alternativas energé-
ticas sustentaveis, sendo que o IFG é uma unidade da Empresa Bra-
sileira de Pesquisa e Inovacao Industrial (EMBRAPII) desenvolvendo
projetos direcionados a eficiéncia energética.

Neste artigo, serao descritas algumas das diversas iniciativas
de sustentabilidade empreendidas pelo IFG, destacando seu com-
promisso com a inovagao e a pesquisa na area de sustentabilidade.
Nesse contexto, o IFG emerge como um exemplo inspirador da for-
ma como as institui¢des de ensino e pesquisa podem desempenhar
um papel fundamental na construgao de um futuro mais sustentavel
e consciente, promovendo o desenvolvimento regional, nacional e
internacional e contribuindo para a preservacao do meio ambiente.

A necessidade de acoes de sustentabilidade no IFG se torna
cada vez mais evidente diante dos desafios globais relacionados as
mudangas climaticas e a crescente preocupagao com o meio am-
biente. Os dados alarmantes sobre as emissoes de gases de efeito
estufa (GEE) e a utilizacao de fontes de energia fossil explicitam a
urgéncia de adotar medidas sustentaveis em todas as esferas da so-
ciedade, incluindo instituicoes de ensino, pesquisa e extensao.

De acordo com o relatério de emissoes de CO2 (dioxido de car-
bono) publicado em 2022, as emissodes totais de GEE relacionadas a
energia atingiram um nivel recorde de 41,3 Gt de CO2-eq naquele



ano, sendo que dessas emissoes estava relacionada a combustao de
energia e processos industriais (IEA, 2022). Essas emissdes contri-
buem significativamente para o aumento do aquecimento global e
seus impactos, como eventos climaticos extremos e elevacao do ni-
vel do mar. Para combater essa tendéncia preocupante, é impera-
tivo que instituicdes como o IFG adotem praticas sustentaveis em
sua infraestrutura e operacoes que se estendam para a sociedade.

Uma das abordagens fundamentais para mitigar as emissoes de
GEE ¢ a transigdo para fontes de energia renovavel. As Biomassas e
outras alternativas derivadas de matérias-primas organicas estao
emergindo como solugoes estratégicas para transformar sistemas
de energia, indtstria e transporte (Antar et al., 2021). Essas fontes
de energia renovavel possuem menor impacto ambiental em com-
paracao com os combustiveis fosseis e podem contribuir para a re-
ducao das emissoes de CO2.

O Brasil, com sua vasta riqueza de recursos naturais, ¢ um lider
global em geracgao de energia a partir de fontes renovaveis. Em abril
de 2023, o Brasil possuia uma capacidade instalada de geragao de
energia de mais de 210.700 MW, com cerca de 85% provenientes
de biomassa (8,65%), hidroenergia (57,31%), solar (4,38%) e edlica
(13,19%) (ANEEL, 2023).

No entanto, o pais também enfrenta desafios significativos re-
lacionados as emissoes de GEE, especialmente nas areas de agricul-
tura, silvicultura e uso da terra. A crescente taxa de desmatamento
e as emissoes associadas sao motivos de grande preocupacao (ODC,
2022). Para lidar com esse desafio, o IFG possui diversas acoes cujo
conceito central é o desenvolvimento sustentavel, que busca o
equilibrio entre o crescimento econdmico, a preservacao ambiental
e 0 bem-estar social. A ideia é atender as necessidades do presente
sem comprometer as geracoes futuras, proporcionando um futuro
mais sustentavel.

A eficiéncia energética é outro conceito-chave que permeia os
projetos, enfocando a capacidade de usar menos energia para rea-




lizar as mesmas tarefas ou alcancar os mesmos resultados e ainda
buscar a conscientizacao das pessoas em acoes que resultem em
economia de energia elétrica. Isso é essencial para reduzir o consu-
mo de recursos naturais e minimizar os impactos ambientais.

Nesse contexto, a Industria 4.0 (Lasi et al., 2014), que integra
tecnologias avangadas como a Internet das Coisas e a automacao
na industria, desempenha um papel importante em projetos de efi-
ciéncia energética, permitindo a automacao de processos e a oti-
mizagao do uso de recursos. Promover a automacao e a otimiza-
¢ao de processos significa incrementar e controlar a qualidade do
produto; aumentar a producao e rendimento; obter dados relativos
a economia dos processos; evitar perdas e producao de residuos;
economia de energia e obter informacoes acerca do ciclo de vida
dos produtos. Assim sendo, grande parte das agdes desenvolvidas
usa como ferramentas a modelagem matematica e o aprendizado
de maquina, fundamentais para a analise de dados ambientais, per-
mitindo a criacao de modelos que representam sistemas complexos
e a capacidade de fazer previsoes com base em dados histoéricos.

Além disso, projetos relacionados a geragao e armazenamen-
to de biogas, bioenergia e biofertilizantes envolvem conceitos de
microbiologia, digestao anaerdbica e processos de fermentacao,
cruciais para entender e otimizar esses processos de conversao de
biomassa organica em recursos uteis. Também se tem desenvolvi-
do projetos sobre sistema de tratamento de efluentes que envol-
vem equipamentos e dispositivos necessarios a coleta, transporte,
acondicionamento, tratamento e disposicao final das aguas residu-
arias, gerada nos diferentes segmentos industriais, principalmente
os efluentes contaminados com substancias recalcitrantes, ou seja,
de dificil destruicao ou abatimento.

No contexto da geragao de energia solar fotovoltaica, sao apli-
cados principios de eletricidade, semicondutores e tecnologia fo-
tovoltaica para converter a luz solar em eletricidade, com foco em
propostas que tenham por objetivo a manutencao da eficiéncia de
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conversao da energia solar em energia elétrica pelos painéis foto-
voltaicos (melhor disposicao e localizacao de instalagao e controle
de temperatura).

Encontrar locais favoraveis para a geragao de energias renova-
veis é desafiador devido a varios fatores, como a proximidade aos
consumidores e a regulamentacao (Ioannou et al., 2018). Da combi-
nacgao entre Inteligéncia Artificial (IA) e dados geoespaciais, surge
a GeolA, um subcampo da ciéncia de dados espaciais, que oferece
suporte para a extragao de informagoes geograficas mais inteligen-
tes. Nesse contexto, a GeolA desempenha um papel vital na identi-
ficagao de locais propicios para a instalagao de empreendimentos
de energias renovaveis, por meio de uma analise mais abrangente e
precisa. Ela combina informacdes ambientais, sociais e econdmicas
com dados geograficos, gerando modelos mais assertivos para o de-
senvolvimento sustentavel.

A conscientizagao em sustentabilidade, um componente es-
sencial desses projetos, baseia-se em principios de educagao am-
biental e comunicagao, visando aumentar a conscientizagao sobre
questoes ambientais, promover a responsabilidade social e a mu-
danca de comportamento.

Por fim, projetos de desenvolvimento territorial sustentavel
utilizam conceitos de planejamento urbano, gestdo territorial e
equidade para equilibrar o crescimento urbano com a preservacao
de areas naturais e a promoc¢ao da qualidade de vida.

O IFG esta comprometido com a promocao da sustentabilida-
de em diversas areas por meio de uma variedade de projetos in-
terdisciplinares e inovadores. Esses projetos compartilham um ob-
jetivo comum de contribuir para o desenvolvimento sustentavel e
a preservacao do meio ambiente. Conforme ilustrado na Figura 1,




para dar apoio e instrumentar o desenvolvimento desses projetos,
a instituicao possui diferentes atores.
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Figura 1- Projetos do IFG para 0 desenvolvimento sustentavel e atores de suporte.
Fonte: Elaborada pelos autores.

Grande parte dos projetos desenvolvidos na institui¢ao (IFG)
com a tematica da sustentabilidade tem relacao direta com discen-
tes e pesquisadores do Mestrado Profissional em Tecnologia, Ges-
tao e Sustentabilidade, cuja area basica é Interdisciplinar III. Esse
Programa de P6s-Graduacao tem carater interdisciplinar nas areas
de engenharia, tecnologia, gestao e meio ambiente, promovendo
a discussoes holisticas exigidas pelo tema, apresentando aspectos
transversais de sustentabilidade, de engenharia e gestao relaciona-
dos aos setores produtivos publicos e privados

De maneira complementar, o IFG dispoe de diferentes cursos
de formacgao técnica e superior, além de grupos de pesquisa cujo
escopo envolve a sustentabilidade. Dentre eles, se destacam o NUP-
TECS (Ntcleo de Pesquisa Tecnologica Sustentavel) e o NEXT (Nua-
cleo de Experimentos Tecnologicos).



Em paralelo as formacdes ofertadas, o IFG possui o Polo de
Pesquisa e Inovagao (CRIAR), que consiste em um espago proficuo
de interagao entre os principais eixos tecnologicos da institui¢ao
em seus diferentes campus, buscando também aproximar os arran-
jos produtivos e as demandas sociais, otimizando além da inovagao,
a transferéncia de tecnologia para a sociedade. Como parte desse
polo, existe o Centro de Inovacao Tecnologica (Cite), setor respon-
savel por gerir a politica de inovagado e propriedade intelectual da
Instituicao; e também a Unidade EMBRAPII de Eficiéncia Energética
IFG com atuagao na area de Tecnologias Energéticas Industriais e
foco nas areas de geracao de energia elétrica, eficiéncia energética,
fontes de energia renovaveis, geracao de energia a partir de fontes
limpas e reaproveitamento de matéria-prima.

Com o apoio desses atores, sao trabalhadas diferentes temati-
cas relacionadas a sustentabilidade. Um conjunto de projetos esta
concentrado na construcao de modelos matematicos que fazem uso
de dados geograficos, ambientais e tecnologias de aprendizado de
maquina. Alguns desses modelos, baseados na analise de aguas de
rios superficiais e dados meteorologicos, estabelecem parametros
de qualidade da agua e possibilitam o estudo de impactos ambien-
tais, bem como a previsao de problemas futuros relacionados a
qualidade da agua. Outros modelos tém se concentrado na identi-
ficacao de locais apropriados para empreendimentos sustentaveis,
como locais mais favoraveis para a geracao de energias renovaveis e
a instalacao de estacoes de tratamento de esgoto.

Outra area de enfoque inclui projetos que visam a producao
eficiente de biogas, bioenergia, de materiais aplicados e biofertili-
zantes a partir de biomassa, dejetos animais e residuos industriais.
Essas iniciativas contribuem para a matriz energética brasileira e
promovem a sustentabilidade na agricultura.

O IFG também esta envolvido em projetos que exploram a efi-
ciéncia energética e a adogao de tecnologias da indutstria 4.0. Essas




iniciativas buscam reduzir o desperdicio de energia e promover o
uso eficiente dos recursos por meio da automacao e monitoramen-
to, enfrentando a crescente demanda energética e a escassez de
recursos naturais.

O desenvolvimento de tecnologias sustentaveis é outra prio-
ridade, incluindo geracao de energia solar, tratamento de agua e
efluentes, valorizagao de residuos, producao de materiais carbona-
ceos e biocombustiveis a partir de residuos industriais e sistemas
de tratamento e monitoramento da qualidade da agua. Essas tecno-
logias tém o potencial de serem aplicadas em projetos de habitagao
popular, transicao energética, economia circular, captura de carbo-
no, reducao de emissoes de gases de efeito estufa e contribuir para
a melhoria da qualidade de vida.

Além disso, o IFG também participa de projetos de pesquisa
e de intercambio internacional que abordam o desenvolvimento
sustentavel do espago urbano, remediacao de aguas contaminadas,
producao de energia limpa e troca de conhecimentos para promo-
ver uma via intercultural da pesquisa. Esses projetos utilizam geo-
tecnologias, analise espacial, laboratorios tecnologicos de sintese
e caracterizacao de materiais aplicados, testes de eficiéncia de sis-
temas de tratamentos de residuos e producao de bioenergia, para
compreender e melhorar a qualidade de vida nas cidades, colabo-
rando com instituicoes francesas, alemas, finlandesas e brasileiras.

O IFG ainda promove a conscientizacao em sustentabilidade
por meio de projetos de divulgacao de material didatico destinado
a estudantes de escolas publicas. Essas iniciativas buscam inspirar
o interesse nas areas relacionadas a sustentabilidade e destacar o
compromisso do IFG com a educacao, pesquisa e extensao como
pilares indissociaveis para o desenvolvimento sustentavel.



Os esforcos dedicados pelo IFG em uma ampla gama de pro-
jetos de sustentabilidade tém gerado resultados significativos em
varias areas, contribuindo para o avango do desenvolvimento sus-
tentavel e a preservacao do meio ambiente.

Em relacao aos projetos que se concentram na construgao de
modelos matematicos e na aplicacao de aprendizado de maquina,
os resultados tém sido promissores. Os modelos matematicos mul-
tivariados, que utilizam dados ambientais e meteorolégicos, foram
bem-sucedidos na criagdo de parametros de qualidade da agua.
Esses modelos nao apenas fornecem informagoes precisas sobre
a qualidade da agua em rios estudados, mas também tém a capa-
cidade de prever impactos ambientais futuros. Isso é crucial para
a gestao sustentavel dos recursos hidricos e o monitoramento de
situagdes extremas, como lancamento de matéria organica ou peri-
odos de seca e chuva (Silva, 2021).

Os resultados obtidos a partir dos modelos dedicados a iden-
tificacao de locais propicios para empreendimentos sustentaveis
representam um avango em direcao a um desenvolvimento mais
responsavel e ambientalmente consciente. Esses modelos revela-
ram a eficacia da combinacao de dados geoespaciais e técnicas de
aprendizado de maquina na identificacao de areas estratégicas para
a geragao de energias renovaveis, como de biogas e hidrelétrica,
bem como na localizagao estratégica de estacoes de tratamento de
esgoto. Essa abordagem nao apenas fornece informacoes valiosas
para o planejamento de infraestrutura sustentavel, mas também
contribui para a mitigacao de impactos ambientais negativos e para
a promocao de fontes de energia limpa (PEREIRA et al., 2023).

Nos projetos relacionados a producao de biogas, bioenergia,
materiais aplicados e biofertilizantes, os resultados indicam uma
eficiéncia crescente na producao de biomateriais e conversao de
biomassa, dejetos animais e residuos agroindustriais em recursos




Uteis. A instalacao de reatores laboratoriais e em escala piloto per-
mitiu determinar o potencial de geragao de biogas, biometano e
bioenergia a partir de diferentes substratos. Isso abre caminho para
aplicacdes industriais futuras e contribui para a matriz energética
sustentavel do Brasil (Azevedo, 2021).

Na busca pela eficiéncia energética por meio da indastria 4.0,
os projetos desenvolvidos no IFG estao fortalecendo as competén-
cias da instituicao nessa area. As agdes de diagnostico e aprimora-
mento de competéncias estao contribuindo para o desenvolvimento
de tecnologias que promovem o uso eficiente da energia, reduzindo
o desperdicio e aumentando a eficiéncia dos processos e produtos
existentes.

A pesquisa e o desenvolvimento de tecnologias sustentaveis
também tém apresentado resultados promissores. Os sistemas de
geracao solar fotovoltaico, tratamento de agua e produgao de ma-
teriais carbonaceos a partir de residuos industriais estao se mos-
trando viaveis tanto em termos técnicos quanto econémicos, com
potencial de serem amplamente adotadas em projetos de moradias
populares e sistemas industriais, contribuindo para uma sociedade
mais sustentavel.

Os resultados dos projetos de sustentabilidade no IFG demons-
tram um compromisso solido com a promocao da sustentabilidade
em diversas areas, oferecendo soluc¢des inovadoras e contribuindo
para um futuro mais sustentavel e consciente. As Figuras 2 e 3 apre-
sentam alguns registros dos resultados alcangados.



Arvore solar no CAmpus ltumbiara Laboratdrio de binmassa e biogas

Figura 2 - Registro dos resultados de alguns dos projetos.
Fonte: Elaborada pelos autores.

Figura 3 - Biogaslab IFG - Biorreatores semicontinuos projetados e construidos no IFG, 1.2
L, 38 °C, para determinagao de Potencial de Biogas e Biometano.
Fonte: Elaborada pelos autores.

Os projetos de pesquisa e intercambio franco-brasileiros
(BRAFITEC) e da Uniao Europeia (a saber, ERASMUS +; HORIZON
2020/2030; Newton Fund - UK e MARIE CURIE Actions) em desen-
volvimento sustentavel tém permitido a colaboragao entre institui-
¢oes de diferentes paises e enriquecido as abordagens multidisci-

AGOES DE SUSTENTABILIDADE NA REDE FEDERAL DE EDUCAGAO 31 8
PROFISSIONAL, CIENTIFICA E TECNOLOGICA



plinares. As pesquisas em modelagem do sistema urbano, analise
espacial e geotecnologias tém proporcionado insights valiosos para
melhorar a qualidade de vida nas cidades, incluindo questdes re-
lacionadas ao crescimento urbano, verde urbano e resiliéncia em
cenarios hidrologicos.

Os esforcos de conscientizacao em sustentabilidade tém al-
cangado sucesso ao inspirar estudantes de nivel fundamental quan-
to ao interesse por areas relacionadas a sustentabilidade. A criagao
de material didatico e instrucional tem ampliado o alcance dessas
iniciativas, contribuindo para a formacao de uma geragao mais
consciente dos desafios ambientais e sociais.

Os esforgos e iniciativas empreendidos pelo IFG refletem um
compromisso com a promogao da sustentabilidade em multiplas
esferas. Os resultados apresentados neste trabalho demonstram a
capacidade do IFG em liderar projetos inovadores que abordam de-
safios ambientais e sociais urgentes.

Através da integracao de tecnologias de ponta, como modelos
matematicos avancados e aprendizado de maquina, com dados geo-
espaciais e analises ambientais, o [FG tem pavimentado o caminho
para um desenvolvimento regional mais consciente e responsavel.
Os avangos no campo das energias renovaveis, tratamento de agua,
eficiéncia energética e producao de recursos a partir de residuos
refletem ndo apenas a exceléncia em pesquisa e inovacao, mas tam-
bém o compromisso com a preservacao do meio ambiente e a cons-
trucao de um futuro sustentavel.

A formagao de recursos humanos e desenvolvimento de tec-
nologias em sustentabilidade sinaliza um esfor¢o continuo para en-
volver e inspirar as futuras geracoes. O IFG se apresenta como um
modelo de como as instituicoes de ensino e pesquisa podem assu-



mir a lideranga na busca por solucdes sustentaveis e desempenhar
um papel importante na construcao de um mundo mais equilibrado
e ambientalmente mais sustentavel.

O compromisso do IFG com a inovagao, pesquisa e educacao
em sustentabilidade reforca a conviccao de que um futuro mais
sustentavel é alcancavel, desde que a ciéncia, a tecnologia e a cons-
ciéncia ambiental estejam alinhadas na busca por solugdes globais
para desafios globais.
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INTRODUGCAO

O campus Sao Sebastiao do Instituto Federal de Brasilia (IFB)
tem por caracteristica a grande insercao na comunidade, com par-
ticipacao ativa dos estudantes e da populagao local em manifesta-
¢oes culturais, intervengoes no espaco urbano, semanas cientificas
e debates sobre politicas publicas no territério (IFB, 2023).

Desde 2011, quando iniciou suas atividades, o IFB campus Sao
Sebastido procura atender tanto a Regido Administrativa (RA) de
Sao Sebastiao, quanto regioes vizinhas como as RAs do Jardim Bo-
tanico e Paranoa no Distrito Federal (DF), e o Jardim ABC, distrito
de Cidade Ocidental, municipio de Goias. Durante a implantagdo do
campus, foram escolhidos os seguintes eixos tecnologicos para seus
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cursos: Ambiente e Saude; Gestao e Negocios; e, Desenvolvimento
Educacional e Social (IFB, 2023). Todavia, com o passar dos anos fo-
ram consolidados os dois Gltimos, em detrimento do primeiro.

No que se refere a aspectos mais técnicos, a Pesquisa Distrital

por Amostra de Domicilios (PDAD) de 2021 (CODEPLAN, 2022) situa
a RA em que o Campus Sao Sebastido esta inserido, cujo breve his-
torico vale mencionar:

As terras que constituem a RA sao resultado da desapropriagao das fazendas
Taboquinha, Papuda e Cachoeirinha, no inicio das obras de construcao de
Brasilia. Estas terras foram depois arrendadas através da Fundagao Zoobo-
tanica do Distrito Federal e a ocupagio da area foi motivada por oferta de
comércio de areia e exploragdo de olarias e ceramicas para suprir parte das
demandas de construcao civil durante a edificagao do Plano Piloto. Apos a
finalizacao das obras do Plano Piloto, houve diminuicao da necessidade de
materiais de construgao, pois também houve abertura das estradas que fa-
voreciam a chegada de materiais industrializados em larga escala. Nesse pe-
riodo, os contratos de arrendamento expiraram e um nudcleo urbano foi se
estruturando aos poucos ao longo do cérrego Mato Grande e Ribeirao Santo
Anténio da Papuda, como resultado do parcelamento irregular do solo. [...] O
nome Sao Sebastido ¢ uma homenagem dada a um dos primeiros comercian-
tes a chegar. Sebastido de Azevedo Rodrigues, conhecido como Tido Areia, se
instalou nas terras desapropriadas da fazenda Taboquinha e passou a retirar
areia ao longo do rio Sdao Bartolomeu. A Lei n° 467, de 25 de junho de 1993,
criou oficialmente a Regiao Administrativa de Sao Sebastiao, e esta passa a
ser, assim, a data comemorativa do aniversario da cidade, que até entdo a
regido integrava a RA VII - Paranoa (CODEPLAN, 2022, p. 14).

Assim, apesar da ocupacao da regiao desde o inicio da cons-

trucao da capital, sua organizacao enquanto RA foi recente. Ainda
com base do PDAD 2021 (CODEPLAN, 2022), enumeram-se algumas
informacoes relevantes sobre o territorio:

* Tem 118.972 habitantes, dos quais 51,1% sao do sexo femini-
no, com idade média de 29 anos, 74,0% sao pretos ou pardos,
e 51,2% emigraram de outros Estados;

*  43,1% de sua populagao com 25 anos ou mais nao possui en-



sino médio completo, 55,0% dos trabalhadores ocupados
nao trabalham na RA, e a renda domiciliar média é de RS
2.640,00 e per capita de RS 1.050,00.

Ante ao exposto, dada as caracteristicas do territério, o cam-
pus Sao Sebastido sempre procurou promover o atendimento RA a
partir de problemas concretos, como um poélo indutor de politicas
publicas na periferia, com forte presenca de formacao profissional,
pesquisa aplicada e, notadamente, a extensao nas comunidades de
Sao Sebastidao em suas areas urbana e rural. Ainda que em eixos
tecnologicos distintos aos de seus cursos regulares, como Ambien-
te e Satde e Recursos Naturais, sao firmadas parcerias que vao de
liderangas e coletivos comunitarios a instituicoes renomadas em
suas areas de atuacao.

O Grupo de Pesquisa Educacao em Ciéncias (GPEC) do IFB
campus Sao Sebastiao foi criado em 2014, mas sua atuacao come-
cou a ganhar escala em 2016 a partir do relacionamento com a Hor-
ta Comunitaria Organica Girassol - hoje Instituto Girassol, a maior
horta urbana do DF. Os membros, entusiasmados com o trabalho
da Horta Girassol e interessados em desenvolver iniciativas no eixo
tecnolégico Ambiente e Satde, mapeado na implantagao do campus
e com ac¢des incipientes até entao, buscaram levantar demandas lo-
cais que pudessem ser atendidas pelo campus. Os primeiros temas
captados no inicio dos trabalhos, em 2016, foram os seguintes:

educagdo ambiental; agricultura urbana, agroecologia e producdo organica;
conservacgao do Cerrado; controle e monitoramento ambiental das nascentes da
bacia do Rio Sdo Bartolomeu; educagio em satde, alimentacgio saudavel e uso
de plantas medicinais; e intervengao do espago urbano (BUENO et al., 2017, p. 21).




A partir de sua estruturacao, o GPEC vem se destacando no
desenvolvimento de iniciativas de ensino, pesquisa e extensao nos
temas supracitados e também:

em outros que foram além desse escopo inicial, como a inclusao e a insercao
produtiva de grupos vulneraveis e de pessoas com deficiéncia, e o desenvol-
vimento de projeto de robdtica e de aplicativos, tanto para o proprio GPEC,
quanto para os demais grupos de pesquisa e cursos do Campus e, ainda, de
outros campi do IFB. Outras atividades incluiram o recebimento e a busca
ativa de demandas de comunidades de Sao Sebastidao e do DF; a aprovagao
em editais e chamadas internas e externas; a captagao de recursos privados
e federais para o desenvolvimento de projetos; a melhoria da infraestrutura
do Campus; e a integracao das comunidades de Sao Sebastiao com a comu-
nidade do Campus em torno do tema da sustentabilidade e do cuidado com
a cidade, de forma a valoriza-la. O ponto alto foi a implantagdo do Nucleo
de Estudos Agroecologicos de Sdo Sebastido (NEA) a partir de aprovacao de
proposta do GPEC em Chamada do CNPq (BUENO et. al, 2017, p. 21).

A partir da implantacao do NEA pelo GPEC foi possivel ter uma
grande sinergia com a comunidade académica, parceiros externos
publicos e do terceiro setor, movimentos ambientais e agroecolo-
gicos, comunidades rurais, entre outros, possibilitando o envolvi-
mento de milhares de pessoas nas agdes propostas. O NEA permitiu
que o campus Sao Sebastido se tornasse um lugar de encontro para
promocao de educacao ambiental; formagao profissional e inclusao
socioprodutiva de produtores e populacdes vulneraveis; dissemi-
nacao de praticas sustentaveis e tecnologias apropriadas; e, mais
recentemente, apoio a pequenos empreendimentos e empreendi-
mentos sociais. Ademais, o campus se tornou um grande captador
de recursos com fomento de forma direta ou indireta, via parcei-
ros, de editais externos e internos, de fontes privadas e de emendas
parlamentares (Brant, 2020).



O NEA foi primordial para o desenvolvimento de iniciativas
sustentaveis no IFB campus Sao Sebastiao. Antes dele, poucas agoes
pontuais eram realizadas. Com a implantagao do Nucleo, houve a
coordenacao de inimeras frentes — cursos, eventos, visitas técni-
cas, palestras, capacitacoes, atividades de campo, intervenc¢oes no
espaco urbano, pesquisas aplicadas, etc. - que propiciaram a for-
macao de estudantes, a insercao do campus na comunidade, a cele-
bracao de um grande ntimero de parcerias, a captagao de recursos
e o reconhecimento do IFB Campus Sao Sebastiao como referéncia.

Dentre as diversas formacoes ofertadas, algumas ilustradas na
Figura 2, destacamos as seguintes:

e Curso de Horticultura Urbana: com edigdes para pessoas
com deficiéncia - PcD (2017-2018) e para mulheres em situ-
acao de vulnerabilidade (2022-2023), nas quais foram abor-
dados temas como a agricultura urbana, sistemas agroflo-
restais, empoderamento e enfrentamento a violéncia contra
a mulher, e direitos das PcD;

* Curso Vivéncias em Horta Organica (2017-2018): para socio-
educandos da Unidade de Internacao de Sao Sebastido, no
qual os estudantes tinham aulas praticas na horta da unidade
de forma articulada com as disciplinas da escola da unidade;

* Curso de Qualificacao Profissional em Viveiricultura (2018-
2022): voltado para mulheres em situacao de vulnerabilida-
de, no qual, além da formacao profissional, foi enfatizada a
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conservagao do Cerrado, no que se refere aos saberes tradi-
cionais com plantas medicinais e ao empoderamento e en-
frentamento a violéncia contra a mulher; e

Treinamentos em parceria com o Servico Nacional de
Aprendizagem Rural do DF (SENAR-DF) (2018-2022): parce-
ria inédita entre instituicao da Rede Federal e do Sistema S,
com a oferta de cursos para mulheres em situacao de vul-
nerabilidade e para produtores rurais, permitindo que os
estudantes do SENAR-DF se tornassem estudantes do IFB
e vice-versa. Foram abordados temas de interesse da co-
munidade, especialmente aqueles para os quais o campus
nao tinha competéncia técnica para atendimento, tendo em
vista apenas seus recursos humanos.

Bolsistas e parcéifos
na Horta Girassol

Registros de atividades promovidas pelo Nucleo de Estudos Agroecologicos de
S&o Sebastigo. Fonte: Acervo dos autores
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Figura 2 - Registros de cursos voltados para populagdes vulnerareis.
Fonte: Acervo dos autores

EDUCACAO AMBIENTAL, SISTEMAS AGROFLORESTAIS
E CONSERVACAO DO CERRADO

Desde 2016, o Campus Sao Sebastidao vem sendo atuante na
promocao de acoes de Educagao Ambiental, tanto junto aos estu-
dantes de seus cursos regulares, especialmente os de Ensino Médio
Integrado (EMI), quanto junto a rede publica da RA de Sao Sebas-
tido. Por meio do NEA, participam também filhos de estudantes que
sao maes, contemplados em iniciativas como a do curso de Licen-
ciatura em Pedagogia, do curso Letras-Lingua Portuguesa e, ain-
da, do projeto LudolF, a ludoteca no campus. A Figura 3 apresenta
algumas dessas agoes.

Foram também promovidas a implantacao de sistemas agro-
florestais (SAF) no préprio campus, em terrenos baldios em comu-
nidades urbanas e em acampamento na area rural de Sao Sebastiao;
cinco hortas escolares em quatro unidades de rede pablica do DF e
na UISS; e trés hortos de plantas medicinais: um no campus, um na
Unidade Basica de Satide 01 de Sao Sebastidao e um na Unidade de
Meio Aberto do Guara (voltada para socioeducandas).

Por fim, foram promovidos diversos mutiroes de plantio de
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mudas do Cerrado em areas de recarga de aquifero na RA e também
no campus. Muitas delas foram cultivadas no viveiro do NEA. Da
mesma forma, foram feitas campanhas de doagao de mudas anuais
- especialmente durante a pandemia - para a comunidade em geral.

PROMOCAO DE EVENTOS, PESQUISA APLICADA
E DIVULGACAO CIENTIFICA

O IFB Campus Sao Sebastiao, por meio do GPEC e NEA e dos
parceiros, promoveu ou apoiou grandes eventos na escola nos l-
timos anos, indo da viabilizacao das etapas regionais da “Confe-
réncia Distrital do Meio Ambiente 2017 - Cuidando das Aguas” nos
campi do IFB e participando das acoes de edi¢des anuais da Virada
do Cerrado na RA de Sao Sebastiao, organizadas pela Secretaria de
Meio Ambiente do DF (SEMA-DF). Houve ainda a organizacao das
“Jornadas Agroecolégicas do Campus Sao Sebastiao” e das “Pegadas
Agroecologicas de Sao Sebastido, em parceria com a Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensao Rural do DF (EMATER-DF). Também
destaca-se a participacao em eventos distritais e nacionais de rele-
vancia, como em edi¢oes do ConectalF do IFB.

_Implanta;
Arvorepor e

A o — .
Implantatho do Relog
== Corpo Humana_,E\‘uMor

: 1

Plantio de mudas em
| nascentes o Morro Azul |

Figura 3 - Registros de a¢gdes de Educagao Ambiental, de implementacgéo de sistemas
agrofiorestais e mutirdes de plantio de mudas do Cerrado. Fonte: Acervo dos autores

SEGAO VI 329



A partir do GPEC, também foram executados projetos de pes-
quisa aplicada no campus, a partir de problemas reais do territorio,
especialmente envolvendo estudantes de EMI em Administracao,
em Secretariado e em Desenvolvimento de Sistemas Educacionais.
Temas como plantas medicinais, alimentacao escolar, uso de bio-
massas do Cerrado para recuperacao de metais, desenvolvimento
de aplicativo para a Feira Permanente de Sao Sebastiao, mapeamen-
to dos produtores da RA, entre outros, fizeram parte da grande di-
versidade de propostas. A Figura 4 traz alguns dos eventos realiza-
dos e dos projetos desenvolvidos.

Oficina na
Virada do

Projeto para aplicativo ma Feira
Parmanents de Sic Sebastido

Estudantés dQC_-EM | al

na Feira'Permanente de
S30 Sebastido

Figura 4 - Registros de eventos e a¢des de pesquisa aplicada e divulgagao cientifica
promovidos. Fonte: Acervo dos autores

APOIO A AGRICULTURA FAMILIAR E A PEQUENOS EMPREENDIMENTOS

Como fruto da parceria com a EMATER-DF, em 2017, os produ-
tores da agricultura familiar de Sao Sebastidao passaram a realizar a
venda direta de seus produtos (hortifrutis, agroindtstria e artesa-
nato) no Campus Sao Sebastiao pelo projeto “Quitanda IFB: Agricul-

AGOES DE SUSTENTABILIDADE NA REDE FEDERAL DE EDUCAGAO
SIONAL, CIENTIFICA E TECNOLOGICA 330




tura Familiar de Sao Sebastiao” com periodicidade semanal. Além de
aproximar os agricultores dos consumidores, foram proporcionadas
formacoes para o aprimoramento dos produtos e/ou servicos ofer-
tados. Com o tempo, a feira tornou-se reconhecida na RA de Sao
Sebastiao, atendendo tanto a comunidade interna quanto a externa.

Do aprendizado conjunto com os produtores, o GPEC passou a
se capacitar para apoiar os feirantes nao somente no espaco do IFB,
mas na sua auto-organizacao para que eles expusessem Sseus pro-
dutos de forma itinerante. Com essa configuragao, o projeto passou
a ser chamado “Nossa Quitanda” e, além da tradicional feira do cam-
pus, as feirantes - hoje em dia, todas mulheres - passaram a atuar
em outros pontos e eventos em todo DF.

Muitas das participantes tiveram seus empreendimentos
apoiados por projetos do GPEC, com destaque nos ultimos anos
para a implantacao do polo Ipé Amarelo do Cocreation Lab DF -
ambiente de ideacao e pré-incubacao originado do ecossistema de
inovacao de Santa Catarina, a partir do qual pode ser desenvolvida
uma diversidade de produtos e servigos mais elaborados ou com
maior valor agregado. Outros projetos de impacto social e ambien-
tal, especialmente, foram desenvolvidos e negocios sairam do papel,
gerando renda e inclusao socioprodutiva. A Figura 5 mostra alguns
registros das iniciativas apoiadas.



Nossa Quitanda’
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Figura 5 - Registros de iniciativas de apoio a produtores da agricultura familiar e a
pequenos empreendimentos. Fonte: Acervo dos autores

TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS, ENERGIAS RENOVAVEIS
E ECONOMIA CIRCULAR

Entre 2016 e 2017, o DF passou pela maior crise hidrica de sua
historia, o que acarretou um grande impacto nos trabalhos do NEA
do Campus Sao Sebastiao. Os membros realizavam semanalmen-
te uma série de manejos no campus, notadamente no seu sistema
agroflorestal. Todavia, o uso da agua era da companhia local de
abastecimento e, com a necessidade de racionamento, os trabalhos
comecaram a ser perdidos. Em paralelo, houve a aprovacao de uma
Emenda Federal para projeto de viveiricultura voltado para mulhe-
res, cOmo vimos na secao 2.2, que exigia a implantacao de espacos
pedagogicos para sua execugao.

Esses gargalos foram solucionados a partir de parceria com o
SENAR-DF, pela qual foram realizados treinamentos para mulheres
e produtores que possibilitaram a disseminacao de conhecimentos
em tecnologias apropriadas de baixo custo. Além disso, houve ainda
a criacao de produtos pedagbgicos dos cursos e a entrega de infra-
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estrutura para as praticas dos cursos a serem ministrados pelo NEA,
tais como: cisternas e castelo d’agua de ferrocimento - abastecidas
com reuso de agua pluvial, viveiro, e ferramentaria e depédsito de
insumos de solocalcimento.

Na area de energias renovaveis, o campus Sao Sebastiao, assim
como todo o IFB, vem buscando a diminui¢ao do custeio de energia
elétrica. Desde 2020, ja foram implementadas trés etapas com mini
usinas solares, sendo que uma quarta ja esta prevista. O campus
teve uma economia de cerca de 25% em relacao ao periodo em que
nao havia nenhuma mini usina instalada, o que resulta em quase
RS50 mil anuais.

Outra frente que esta sendo explorada é a de gestao de residu-
os sélidos e a producao de biogas aliada a formacao profissional, a
geragao de renda e ao apoio a empresa na area, estimulando a eco-
nomia circular. Desde 2021, vem sendo executadas iniciativas em
alguns campi do IFB, por meio de fomento do Ministério de Integra-
cao e Desenvolvimento Regional (MDR). No campus Sao Sebastiao,
essa acao resultou:

* nainstalacao de quatro biodigestores, cujo biogas é aprovei-
tado na cantina do campus e na copa de um de seus prédios;

* na oferta de curso EaD em Gestao de Residuos Solidos e
Energias Renovaveis e de treinamento para instaladores de
biodigestores em parceria com a empresa HomeBiogas;

* no apoio a egressos dos cursos que queiram empreender na
area, por meio do Cocreation Lab Ipé Amarelo;

* na implantacao de lixeiras e identidade visual para gestao
dos residuos sélidos do campus; entre outras agoes.

A Figura 6 destaca algumas das agoes citadas nessa secao.



30 d
residuos

Figura 6 - Registros de tecnologias e energias renovaveis agregadas a infraestrutura do
campus. Fonte: Acervo dos autores

CONSIDERAGOES FINAIS

O IFB campus Sao Sebastiao tem sua atuacao na Regiao Ad-
ministrativa (RA) de Sao Sebastiao pautada na atuagao como vetor
local e regional para a disseminacao de praticas exitosas em sus-
tentabilidade, alinhadas as suas finalidades consignadas na Lei n°
11.892 /2008 (Brasil, 2008), de oferta de educacao profissional e tec-
nologica, pesquisa aplicada e extensao socialmente referenciada.
Também alinha-se aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da Agenda 2030 da Organizacao das Nagoes Unidas (ONU).
A experiéncia do campus Sao Sebastiao serve de modelo para uni-
dades da Rede Federal de que, mesmo sendo um campus pequeno,
sem cursos correlatos, ele consegue desenvolver iniciativas susten-
taveis ouvindo a comunidade e estabelecendo parcerias.

No retorno poés-pandémico e, com o amadurecimento do cam-
pus Sao Sebastiao, propoe-se, neste momento histérico, aprimo-
rar e escalar as iniciativas em prol do desenvolvimento sustenta-
vel, aliadas a ampliacao da capacidade de atendimento aos arranjos
produtivos, sociais e culturais da RA.

Essa iniciativa sera concretizada com a entrega do novo Cen-
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tro de Formacao Profissional (CFT) do campus Sao Sebastiao, vol-
tado para o desenvolvimento de tecnologias educacionais, sociais
e ambientais. O espago contara com laboratérios e espagos mul-
tiusuarios que possibilitem a geracao de metodologias, produtos e
negocios e que consolidem o campus também como parte do ecos-
sistema de inovagao do DF, sobretudo, por apoiar acoes de impacto
na periferia. A Figura 7 apresenta o atual estagio da construcao do
CFT e as plantas baixas com os espagos previstos.

| . Laboratorio de -pumum ® jogos digitais (IF6 Lak);
| - Ludoteca [LudolF);
i| - Labaratdrio makar (PAPP Labl;
1 - Estddio de sudiovisual;
=S . Sala de miskca;
« Escritorio modelo de gestio de nl'eelu
- Espagos para apelo a emp)
- Labaratério da multiletramantos;

- 5ala para trelnamentos @ capacitaghes;
- Abelis e artes.

Figura 7 - Projeto do Centro de Formagao Tecnologica do IFB Campus S&o
Sebasti&o e seu atual estagio de construgdo em outubro de 2023.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Acoes de Sustentabilidade do
IFFluminense - Campus Itaborai

Vicente de Paulo Santos de Oliveira* (IFFluminense)
Luiz Phillipe Mota Pessanha3*® (IFFluminense)
Anderson dos Santos Vidal*®¢ (IFFluminense)

Sheler Martins de Souza3® (IFFluminense)

Renato Meira de Sousa Dutra®®¢ (IFFluminense)

INTRODUGCAO

O campus Itaborai é a 12% unidade do Instituto Federal Flumi-
nense e esta localizado no Bairro Nova Cidade, no municipio de Ita-
borai, inserido na regiao Metropolitana do estado do Rio de Janei-
ro. Sua infraestrutura possui blocos administrativos e pedagogicos,
laboratorios, biblioteca, auditério, além da previsao de instalacao
de ginasio e areas de convivio comunitario (IFFLUMINENSE, 2022).
Essa localizacao permite atender, além do municipio de Itaborai,
as cidades vizinhas de Guapimirim, Cachoeiras de Macacu, Magé,
Marica, Silva Jardim, Rio Bonito, Sdo Gongalo e Tangud, os quais,
juntos, somam cerca de 2 milhdes de habitantes, que serao benefi-
ciados com a implantacao do Campus.

“santos@iff.edu.br; *° uiz.pessanha@iff.edu.br; *¢ anderson.vidal@iff.edu.br;
%d sheler.souza@iff.edu.br; *¢¢ renato.dutra@iff.edu.br
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O campus foi idealizado pela otica das Energias; nao somente
as energias renovaveis (solar, edlica e outras), mas também as ener-
gias tradicionais como petréleo e gas, que estdo entre as vocagoes
da regiao no qual esta inserido (IFFLUMINENSE, 2022).

Além disso, possui como eixo transversal o foco na Sustenta-
bilidade com observancia aos Objetivos de Desenvolvimento Sus-
tentavel (ODS) da Organizagao das Nagdes Unidas (ONU). Nesse
sentido, o Campus prevé a implementagao da Educacao para o De-
senvolvimento Sustentavel (ESD), abordada na publicagcao Greening
Technical and Vocational Education and Training - A practical gui-
de for institutions da UNESCO-UNEVOC (2017).

O Projeto Politico Pedagogico do Campus prevé a verticaliza-
c¢ao do ensino, da pesquisa e da extensao do campus, a partir da
integracao dos curriculos dos cursos de Formagcao Inicial e Conti-
nuada (FIC) com cursos de nivel superior (IFFLUMINENSE, 2022).

Considerando essas palavras iniciais, o objetivo deste trabalho
€ apresentar acoes de sustentabilidade implementadas no campus
Itaborai do Instituto Federal Fluminense, que iniciou seu funciona-
mento a partir da Portaria 645, de 17 de agosto de 2021 do Ministé-
rio da Educacao, conforme previsto no seu Projeto Politico Pedago6-
gico (IFFluminense, 2021).

A partir da mobilizacao de alguns servidores, foi estruturado o
Nacleo de Sustentabilidade do Campus Itaborai (NUSIFF-Itab), que
tem como objetivo construir saberes sobre os principios da sus-
tentabilidade na comunidade interna e externa, através de acdes
de capacitacao, consultoria técnica, desenvolvimento de projetos
de ensino, pesquisa, extensao e inovagao. Essa iniciativa propde a
formacao de cidadaos e profissionais que incluam em suas ativi-




dades a preocupacao com os aspectos sustentaveis, enfatizando o
desenvolvimento regional e observando o que preconiza a educagao
para a sustentabilidade.

Para alcancar o objetivo de estruturar o Ntcleo, foi constitu-
ida uma comissao de trabalho (IFFLUMINENSE, 2022) responsavel
por elaborar o regimento interno para o NUSIFF-Itab. Por meio de
reunioes virtuais semanais, o Regimento foi elaborado, discutido e
revisado e, em outubro/2022, aprovado no Conselho do campus.
Esse regimento prevé o NUSIFF-Itab como um 6rgao consultivo e
de apoio a gestao, ligado a Direcao Geral.

Vale ressaltar que, no IFFluminense, ja esta estabelecido um
Ncleo de Sustentabilidade, chamado NUSIFF, e, portanto, o Nicleo
em Itaborai busca articular suas acoes com as do outro Nucleo. Atu-
almente, o NUSIFF-Itab, por meio de seus membros, possui agdes
voltadas para oferta de cursos de extensao, tocando em areas como:
ambiente e sustentabilidade, sustentabilidade corporativa, aprovei-
tamento energético e gerenciamento de residuos. Tais cursos sao
ofertados, desde 2022, na modalidade de ensino a distancia e, desde
2023, de forma presencial, com o inicio do curso de Instalador de
Sistemas Fotovoltaicos.

De forma geral, a atuagdo do NUSIFF-Itab esta embasada nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, dentro os quais desta-
camos os apresentados na Figura 1.

4 ENUCACAD EMPREGODIGNOD
DEQUALIDADE ECRESCIMENTD
ECONOMICO

M|

Figura 1- Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel relacionados a atuagdo
do Campus. Fonte: ONU (2023)
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Além dos cursos, o NUSIFF-Itab tem atuado no desenvolvi-
mento de projetos de pesquisa e extensao e na participacao em
representacdes externas, como no Comité da Regido Hidrografica
da Baia de Guanabara e dos Sistemas Lagunares de Marica e Jaca-
repagud, no Programa Municipal de Educagao Ambiental - PROMEA
e a parceria com o Parque Estadual dos 3 Picos, em Cachoeiras do
Macacu/RJ.

Os cursos oferecidos atingiram um namero expressivo de es-
tudantes. Considerando o segundo semestre de 2022 e o primeiro
semestre de 2023, foram ofertadas 480 vagas em cursos relaciona-
dos ao tema da sustentabilidade. No referido periodo, foi aprovado
e certificado o total de 201 estudantes, contribuindo, assim, para
qualificacao na area.

No espago fisico do campus, foram implementadas a¢des para
promover o descarte ambientalmente correto dos residuos gerados.
Foram instalados pares de lixeiras (como ilustra a Figura 2a) para o
descarte de materiais reciclaveis e nao reciclaveis. Elaboraram-se
cartazes informativos, identificando aquilo que seria coletado como
reciclavel e o que seria tratado como rejeito.

Também foi adicionado um QR CODE que direciona os inte-
ressados para uma lista completa daquilo que foi considerado como
residuo reciclavel e nao reciclavel. A equipe de limpeza foi instruida
sobre a coleta e acondicionamento do material. Foram acionados
catadores individuais da regiao para entregar os residuos coletados.
Foi também instalado um ponto para recebimento de residuos ele-
troeletronicos, como mostra a Figura 2b.




Figura 2 - Lixeiras de Reciclaveis (azul) e ndo reciclaveis (cinza) e coletor para
“lixo eletrOnico. Fonte: Autoria propria

Outras acoes foram desenvolvidas, tais como a instalagcao de
uma estagao meteorologica no campus, a captacao da agua da chu-
va e a distribuicao de copos aos estudantes para desestimular o uso
de descartaveis.

NUCLEO DE OPORTUNIDADES,
EMPREENDEDORISMO E INOVACAO (NOEI)

A adocao do marketing digital ainda nao é largamente difun-
dida, especialmente se considerarmos a realidade das micro e pe-
quenas empresas do interior do Brasil, pois muitos dos seus do-
nos estao habituados apenas as formas tradicionais de marketing.
Em virtude desse problema, uma das ideias elaboradas pelo Nicleo
consistiu na prospecgao, identificacao, capacitagao e auxilio aos
empreendedores locais que tém dificuldade com a implementagao
da inovagao do marketing digital em seus negocios.

A inovacao em marketing digital € muito mais do que simples-
mente vender e anunciar pela internet; é necessaria a aplicacao de
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varias técnicas recentemente criadas e que serao oportunamente
discriminadas. Para tanto, a instituicao contou com recursos mul-
timidia e eletronicos, para receber, auxiliar e capacitar os empre-
endedores, sendo que hoje o maior obstaculo é a mao de obra para
maximizar a eficacia do projeto, o que seria sanado com a contra-
tacao de bolsistas.

Assim, foi criado um edital de selecao com critérios objetivos:
empresas com menos tempo de existéncia (consequentemente com
maior risco de faléncia), o tipo da atividade desenvolvida, a cidade
em que eram sediadas (tinham que ter sede em Itaborai, Tangua, Rio
Bonito, Cachoeiras de Macacu, Sao Gongalo, Silva Jardim e Marica).
Para garantir a isonomia e impessoalidade da selecao, também foi
levado em consideracao o critério de menor faturamento, dentre
outros critérios auferiveis numericamente.

Para vencer o enorme desafio a que se propds, a coordenacao
de empreendedorismo e inovagao do Campus Itaborai criou o NOEI
(Ntcleo de Oportunidades, Empreendedorismo e Inovagao) com o
intuito de reunir mentes de varias instituigdes e segmentos para
articular acoes conjuntas. Essa ideia, por si s6, também ¢é muito de-
safiadora, dada as questdes de disponibilidade de agenda de cada
um dos membros, rotatividade dos representantes, motivagao osci-
lante, entre outros fatores.

No entanto, ainda assim, o NOEI foi montado com parceiros
valorosos, entre eles, a Prefeitura de Itaborai, o Servico Brasileiro
de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae), o Consorcio In-
termunicipal de Desenvolvimento do Leste Fluminense (CONLES-
TE), a Associagao Comercial e Industrial de Rio Bonito (ASCIRB) e a
Camara de Dirigentes Lojistas (CDL) Itaborai.

Apos edital publico que contou com inscrigoes por e-mail e
ampla divulgacdao nos meios de comunicagao das cidades interessa-
das, treze microempreendedores foram selecionados. Os mesmos
empreendedores compareceram ao campus Itaborai, para recebe-
rem a primeira capacitacao geral em marketing digital, promovida




pela parceria com o SEBRAE. Este foi o primeiro resultado.

Apos a capacitacao geral, os empreendedores receberam as-
sisténcia técnica individualizada, a partir da qual varias agoes foram
implementadas, tais como, (i) criacao de contas em redes sociais; (ii)
criacao de lojas virtuais; (iii) capacitagao dos empreendedores para
que entendam de funcionalidades das plataformas das redes so-
ciais, tais como o # nas postagens, vinculado a um banco de dados;
(iv) capacitacao nas melhores metodologias de antncio de produ-
tos e servigos (impulsionamento), restringindo o publico alvo a ser
impactado na internet por localidade, idade, profissao, interesses;
(v) capacitagao nas técnicas de fotografia ou videos cujos fundos
musicais criem mais desejo no consumidor; (vi) técnicas de criagao
de contetido (videos para o youtube, stories), demonstrando qual
o tempo de duracao adequado para cada contetdo, qual a melhor
periodicidade para a postagem, entre outros meétodos. O conjunto
dessas acoes ¢ considerado o segundo resultado.

Por fim, foi realizado, no campus Itaborai, o primeiro Simpésio
Anual de Empreendedorismo e Inovagao (SAEI), evento que serviu
nao apenas para promover articulacao e parceria entre empresas da
regiao (Petrobras, JOTUN, ECOTEC, MARB Marmoraria, SEBRAE),
mas também para disseminar os resultados do projeto aprovado na
Fundacao Carlos Chagas Filho de Amparo a Pesquisa do Estado do
Rio de Janeiro (FAPERJ). Além disso, a iniciativa mostrou relevan-
te intuito social por levar a jovens em situacao de vulnerabilidade
a oportunidade de participarem de evento corporativo/académico
com atores sociais de peso, oportunidade em que puderam apren-
der, fazer questionamentos e participar de oficinas.

O projeto de Praticas Sustentaveis em Trilhas busca cumprir o
principio basico do processo de ensino-aprendizagem, articulan-
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do o ensino, pesquisa e extensao, ao envolver diversos atores da
comunidade externa em atividades praticas e teoricas. Tem como
objetivo analisar o impacto dessas praticas sustentaveis para a for-
macao de sujeitos criticos e capazes de contribuir com os Objetivos
do Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030.

Além disso, o projeto estimula varias agdes positivas, dentre
as quais destacamos as seguintes: incentiva o turismo sustentavel
local, explora as caminhadas por trilhas como praticas de educacao
ambiental, organiza palestras que se articulam com a proposta de
praticas sustentaveis em trilhas e a Agenda 2030, promove o bem-
-estar fisico e mental da comunidade, propicia o convivio social en-
tre seus participantes, estuda as potencialidades regionais em rela-
¢ao as trilhas, e contribui para a conscientizacao sobre a atual crise
climatica e dissemina a cultura da sustentabilidade.

Esse projeto encontra-se em andamento e, até o momento,
realizamos duas atividades. A primeira atividade contou com uma
palestra — de forma remota e, um dia antes da caminhada por trilha,
conduzida pela professora Patricia Duffles (UFRRJ), intitulada “Nas
Trilhas da Geoconservagao” Nessa atividade foi abordada a relacao
entre a geodiversidade regional e as suas implicagdes entre a flora e
fauna. Também abordou-se a diversidade geologica, paleontologica
e biologica do Parque Estadual dos Trés Picos e do Parque Natural
Municipal Paleontologico de Sao José de Itaborai.

A caminhada por trilha ocorreu no Parque Estadual dos Trés
Picos, em Cachoeiras de Macacu, RJ, e contou com 28 pessoas. A tri-
lha passou pelas cachoeiras Furna da Onca, Pocinho e Sete Quedas.
Durante o trajeto, os guarda-parques deram instrucoes sobre boas
praticas em trilhas, apresentaram a fauna e flora encontradas du-
rante a caminhada. Essa trilha foi de dificuldade de nivel moderado e
teve duragao de duas horas - ida e volta, conforme ilustra a Figura 3.




Figura 3 - Imagens da primeira caminhada por trilhas no Parque Estadual dos
Trés Picos em Cachoeiras de Macacu, RJ. Fonte: Autoria propria

A segunda atividade também contou com um momento remoto
- um dia antes da atividade de caminhada por trilha -, e teve uma
palestra proferida pelos professores Luis Fernando Fernandes Pi-
mentel (sub-coordenador do projeto) e Sheler Martins de Souza (co-
ordenador do projeto), que trataram das boas praticas em trilhas e
de como essa atividade dialoga com a Agenda 2030 e os ODS.

A atividade de caminhada por trilhas ocorreu também em par-
ceria com o Parque Estadual dos Trés Picos, em sua area de amor-
tecimento, na sua interface com o centro urbano na cidade de Ca-
choeiras de Macacu, RJ. Contou com a participacao de 29 pessoas.
No inicio da atividade um dos integrantes da equipe, Mario Antonio
Conceicao da Silva realizou um procedimento de alongamento e ins-
trucoes para uma boa caminhada. O trajeto foi paralelo ao Rio Ma-
cacu, onde pode-se observar as corredeiras e quedas d’agua desde
o seu percurso até chegar a cachoeira do Valério, conforme ilustra
a Figura 4.
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Figura 4 - Imagens da segunda caminhada por trilhas na area de
amortecimento do Parque Estadual dos Trés Picos em Cachoeiras de
Macacu, RJ. Fonte: Autoria propria

No final da caminhada foi realizada uma roda de conversa e
foram debatidos os aspectos relativos a importancia da zona de
amortecimento para o Parque, a pressao antrépica (moradias, lixo
etc.) e a importancia da preservagdo ambiental - e das Unidades
de Conservacao - para o abastecimento hidrico. Essa trilha foi de
dificuldade de nivel leve e teve duragao de uma hora e meia. Para
o ano de 2023 estao previstas mais duas atividades: uma no Parque
Estadual da Serra da Tiririca, no municipio de Marica, RJ, e a outra
a se definir.

CURSOFIC DE AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

Os Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
tém como caracteristica ajudar no progresso das localidades nas
quais estao inseridos. Para tanto, é necessario um diagnostico das
demandas sociais e economicas dessas regioes. Neste sentido, o
campus Itaborai busca proporcionar qualificacao profissional, pos-
sibilitando o exercicio da cidadania e a perspectiva de inclusao no
mundo do trabalho (IFFLUMINENSE, 2023).

O publico-alvo para o curso sao estudantes e trabalhadores
que tenham concluido o ensino fundamental. Dessa forma, o curso
visa a contribuir para a democratizacao da oferta do ensino a todos
os perfis de aluno (IFFLUMINENSE, 2023).
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O curso de formagao continuada (FIC) Ambiente e Sustentabi-
lidade tem como objetivo apresentar os conceitos e as praticas de
Sustentabilidade, sob a premissa do Desenvolvimento Sustentavel,
buscando atender as necessidades presentes, sem comprometer a
possibilidade das geragoes futuras de atenderem suas proprias ne-
cessidades (IFFLUMINENSE, 2023).

Para tanto, o curso prevé uma formacgao com bases humanisti-
cas, cientificas e tecnologicas solidas de forma a capacitar os estu-
dantes, promover a autonomia na pesquisa e na reflexao, e, conse-
quentemente, o favorecimento da formagao continuada em cursos
técnicos, graduacao e pés-graduagao nas areas ambiental (IFFLU-
MINENSE, 2023).

O curso foi concebido nos termos da Lei de Diretrizes e Bases
da Educagao N.° 9.394 /96, alterada pela Lei N.° 11.741 /2008 (Brasil,
2008) e pela Lei N° 13.415 /2017 (Brasil, 2017) e na Resolucao CNE /CP
n° 1, de 5 de janeiro de 2021 (Brasil, 2021), que definem as Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais para a Educacao Profissional e Tec-
nologica. Também fundamenta-se nos principios e diretrizes defini-
dos na Regulamentacao Didatico-Pedagoégica (RDP) do IFFluminense
(IFFLUMINENSE, 2015).

O estudante egresso podera utilizar os conhecimentos de sus-
tentabilidade adquiridos no curso para atuar em empresas publicas
e privadas, em cargos de nivel técnico e superior (mediante seu nivel
de formacao).

Para possibilitar a pratica dos conhecimentos abordados no
curso, os alunos sao convidados a participar de uma aula de campo
no Parque Estadual dos Trés Picos (PETP), administrado pelo Insti-
tuto Estadual de Ambiente (INEA-RJ). Para tanto, foi celebrado um
Acordo de Cooperacao entre o I[FFluminense Campus Itaborai e o
INEA/RJ, visando a troca de informacgdes e execucao de atividades
em prol da preservacao do meio ambiente.

O PETP ¢ o maior do Estado do Rio de Janeiro, e abrange os
municipios de Teresopolis, Nova Friburgo, Guapimirim, Silva Jardim
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e Cachoeiras de Macacu. E ainda reconhecido internacionalmente
como uma IBA (Important Bird and Biodiversity Area), ou seja, uma
area prioritaria para conservacao da biodiversidade de aves, pela
BirdLife International (INEA, 2024).

A aula de campo € guiada pelos técnicos do parque, sendo
que os alunos podem conhecer o trabalho de preservacao dos re-
manescentes de Mata Atlantica da porgao fluminense da Serra do
Mar, bem como as atividades de recuperagao de areas degradadas e
preservacao de espécies raras, endémicas e ameagadas de extingao
existentes no Parque.

A Figura 5 apresenta o registro da aula de Campos ocorrida em
2022 com a primeira turma do curso de Ambiente e Sustentabilidade.

Figura 5 - Aula de campo de 30 de julho de 2022 no Parque Estadual dos Trés
Picos. Fonte:os autores

A oferta do curso foi iniciada no primeiro semestre de 2022
e, até o momento, foram formadas trés turmas em um total de 212
alunos capacitados. Ressalta-se que a turma de 2023.2 encontra-
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-se em andamento com previsao de término em novembro de 2023.
Destaca-se também que o curso tem apresentado alta procura em
comparacao aos demais cursos ofertados pelo Campus Itaborai.
Desde 2022, foram matriculados 561 alunos com uma taxa de apro-
vacao média de 53%.

Desde o inicio do funcionamento do Campus Itaborai, em 2021,
a equipe de professores, técnicos em educacao e terceirizados tém
buscado a compatibilizagao das agées do campus com a sustentabi-
lidade preconizada em seu Projeto Politico Pedagogico.

Em cerca de 2 anos, a equipe foi capaz de estruturar grupos
que visam a adocao dos principios da sustentabilidade na comuni-
dade interna e externa, seja por meio de agdes de capacitacao, con-
sultoria técnica, desenvolvimento de projetos de ensino, pesquisa
do NUSIFF-Itab ou de agao de inovagao e empreendedorismo por
meio do NOEIL

Para tanto, foram firmadas parcerias importantes com munici-
pios e 6rgaos ambientais visando a promocgao da sustentabilidade.
Como resultado, o campus oferece a comunidade interna e exter-
na, cursos e projetos voltados a capacitacao e envolvimento com
o meio ambiente, formando cidadaos conscientes dos impactos na
natureza e forma e das formas de ameniza- los.
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INTRODUGCAO

O Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Sao
Paulo (IFSP) “é uma autarquia federal vinculada ao Ministério da
Educacao (MEC), especializada na oferta de Educacgao Profissional
e Tecnologica (EPT), criada por meio da Lei n° 11.892, de 29 de de-
zembro de 2008, que também instituiu a Rede Federal de Educacao
Profissional, Cientifica e Tecnologica” (IFSP, 2013, p.01).

Conforme dados extraidos da Plataforma Nilo Pecanha (2022,
p. 02) - PNP, “o IFSP € o maior 6rgao da Rede Federal, com trinta e
sete campi em funcionamento, quatro em processo de implantagao
e uma reitoria, totalizando quarenta e duas unidades no Estado de
Sao Paulo.” A comunidade interna do IFSP é composta por sessenta
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; 3¢ schulze.thiago@ifsp.edu.br
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mil estudantes em 445 cursos de nivel técnico, graduacao, licencia-
turas e pos-graduacao, com atuagao direta e indireta de seis mil e
sessenta e cinco servidores (docentes e técnico-administrativos).

Na Figura 1 podemos ver a distribui¢dao espacial dos campi do
IFSP e como a expansao dificulta a aplicacao de agdes em sustenta-
bilidade - por exemplo, a¢oes de mitigacao da emissao de carbono
- tendo em vista que os servidores chegam a se deslocar por quase
700 km para chegar a reitoria, no caso de o ponto de partida ser o
campus Ilha Solteira.

VOMPOIaNEa 550 josd  parvetos

o Freto Latanduva

Rio Pret Catand
Sertaozinha

Ilha Solters
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Figura 1 - Mapa de distribui¢do dos campi do IFSP
Fonte: IFSP (2024)

Trata-se de um problema nao s6 ambiental, mas também eco-
nomico. Isso porque o deslocamento de servidores dos campi mais
afastados da sede da reitoria exige planejamento, disponibilidade
de tempo e recursos para didrias em viagens que podem durar até
uma semana inteira, entre a ida e a volta e a participagao efetiva
nas reunioes e/ou projetos. Para mitigar essa situagao recorrente
a reitoria disponibilizou, a partir de 2007, equipamentos de video-



conferéncia para todos os campi, com a expansao de unidades pelo
Estado de Sao Paulo.

Foram acoes pontuais e que ajudaram a resolver problemas na
época; todavia, ela se mostraram pouco eficientes, uma vez que nao
contribuiram significativamente em favor da mudancga da cultura
institucional, tampouco direcionaram a instituicao rumo ao desen-
volvimento sustentavel.

Esses equipamentos de videoconferéncia sao eficientes, e aju-
dam a reduzir os deslocamentos. Muitas vezes, no entanto, a reito-
ria e os servidores dos campi precisam viajar presencialmente para
conversas, reunides e oficinas presenciais, e as distancias trazem
prejuizos a sustentabilidade e ao bem-estar dos servidores.

A partir do ano de 2021, com a posse do reitor Prof. Dr. Silma-
rio Batista dos Santos, essa situacao comecou a mudar. Na entao
Pro-reitoria de Extensao (PRX), duas diretorias, interagindo com o
ensino e a pesquisa, foram incumbidas de incentivar a sustentabili-
dade na instituicao, comecando pelos projetos e agoes de extensao.
Ainda naquele ano, saiu o primeiro documento institucional com
instrucoes de como cada campus deveria compor sua comissao de
sustentabilidade, agora de carater obrigatorio, com a participacao
de docentes, servidores administrativos, discentes e representan-
tes da gestao.

Essa iniciativa foi o inicio da sistematizacao das acdes a serem
desempenhadas e da construcao da politica da sustentabilidade do
IFSP, tendo como aliado o sistema de gestao interno, em que boa
parte das informagdes sao armazenadas e passiveis de gerar relato-
rios especificos. Durante a construcao dessa politica institucional,
muitos projetos de extensao, em editais dos campi e/ou da PRX ja
traziam acoes tematizadas em algum dos 17 Objetivos de Desenvol-
vimento Sustentavel (ODS) da ONU. Esse alinhamento com os ODS
facilitou a aproximacao e entrada na Rede de Desenvolvimento Sus-
tentavel da ONU (Rede SDSN), que tem entre seus membros insti-
tuicoes de ensino e empresas privadas dos paises que ratificaram a




Agenda 2030 (ONU, 2024).

Ja no inicio de 2022, o Instituto Federal de Sao Paulo foi con-
vidado a participar da fundacao da Rede Sustentacao, em parceria
com instituicoes federais, estaduais, municipais, dos poderes exe-
cutivo, judiciario e legislativo. Segundo o termo de parceria assina-
do (2022, p.1):

O objetivo desta rede é a conjugagao de esforcos tendo em vista o aperfeico-
amento das praticas de sustentabilidade entre os 6rgaos e entidades envolvi-
das, com vistas a implementacdo de programas e agdes interinstitucionais de
responsabilidade socioambiental, sustentabilidade econémica e observancia
das diretrizes de gestao e sustentabilidade vigentes de cada poder do Estado
de Sao Paulo.

Essa mexida institucional, através de documentos e parcerias,
possibilitou o inicio da coleta das informacgdes de sustentabilidade
que cada campus produz e, no ano de 2022, conseguimos ingressar
no GreenMetric, World University Rankings, uma iniciativa da Uni-
versidade da Indonésia que avalia, pontua e define um ranking de
universidades do mundo inteiro baseado em suas praticas e com-
promisso com o desenvolvimento sustentavel. O GreenMetric tem
como objetivo incentivar a cultura da sustentabilidade nas univer-
sidades, baseado em 6 categorias: (i) Infraestrutura; (ii) Energia e
Clima; (iii) Residuos; (iv) Agua; (v) Transporte; e (vi) Educagio. Mais
do que participar de um ranking, o Greenmetric possibilita fazer
uma varredura de como a instituicao esta em relacao aos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030, e do que precisa
fazer para ser mais sustentavel.

A partir da incorporacao do tripé da sustentabilidade em seu
plano de desenvolvimento institucional, é possivel fazer um raio-X
da instituicao observando o que esta sendo feito, em parceria com
a sociedade, o que estd sendo ensinado em relagdo a preservagao
do meio ambiente, em todas as areas de estudo da instituicdo, e
qual o impacto econdmico doravante as agdes de sustentabilidade



que estao sendo executadas. O conceito de Triple Bottom Line (tri-
pé da sustentabilidade - TBL) foi introduzido em 1994, que integra
ideias de desenvolvimento social, econdmico e ambiental (Elking-
ton, 1998).

O Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sao
Paulo (IFSP) é uma autarquia federal vinculada ao Ministério da
Educacao (MEC), especializada na oferta de Educacao Profissional
e Tecnologica (EPT), criada por meio da Lei n°® 11.892, de 29 de de-
zembro de 2008, que também instituiu a Rede Federal de Educacao
Profissional, Cientifica e Tecnolégica. Conforme o Relatorio de Ges-
tdo do IFSP (2022):

O IFSP tem atuagao estratégica na educagao e no desenvolvimento de arran-
jos produtivos locais, compreendendo 37 campi em funcionamento, e outros
4 em processo de implantacao, no Estado de Sao Paulo, que oferecem cursos
e realizam agoes de extensao, pesquisa e inovagao consoantes com as regio-
nalidades e em articulagao com o poder publico e comunidades locais (IFSP,
2022, p.8).

Considerando que o IFSP é uma instituicao de ensino que atua
nos niveis técnico, graduacgao e poés-graduacao e que o pais é sig-
natario da Agenda 2030, a preocupagao com a sustentabilidade é
uma obrigagao que precisa ser inserida nos mais de 400 cursos que
a instituicao oferece. Em 2023, o Conselho de Ensino do IFSP acei-
tou inserir nos planos dos cursos a referéncia a sustentabilidade, e
essa acao esta em desenvolvimento com apoio das Pro-reitorias de
Ensino e Extensao e Cultura.

A propria Constituicao Federal (Brasil, 1988) traz essa preocu-
pacgao, especificamente em relacao ao meio ambiente, que acaba
por se relacionar com a sociedade e a economia:




O artigo 225 mostra que todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragoes (Brasil, 1988, p.131).

Embora a Constituicao discorra sobre a necessidade de se
preservar o meio ambiente e sobre o impacto disso no futuro das
proximas geracoes, os biomas brasileiros sofrem com a degradacao
ambiental, possivelmente fruto da expansao agricola que o pais vem
passando. Aliado a esse problema, vemos o crescente desperdicio de
alimentos e o aumento da quantidade de pessoas que passam fome.

Conforme Benitez (2020), no ambito mundial, sdo perdidos en-
tre um quarto e um terco dos alimentos produzidos anualmente para
o consumo humano. Isso equivale a cerca de 1,300 bilhao de tonela-
das de alimentos. A Organizacao das Na¢oes Unidas para a Alimenta-
cao e Agricultura - Food and Agriculture Organization of The United
Nations FAO calcula que esses alimentos seriam suficientes para ali-
mentar dois bilhdes de pessoas. Esse desperdicio também contribui
para o aquecimento global, pois esses alimentos vao parar em lixoes e
aterros, e, em seu processo de decomposicao, acabam gerando gases
que ajudam a ampliar as mudangas climaticas.

O sexto relatorio do Painel Intergovernamental de Mudangas
Climaticas - IPCC (2021) alertou sobre as consequéncias do aqueci-
mento global e os prejuizos a vida. Neste mesmo relatorio, foi ob-
servado que, devido ao crescimento e desenvolvimento econdémico
e social, o mundo tende a sofrer sérias consequéncias com os pro-
blemas que ja estao aparecendo. Ainda que o Brasil tenha assinado
o acordo de combate as mudancas climaticas em 2015, o pais carece
de a¢oOes para implementar esse enfrentamento.

Destacando o contexto apresentado acima acerca da presenca,
participacao e responsabilidades de uma Rede Federal de Ensino,
como o IFSP, havia necessidade de serem expandidas as acoes re-
lacionadas a sustentabilidade como um todo na instituicao. Gracgas
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ao viés extensionista, foi possivel que a Pro-Reitoria de Extensao e
Cultura (PRX) ficasse a cargo de efetivamente ampliar a discussao
da sustentabilidade no IFSP como um todo.

Esse protagonismo estimula inclusive a formacao discente
considerando o desenvolvimento de competéncias que requerem
a utilizacao de diferentes tempos e espacgos de aprendizagem em
consonancia com o profissional e cidadao que a Rede Federal de
Ensino pretende formar, nos mais diferentes cursos e modalidades
de ensino, e também a relacao entre as competéncias e habilidades
desenvolvidas e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Ha de se ressaltar ainda a indissociabilidade ensino, pesquisa e
extensao no processo formativo, conforme as palavras de Figueiredo:

Na rotina de projetos, programas e acoes extensionistas, a indissociabilida-
de permite a insercao do estudante no papel de protagonista na medida em
que possibilita que competéncias técnica/profissional e formacao cidada se
construam conjuntamente. (Figueiredo apud Rezende et al, 2020, p. 28)

Em virtude desse protagonismo estimulado e observado nos
programas e acoes extensionistas, a Pro-Reitoria de Extensao e Cul-
tura reconhece a responsabilidade e possibilidade de propor acgoes,
editais e projetos que abordem a tematica sustentabilidade nos cam-
pi do IFSP, atentando sempre para o fato de que os ODS sao trabalha-
dos em conjunto com os Arranjos Produtivos e Sociais Locais.

No entanto, cabe ressaltar que, apesar da PRX, atualmente, ser
a indutora das acoes de sustentabilidade, justamente pela caracte-
ristica de sua atuacao, trata-se de uma politica institucional que esta
sendo trabalhada em todas as esferas da institui¢ao, e que de modo
gradual, a cultura da sustentabilidade esta sendo incorporada nas
acgoes cotidianas dos estudantes, pro-reitorias e servidores do IFSP.

Ainda acerca da indissociabilidade, Figueiredo enfatiza o pro-
tagonismo estudantil, indicando que:




O estudante desempenha papéis de tutor (apoia a construcao do conheci-
mento), pedagogo (conduz, lado a lado, o processo de construcao do conhe-
cimento), orientador (sinaliza a direcao para o processo). Trata-se de uma
quebra da tradicional relacao professor-aluno, e, também, do espago de sala
de aula. Com participacao e construcao do conhecimento, deixando de ser
um mero receptaculo para se tornar participante do processo (Figueiredo
apud Rezende et al, 2020, p. 28)

A Pro-Reitoria de Extensao e Cultura do Instituto Federal de
Sao Paulo compreende esses multiplos papéis adotados pelos dis-
centes, e enfatiza que, especialmente em relagao a Sustentabilidade
e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, essa premissa se
faz especialmente importante uma vez que a construgao conjunta
do conhecimento apoia a identificagao de novos projetos extensio-
nistas e agdes de sustentabilidade nas mais diferentes esferas. Mais
do que isso, enfatiza a responsabilidade conjunta na promocao de
agoes sustentaveis, tais como a reducao do uso de copos plasticos,
a preocupagao com o gasto energético, e até a adogao de outras
praticas sustentaveis mais amplas, como utilizacao de transportes
coletivos, caronas e consumo consciente da agua.

Vale destacar ainda que a proposicao de atividades, projetos e
programas extensionistas permite uma nova perspectiva de apren-
dizagem em grupo. Nos moldes propostos por Zabalza (2014, p. 195):
“refletir sobre a propria experiéncia grupal constitui o melhor me-
canismo para tornar-se consciente dela e poder manter uma dis-
tancia critica e reivindicativa”. Nesse sentido, a cultura da sustenta-
bilidade no IFSP acompanha exatamente essa logica de experiéncia
entre discentes e servidores, que gradualmente vao aprimorando
as agoes ja realizadas no ambito dos campi e na reitoria, bem como
a identificagao de novas possibilidades para programas, projetos e
acoes, de modo a se naturalizar a continua busca por a¢des mais
sustentaveis e que objetivem o alcance dos ODS.

A preocupacgao com a alimentacao vem aparecendo em muitos



projetos de extensao, provavelmente em virtude das informacoes
nada animadoras mostradas por pesquisas externas a instituigao.
Um dos desafios ligados a alimentagao esta presente em noticia pu-
blicada no dia 10 de junho de 2021 pelo Conselho Empresarial Bra-
sileiro para o Desenvolvimento Sustentavel - CBDES (2023). Nela,
chama-se a atencao para os riscos a producao global dos alimentos
em virtude das mudancas climaticas e da perda da biodiversidade. A
noticia ainda vincula a alimentagao saudavel a necessidade de aces-
so a renda, demandando assim a reducao das desigualdades sociais

A busca pela sustentabilidade e, mais ainda, pelo desenvol-
vimento sustentavel da sociedade, justifica o aumento da quanti-
dade de projetos que buscam alternativas seguras para alimentar
um contingente populacional crescente, mas sem agredir o meio
ambiente e ainda garantindo que a economia nao seja abalada. Essa
equacao nao é de facil resolugao, e exige a participagao de todos.

Sabemos que a academia esta inserida nesse processo de sus-
tentabilidade e que o mercado também esta se adequando a essa
nova realidade - temos, como exemplo, o fato de que a bolsa de
valores brasileira criou o Indice de Sustentabilidade Empresarial
(ISE B3) como indicador do desempenho médio das empresas ou
sociedades anO6nimas no pais que estao comprometidas com a sus-
tentabilidade (HARFUCH, 2021, p.51).

O ano de 2021 foi um ano base da nova politica de sustenta-
bilidade do IFSP. A partir de 2022, diversas acdes foram iniciadas,
como, por exemplo, a participacao que a instituicao teve na Virada
ODS, evento patrocinado pela Prefeitura da cidade de Sao Paulo, em
que um projeto de extensao do campus Sao Paulo pdde representar
a instituicao, e oferecer diversas oficinas e palestras tematizadas
nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030. Foi




naquele ano também que o IFSP conseguiu ingressar no GreenMe-
tric e mostrar para a sociedade como esta comprometido com o
desenvolvimento sustentavel em seus 37 campi.

No inicio de 2023, a Sustentabilidade no IFSP teve uma revi-
ravolta, e diversas agdes foram incorporadas, tais como a criacao
de uma diretoria especifica de sustentabilidade. A Diretoria de Co-
operacao e Sustentabilidade surgiu com a missao de continuar o
que estava sendo feito e ainda ampliar as a¢des, buscando também
incluir e convencer os campi, seus servidores e estudantes a mudar
sua relacao com o meio ambiente, com a alimentagao com o objetivo
de impactar a sociedade e a economia. Logo ap0ds a sua criacao, essa
diretoria conseguiu, em parceria com outras Pro-Reitorias do IFSP,
fomentar o primeiro edital de sustentabilidade, a partir do qual oito
projetos receberam trinta mil reais para desenvolver suas metas.

Além disso, o IFSP foi novamente convidado a participar da Vi-
rada ODS e, desta vez, optou por apresentar as acoes desenvolvidas
em quatro campi da Instituicao:

* No campus Birigui, o projeto Labsol, que trabalha a econo-
mia solidaria e os ODS 5 (Igualdade de Género), 8 (Emprego
Digno), e 10 (Redugao das Desigualdades);

* No campus Sao Carlos, a agao de destinacao correta de residu-
os solidos e o ODS 11 (Cidades e Comunidades Responsaveis);

* No campus Sao Paulo, o Projeto Sustentare trabalha a ali-
mentagao saudavel e sustentavel através dos ODS 2 (Fome
Zero) e 12 (Consumo e Producao responsavel);

* No campus Sertaozinho, o projeto areas de Risco e Mudan-
¢as climaticas trabalha principalmente o ODS 13 (Combate as
Alteragoes Climaticas).

Esses quatro projetos representaram a instituicao no evento, e
este é apenas um pequeno recorte do que € feito no IFSP em rela-
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¢ao a sustentabilidade. Diversas outras acdes acontecem em outros
campi - Avaré, Guarulhos, Boituva, Catanduva e Hortolandia entre
outros. Ha ainda um indicativo de aumento do interesse em desen-
volver e /ou participar de projetos de extensao, pesquisa e inovacao
alinhados a tematica da sustentabilidade.

Visando incutir a sustentabilidade na politica institucional e
ampliar a oferta de acoes, foram criados diversos grupos de tra-
balho tematizados, buscando incluir principalmente os docentes,
como podemos ver na figura 02,

Comité Central
de
Sustentabilidade

[ T
Comité Comité Cidades
Agroecologia Intelizentes

Figura 02 - Estrutura da Sustentabilidade - Instituto Federal de Sao Paulo.
Fonte: Diretoria de Cooperacéo e Sustentabilidade - DCS/PRX 2024

Pela politica da sustentabilidade que esta em vigor, cada cam-
pus precisa formar uma comissao local de sustentabilidade, sendo
que um membro dessa comissao pode ser eleito e/ou indicado para
o comité central de sustentabilidade. J4 nos outros comités, sua
formacao é baseada no interesse em desenvolver projetos dentro
de cada uma dessas tematicas. A comissao do PLS visa a atender a
legislacao em vigor, e tem como membros principais os servidores
envolvidos na administracao e ou processos licitatorios. Esta divisao
em pequenos grupos vem ajudando na politica da sustentabilidade
na instituicao, tendo em vista o tamanho do IFSP e a quantidade de
servidores de cada campus.
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Embora sejam demandas de anos anteriores, o desenvolvimen-
to e a ampliagao das acdes em sustentabilidade no Instituto Federal
de Sao Paulo estao acontecendo desde 2021. Em func¢ao do tamanho
da instituicao e da falta de acoes continuas, esse lapso temporal
resultou no atraso da insergao do IFSP no que se refere ao protago-
nismo do desenvolvimento sustentavel perante a rede Federal.

Isso nao significa que muitos servidores nao estavam envolvi-
dos, ou que nao fossem considerados referéncia na area, mas que
a instituicao carecia inserir o tema no seu PDI e fomentar acodes,
independentemente de quem estivesse liderando o processo no
momento. A sociedade demanda que o IFSP, que a Rede Federal de
ensino, e que o Governo Federal busquem meios para ajudar o pais
rumo a um futuro mais sustentavel e inclusivo, atendendo, assim, as
metas propostas na Agenda 2030 da ONU.
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INTRODUGAO

O abandono de animais é um problema em nossa sociedade.
Os gatos domésticos vivem discretamente em areas urbanas ou ru-
rais, formam lagos fortes com seus territorios e se reproduzem com
facilidade, criando assim coldnias capazes de atingir de dezenas a
centenas de individuos em um curto periodo.

Algumas medidas sao tomadas contra essas colonias, como
acolher os animais em abrigos, capturar e soltar os gatos em outros
lugares, e até mesmo a eutanasia (Mello, 2021). Vale ressaltar que
eutanasia de animais saudaveis ndo é mais permitida em legislagao
federal brasileira (Brasil, 2021). Além disso, a retirada dos animais do
seu local de origem pode criar o que se chama “efeito vacuo”™: outros
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individuos podem se instalar e criar uma nova colonia (Mello, 2021).

A gestao sustentavel desse tipo de problema deve ser tida
como uma medida preventiva por meio do controle da propagagao
dos animais, promovendo a saide e bem-estar. No caso do Ifes -
campus Serra ha duas colonias. A¢des foram tomadas com a pu-
blicagao de uma portaria em junho de 2020, que proibiu manter,
acolher, criar e alimentar animais dentro da area da institui¢ao, o
que se mostrou ineficaz.

Esse trabalho busca descrever os resultados da gestao sustenta-
vel adotada por meio da aplicagao do Protocolo CED (Captura, Este-
rilizacao e Devolugao) em coldnias de felinos no IFES - Campus Serra.

As técnicas utilizadas no Protocolo CED no Ifes - campus Serra
se basearam no livro “C.E.D. na Coldnia Inicial: Uma experiéncia de
Captura, Esterilizagao e Devolucao de felinos em Sao Luis, Mara-
nhao, Brasil”

As etapas do Protocolo CED envolvem as seguintes agoes:
identificar e analisar a(s) coldnia(s) presentes no territério; reali-
zar a captura dos gatos, muitas vezes ferais, por meio do uso de
armadilhas, como gatoeiras, drop trap, puca; realizar a esteriliza-
¢ao cirurgica dos animais, apds a qual recomenda-se a marcagao da
orelha esquerda para identificagao dos animais ja castrados; pro-
filaxia da raiva por meio da vacinacao; e, por fim, devolugao dos
animais saudaveis, sem chances de adogao, para o seu territorio de
origem. Quando possivel, deve-se realizar o resgate de animais do-
ceis, adultos ou filhotes, e encaminha-los para adocao responsavel
(MELLO, 2021).

Uma gestao sustentavel prima pelo zelo com o meio ambiente
e a compreensao de sua importancia ao se pensar a sociedade como
um todo, e se baseia na ideia de harmonizar aspectos sociais, am-




bientais e econdmicos (Silva, 2020). A American Society for the Pre-
vention of Cruelty to Animals (ASPCA, 2010) considera o CED como
forma mais humana, eficaz e economicamente viavel de estabilizar
e reduzir a populagao de gatos.

Nesse contexto, ao visar a sustentabilidade de uma sociedade
e, considerando a responsabilidade das a¢des humanas, temos como
primazia promover uma gestao sustentavel capaz de encontrar har-
monia entre a promocao da protecao dos animais, ainda que ferais,
a seguranca da comunidade e a conscientizagao sobre o abandono
e tutela responsavel.

Inicialmente, foi realizada a identificacao de duas colonias em
marco deste ano, bem como a identificacao dos individuos, sendo
doze no total: cinco fémeas adultas, cinco machos (trés adultos e
dois filhotes) e dois filhotes com sexo nao identificado.

Foi estabelecida parceria com clinica privada veterinaria em
bairro proximo ao campus. No que tange a armadilhas, conseguiu-
-se a doacao de gatoeira e puga. Ja os recursos financeiros para
esterilizagao e vacinagao antirrabica vieram por doagao de alguns
servidores e do grupo de protecao animal Acao Animal ES, que atua
no mesmo municipio.

Em abril, iniciou-se a aplicagao do Protocolo CED. Desde entao,
foram capturados, esterilizados, vacinados com antirrabica todas as
cinco fémeas adultas e dois machos jovens, no total sete individuos.
Todos foram devolvidos. Foi priorizada a esterilizacao de todas as
fémeas adultas, o que foi possivel ser realizada ja no més de setem-
bro. Os animais que passaram pela esterilizagao foram fotografados,
nenhum deles precisou de internacao, todos os animais apresenta-
vam escore corporal apto e com auséncia de ectoparasitas.

Os animais foram devolvidos a seus locais de origem com o mi-



nimo de 24h apo6s o procedimento cirargico. A tltima das fémeas a
ser capturada concluiu uma gestagao com cinco filhotes (nascidos
no final de julho). Esses filhotes foram identificados e colocados
para adocao, e a mae, capturada e esterilizada.

Por meio de uma gestao sustentavel no manejo de colonia de
felinos, de margo até setembro de 2023, nao ha mais o crescimen-
to populacional das colonias, que hoje esta com 67% da populacao
esterilizada, o que representa 8 animais de um total de 12 felinos
adultos. Os resultados foram: estabilizacao do namero de individu-
os nas colOnias; vacinacao antirrabica dos individuos capturados;
inexisténcia de miados altos e constantes provocados em periodo
de reprodugao; redugao de animais invadindo as lixeiras do cam-
pus; adogao de filhotes nascidos na colonia durante a implemen-
tacao do protocolo CED; e, relatos de interagao positiva de alguns
individuos da coldnia com servidores e alunos.

Estes foram os primeiros e importantes passos, ao se pensar
uma gestao sustentavel em ambiente escolar, reiterando a conscien-
tizagdo e a educacgao da comunidade no que tange a importancia do
cuidado dos animais e dos impactos da superpopulacao de gatos.

Verificamos que, em apenas seis meses, de abril a setembro,
nao so se estabilizou a populacao das coldnias de felinos, mas tam-
bém foi assegurado o bem-estar dos animais, além da promocao
em saude publica realizada com a profilaxia de raiva por meio da

vacinacao dos felinos.
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Educacao Ambiental no IFC - Sao
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INTRODUGAO

O Municipio de Sao Francisco do Sul é uma ilha no norte de
Santa Catarina, na sua composicao geografica encontram-se ma-
ta-atlantica, restinga e manguezais. Parte da ilha é cercada por um
grande estuario, a Baia Babitonga, que apresenta varias ilhas, que
abrigam varias espécies, dentre elas, mamiferos aquaticos e aves
marinhas. Historicamente, é um local que sofre muita agao antropi-
ca: de ordem portuaria, imobiliaria, industrial e turistica.

O Instituto Federal de Santa Catarina campus Sao Francisco do
Sul oferece uma série de cursos relacionados aos Arranjos Produtivos
Locais. Na perspectiva do Ensino Técnico Médio, estao sendo desen-
volvidos trés projetos para alinhar a tematica ambiental (educagao
ambiental); a pesquisa (microbiota intestinal de tartarugas-verdes e
questoes alinhadas as trilhas ecolégicas) e a extensao, com o objetivo
de articular a pesquisa realizadas nos projetos com a sociedade.
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As Trilhas Ecolégicas tém o potencial de incrementar o turismo
local, sao ferramentas de desenvolvimento regional a partir do Eco-
turismo, segmento da atividade turistica que utiliza, de forma sus-
tentavel, o patrimonio natural e cultural, incentiva sua conservagao, e
busca a formagao de uma consciéncia ambientalista por meio da in-
terpretacao do ambiente, promovendo o bem-estar das populagoes.

Por um questionario, o projeto, na sua quinta edi¢do, mapeou
inicialmente as demandas dos servidores e alunos sobre esta tema-
tica. O resultado da pesquisa demonstrou um grande interesse pelas
trilhas, porém pouco conhecimento a respeito da sua localizacao e
da sua fauna e flora. Em segundo momento in loco, com a partici-
pagao dos alunos bolsistas, observamos que ha pouca ou nenhuma
informacao nas trilhas, a principio supridas por placas informativas
na Trilha Ecoldgica (TE) Morro da Cruz e da TE Morro da Esperan-
ca. Numa terceira etapa, realizando as trilhas, também observamos
lixos depositados, além da falta de manutencao e de nenhuma indi-
cacgao da fauna e da flora nativa. Da mesma forma, soma-se o desco-
nhecimento da comunidade em geral sobre as TE em Sao Francisco
do Sul (SFS).

Sabendo da importancia da restinga e da mata atlantica na con-
servagao, além de praticas de sustentabilidade e Sao Francisco do
Sul como a cidade turistica, as TE sao importante ferramenta, que,
aliada ao turismo de Balneario, pode representar um acréscimo para
as atuais praticas sustentaveis no municipio. Dessa forma, usar as
TE como uma ferramenta estratégica e central, o referido projeto &
uma continuidade das acoes iniciadas em 2016, buscando abranger
as trés esferas: o ensino, a pesquisa e a extensao, que sao necessa-



rias para um objetivo de agregar conhecimento, preservar e desen-
volver o turismo sustentavel de natureza, na nossa regiao.

Recentemente, nessa proposta, ocorreu a defesa desenvolvida
pelo grupo, com a tematica: Trilhas ecolégicas em Sao Francisco do
Sul - SC: Proposta de lei complementar. Essa proposta visava a ma-
nutencgao, conservagao, ecoturismo e educagao ambiental, a partir
dos aspectos juridicos, legais e ambientais das TE em Sao Francisco
do Sul, que vai se aliar as praticas pedagogicas para fortalecer o co-
nhecimento nessa area. Portanto, a presente proposta de pesquisa
vai nos fortalecer, para conhecer as demandas locais e buscar solu-
¢oes para o aprimoramento do processo, fortalecendo o Turismo e,
consequentemente, a economia do municipio.

Os objetivos do projeto sao:

* Buscar, juntamente com as equipes diretivas do campus,
coordenagoes, secretarias do meio e turismo, estratégias
que viabilizem o ensino, pesquisa e extensao com as tema-
ticas de TE.

¢ Continuar com o desenvolvimento da cartilha, iniciada nas
edigoes anteriores, de TE, que agregam informagdes sobre
a fauna e a flora local, considerando o objetivo de ser um
instrumento pedagégico;

* Continuar com a divulgacao nas redes sociais, bares, hotéis

e restaurantes;

* Continuar com a divulgacao nas instituicoes de ensino o
projeto, evidenciando a importancia destas no turismo e
preservacao;

* Continuar com mapeamento das trilhas;

» Instalar placas indicativas com o nome cientifico e popular
das principais plantas ao longo da trilha Morro Da Cruz.

* Elaborar uma proposta de jogo didatico multidisciplinar que

envolva as TE, aspectos ambientais e biologicos.
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* Na pesquisa: coletar swabs cloacais da Tartaruga-verde re-
sidentes na Baia Babitonga (utilizar as coletas ja realizadas,
assim como novas coletas que serao realizadas em 2023); se-
quenciar o gene 16s do rDNA para conhecer a microbiota,
e avaliar a relacdo entre a satde do animal e a diversidade
microbiana cloacal;

* No ensino: confeccionar e estruturar um jogo pedagogico
que envolva questoes relacionadas a tartaruga-verde e sua
CONSEervacao;

* Na extensao: aplicar o jogo desenvolvido e estruturado nas
escolas do municipio de Sao Francisco do Sul, acompanhado
de uma palestra sobre a conservagao da C. mydas, aléem do
desenvolvimento e execugao do “Dia de Campo”.

O projeto Caminhos do Mar (CM) visa a contribuir de forma
efetiva para o desenvolvimento de atividades de turismo embarca-
do de observacao de natureza (TEON) na regiao da Baia Babitonga
e litoral costeiro adjacente. Trata-se de um projeto desenvolvido
pela Univille em parceria com o IFC Sao Francisco do Sul. O projeto
Caminhos do Mar parte de um diagnostico dos atores que ja desen-
volvem atividades de turismo alinhadas com o objetivo do TEON, e
também de instituigoes ligadas ao turismo na regiao. Consideran-
do esse diagnostico e as informacoes cientificas existentes para a
regido, foi realizado, no ano de 2022, um amplo levantamento dos
atrativos da regidao que tém potencial para serem incorporados em
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roteiros turisticos. Essa etapa incluiu o mapeamento, analise da ca-
pacidade de carga e elaboracao de protocolos de observacao, que
contribuam para que a atividade ocorra de forma sustentavel.

O desenvolvimento de roteiros turisticos esta sendo realizado
de uma forma integrada ao desenvolvimento de abordagens inovado-
ras para divulgar as informagoes cientificas existentes ao publico leigo,
agregando valor aos produtos. Atividades de sensibilizacao serao rea-
lizadas com a comunidade da regiao utilizando diferentes abordagens
com o proposito de trazer uma visao da natureza como uma oportuni-
dade de negocios, valorizando a conservacao da biodiversidade.

O desenvolvimento dessa proposta proporcionou os seguin-
tes beneficios aos estudantes: o conhecimento e a habilitacao no
reconhecimento da Fauna da Babitonga (aves e cetaceos) no conhe-
cimento cientifico; e, a apropriagao da importancia na elaboracao
de jogos que serao aplicados na Educagao Ambiental e do Turis-
mo. Destacaram-se as acoes foram realizadas, a) palestras sobre
Povos Originarios, Turismo de Base Comunitaria; b) apresentagao
do Diagnostico da Babitonga do Projeto CM; c¢) exemplificacdes de
jogos utilizados como material de sobre Educagao Ambiental.

Os presentes projetos apresentados e seus encaminhamentos
atuais sao valiosas ferramentas de aspecto didatico-pedagogico,
que buscam alinhar o conhecimento biologico em sala de aula com
praticas de educagao ambiental. Esses projetos tém objetivos que
se desenvolvem em a¢des permanentes na instituicao, fortalecendo
o tripé ensino-pesquisa-extensao, articulando com as demandas
sociais. No desenvolvimento dos projetos também buscamos esta-
belecer praticas inovadoras de educagao ambiental.

CAMPOS, R.F,; FILLETO, F. Analise do perfil, da percepgao ambiental e da




qualidade da experiéncia dos visitantes da Serra do Cip6é (MG). Revista Bra-
sileira de Ecoturismo. Vol. 4, p.69-94, 2011.

BRASIL. Ministério do Turismo. Ecoturismo: orientacdes basicas. 2. ed.
Brasilia: Ministério do Turismo, 2010.

DOS SANTOS, J., Beck M\V,, Garcia, A., Igreja, A., Neuenfeldt, P. D., Rhoden,
S.A. Trilhando Sao Francisco do Sul: uma proposta de educacao ambiental
e qualidade de vida. v. 1. Anais VI FEPEX - 2018.

OLIVEIRA, M. R.; CANUTO, V. R;; NEUENFELDT, P. D.; RHODEN, S.A. Tri-
lhando Sao Francisco do Sul: Educacao, Esporte e qualidade de vida, se-

gunda edicao. Anais VIII FEPEX. 2020.

OLIVEIRA, M. R;; CANUTO, V. R.; NEUENFELDT, P. D.; RHODEN, S.A. Trilhas
ecologicas como ferramenta extensionista. 2020. Anais IX FEPEX - 2018.

SEGAOV



A tematica ambiental é assunto presente na realidade das ins-
tituicoes publicas. Segundo o art. 225 da Constituicao Federal, to-
dos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, im-
pondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragoes. O inciso VI do §1°
do mesmo artigo dispoe que incumbe ao Poder Publico promover a
educacao ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizacao
publica para a preservacao do meio ambiente (Brasil, 1988).

As Instituicdes de Ensino sao espagos que tém papel fundamen-
tal nessa tematica na formagao de corpo técnico especializado, de ci-
dadaos conscientes, bem como no exemplo ao lidar com as questoes
apresentadas pela legislagao aplicavel (CORDEIRO et al., 2022).
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O Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Sul-Rio-
-Grandense (IFSul) é parte desse processo e, ao longo dos altimos
anos, tem buscado uma consolidacao em favor da gestao ambiental
por meio de acgoes estruturantes e institucionalizadas com foco na
sustentabilidade e na melhoria das condicdes de vida da sociedade,
permeada pelo foco em ser uma institui¢ao que busca ofertar edu-
cacao publica, gratuita e de qualidade.

A atuacao do IFSul em relacao a aplicacao da gestao e da gover-
nanga ambiental tem sido balizada pela observancia as normativas
vigentes e pela adogao de mecanismos tais como: planos e politicas
institucionais especificos; alinhamento a estratégia institucional;
adequacodes de infraestrutura; reducao e reutilizagao de recursos;
desenvolvimento e fomento a programas e projetos de ensino, pes-
quisa e extensao na area ambiental; regulamentagoes institucionais;
promocao da educacao ambiental; formalizagao de estruturas para
lidar com a gestao ambiental; e, o desenvolvimento sustentavel.

Assim, o objetivo deste trabalho ¢é apresentar a experiéncia do
IFSul no desenvolvimento de instrumentos para consolidar a gestao
e a governanga ambiental na instituicao, além dos desafios e opor-
tunidades que se apresentam para fortalecimento dessa tematica.,

De acordo com o Decreto n° 9.203, de 22 de novembro de 2017,
“governanga ¢ um conjunto de mecanismos de lideranca, estratégia
e controle aplicados na pratica para avaliar, orientar e controlar o
trabalho de gestdo, a fim de realizar, implementar politicas publicas
e prestar servicos que beneficiem a sociedade” (Brasil, 2017). A gover-
nanca abrange diversas estruturas entre elas, administrativa, politi-
ca, econdmica, social, ambiental, legal e outras. Do ponto de vista da
governanga ambiental, promove-se o desenvolvimento sustentavel
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quando se tem a capacidade de introdugao do ideal de sustentabi-
lidade no conjunto das politicas ptblicas e em suas inter-relagoes.

Segundo Silva et al. (2022), sociedade, governo, mercado e
organizagoes sao pressionados a ter maior envolvimento com as
questoes ambientais, o que leva a necessidade de considerar essa
tematica como uma prioridade em suas tomadas de decisao. Essa
nova consciéncia é chamada de “governanca ambiental”, um sistema
que integra saberes e experiéncias de varios agentes, congregando
seus valores e interesses no desenvolvimento e implementacao de
agoes que visam a conservacgao ambiental (Silva et al., 2022).

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibra-
do, de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes. (BRASIL, 1988).

E pelo artigo 255 da Constituigdo Federal de 1988 que o Bra-
sil estabelece o seu comprometimento com o meio ambiente, com
politicas publicas - tais como a Politica Nacional do Meio Ambien-
te (Lei n°. 6.938/81), Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n°.
12.305/10), entre outras - que sao utilizadas pelas administragcoes
publicas como base legal para moldar suas a¢des ambientais. Ten-
do como alicerce as legislagdes ambientais, o governo desenvolveu
programas que estimulam praticas voltadas para a sustentabilida-
de, incentivando o consumo responsavel e a mudanga de compor-
tamento dos servidores publicos (Lima e Almeida, 2021).

Segundo Joenck (2023), é fundamental que a gestao publica
avalie resultados para garantir a governanca e a utilizagao de al-
guns instrumentos que permitem o acompanhamento dos objetivos
planejados, tais como: Agenda Ambiental na Administra¢ao Publica
- A3P, Plano Diretor de Logistica Sustentavel - PLS, Contratagoes
sustentaveis, e praticas de ESG (do inglés: environmental, social e




governance).

O Plano Diretor de Logistica Sustentavel é uma importante
ferramenta, implantada pela Instru¢cao Normativa SLTI/MPOG n°.
10, de 12 de novembro de 2012, que permite organizar praticas de
sustentabilidade e racionalizacao de gastos e processos administra-
tivos, através de metas de curto e longo prazo.

O papel das institui¢cdes de ensino no debate sobre sustenta-
bilidade vai além do ensino em sala de aula; ela esta envolvida nos
projetos de extensao com a comunidade local. Porém, para além de
ajudar a comunidade externa na implementacao de medidas con-
cretas com relacao a sustentabilidade, faz-se necessario a aplicagao
de medidas concretas na propria instituicao de ensino. (Lara, 2012)

Ha duas maneiras de se pensar o desenvolvimento sustenta-
vel em instituicoes de ensino. A primeira diz respeito a educagao,
no sentido de se considerar que a qualificagao permitird que seus
egressos possam incluir em suas praticas profissionais as questodes
ambientais. A segunda maneira é através da aplicagao da gestao am-
biental nos seus campus. (Tauchen e Brandli, 2006). Esse foi um dos
caminhos escolhidos pelo IFSul, ao identificar que precisava desen-
volver e consolidar uma atuagao com foco na gestao e governanca
sustentavel, o que consiste no objeto desta pesquisa.

O IFSul é uma instituicao publica e gratuita vinculada ao Minis-
tério da Educacao (MEC), com sede e foro na cidade de Pelotas no
Estado do Rio Grande do Sul. Criado a partir da transformacao do
Centro Federal de Educagao Tecnologica de Pelotas (CEFET-RS), nos
termos da Lei n° 11.892, de 29 de dezembro de 2008, o IFSul possui
natureza juridica de autarquia, detentora de autonomia administrati-
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va, patrimonial, financeira, didatico-pedagogica e disciplinar.

Igualmente, exerce o papel de instituicao acreditadora e certi-
ficadora de competéncias profissionais. O IFSul oferta ensino verti-
calizado com atuacao na Formacao Basica, Educacao Técnica, Tec-
nologica e Superior, sendo composto pela reitoria e pelos Campus
Bagé, Camaqua, Charqueadas, Gravatai, Lajeado, Novo Hamburgo,
Pelotas, Pelotas-Visconde da Graca, Passo Fundo, Santana do Livra-
mento, Sapiranga, Sapucaia do Sul, Venancio Aires e pelo Campus
Avancado Novo Hamburgo (IFSUL, 2023).

A missao do IFSul é “Implementar processos educativos, pt-
blicos e gratuitos de ensino, pesquisa e extensao, que possibilitem
a formacao integral mediante o conhecimento humanistico, cien-
tifico e tecnolodgico e que ampliem as possibilidades de inclusao e
desenvolvimento social” (IFSUL, 2023).

Para identificar e analisar a experiéncia do IFSul no desenvol-
vimento de praticas de gestao e governanga ambiental, foi reali-
zada uma pesquisa documental junto ao site institucional (www.
ifsul.edu.br) de maneira a reunir as informagdes sobre a evolugao
do IFSul nessa tematica. O objetivo era a busca por experiéncias
institucionais até o presente momento, a partir dos atos normati-
vos e documentos disponibilizados no site, tais como resolucoes do
Conselho Superior, portarias e instru¢des normativas.

O IFSul iniciou a adogao de praticas de gestao ambiental de ma-
neira formalizada com a implementagao da coleta seletiva solidaria
em 2011, conforme determinado pelo Decreto n°® 5.940, de 25 de ou-
tubro de 2006, vigente a época. Nesse periodo, foram estabelecidas
comissOes para estruturar a coleta seletiva nas unidades, e também
foram definidos modelos de edital para chamada de cooperativas.

O avango em relagao as demandas que surgiram com a cole-




ta seletiva nas unidades despertou a instituicao para a necessida-
de de formacao de grupos de trabalho especializados que lidassem
com questoes especificas da gestao ambiental e que promovessem
essa tematica na comunidade. Com isso, foram criados os Nucle-
os de Gestao Ambiental Integrada (NUGAI) em todos os campus e
na reitoria. Esse nucleo foi previsto no Regimento Geral do IFSul,
e teve seu primeiro regulamento aprovado em 2012. Em 2021, o re-
gulamento do NUGAI foi reformulado para acompanhar o contex-
to institucional e as necessidades desse grupo. De modo geral, o
NUGAI ¢ um 6rgao de assessoramento concebido para desenvolver
estudos e praticas de gestao ambiental nos campus ou reitoria, a fim
de contribuir estrategicamente com a Politica de Sustentabilidade
Ambiental da Instituicao.

Os NUGAIs sao um importante espago institucional para pro-
mover a conscientizagdo ambiental junto a comunidade, tendo em
vista que ¢é formado por servidores interessados na tematica, po-
dendo contar também com estudantes e pessoal externo. Tem o0s
ntcleos institucionalizados, com previsao regimental e regulamen-
to aprovado pelo Conselho Superior. Essas agdes consolidam a sua
existéncia e dao carater permanente a sua atuagao, independente
de gestdo que estiver a frente da instituigao.

Anualmente os NUGAIs apresentam um relatorio, e descrevem
as atividades desenvolvidas ao longo daquele ano. Esse material &
compilado e publicado em espaco no site para que a comunidade
possa conhecer as agoes realizadas, servindo também como uma
forma de compartilhar as experiéncias entre os nucleos.

Uma importante referéncia para a estruturagao da gestao sus-
tentavel no IFSul foi a edi¢ao da Instrugao Normativa n° 10, de 12 de
novembro de 2012, pela Secretaria de Logistica e Tecnologia da In-
formacao. Em 2013, o IFSul aprovou o seu primeiro Plano de Logis-
tica Sustentavel (PLS), elaborado conforme a referida instrucao, por
meio de uma Comissao Gestora do PLS. Esse plano foi executado até
2016, quando foi elaborado o seu relatoério. Esse relatério concluiu
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que as praticas sustentaveis estao fazendo parte da rotina da insti-
tuicao visto que a maioria das acdes propostas no PLS foram exe-
cutadas em pelo menos uma unidade. Contudo, a gestao das agdes
e seu acompanhamento carece de melhoria uma vez que deve visar
a producao dos indicadores e, consequentemente, a realizacao de
acoes pontuais.

A partir dessa agao, deu-se inicio a elaboragao de um novo PLS,
visando a sanar essas problematicas identificadas. O novo PLS foi
aprovado em 2018, e foi avaliado em relatério no ano de 2022. Des-
taca-se que, nesse relatorio, foi possivel aferir os indicadores esta-
belecidos, o que representou um avanco em relagao ao PLS anterior.

O IFSul esta em processo de atualizacao do seu PLS, atualmen-
te em fase final; porém, em setembro de 2023, foi publicada nova
orientacao para elaboracao dos PLS pelas instituicoes federais, o
que acarretara na necessidade de adaptagao do contetido que esta-
va sendo preparado.

Outra iniciativa que teve grande impacto na consolidagao e
institucionalizacao do trabalho de gestao ambiental no IFSul foi a
criacao da Coordenadoria de Gestao Sustentavel (CGS), com pre-
visao no Regimento Geral e atribuicao de uma fungao gratificada
(FG-2). A CGS ¢ vinculada na estrutura organizacional da reitoria a
Diretoria de Desenvolvimento Institucional (DDI) e tem como com-
peténcias:

» Disseminar a cultura da gestao sustentavel;

* Propor e orientar acoes ligadas ao planejamento e a gestao
sustentavel: e,

* Gerenciar informacodes e projetos em sustentabilidade.

A existéncia de uma estrutura formal com foco na gestao sus-
tentavel foi um ganho institucional, que passou a contar com uma




atuacao direcionada para essa tematica. Ainda assim, observa-se que
apesar da criacao da estrutura, nao ha servidores de carreira e com
formacao especifica lotados nessa Coordenadoria, que conta apenas
com o servidor que ocupa a funcao e com uma vaga de estagio.

Em 2016, o IFSul elaborou o seu Guia de Compras Sustentaveis,
por meio de uma comissao constituida para esse fim. A iniciativa
objetivou orientar todos os servidores que, de alguma forma, parti-
cipam do processo de aquisi¢ao de bens e contratagao de servicos
no IFSul, em qualquer fase do tramite administrativo. A Sustentabi-
lidade na Administragao Publica é uma exigéncia legal, mas, devido
a relevancia e as particularidades atinentes ao tema, sua implemen-
tacao ocorre de maneira gradual. Nesse sentido, a Comissao reali-
zou um trabalho que visava a orientar para a utilizagcao de critérios
de sustentabilidade no que couber e nas aquisi¢cdes de produtos ou
servicos realizados pelo Instituto.

Apesar das iniciativas realizadas até aquela data para institu-
cionalizar a gestao ambiental, a instituicao nao possuia uma politica
para orientar as diretrizes sobre a tematica e firmar a sua posicao.
Observando a experiéncia de outras instituigdes de ensino, o IFSul
aprovou a sua Politica de Sustentabilidade Ambiental em 2017, e deu
mais um passo na consolidacao formal do tema. Essa politica trouxe
o carater transversal da gestao ambiental e a necessidade de que a
tematica fosse tratada em todos os espacos da instituigao. Também
consolidou a estrutura do Sistema de Gestao Ambiental e indicou as
instancias que iriam atuar para sua concretizacao: a Coordenadoria
de Gestao Sustentavel, o Nacleo de Gestao Ambiental Integrada e
uma nova estrutura, o Comité Diretor do Sistema de Gestao Am-
biental (CD-SGA). Como parte do processo de maturidade institu-
cional, a politica foi revisada junto a comunidade e ao comité, e teve
uma nova versao aprovada em 2023.

A criacao do CD-SGA, em 2018, foi mais um avango em dire-
¢ao a consolidacao da gestao e da governanca ambiental, pois era
previsto como um colegiado que reuniria servidores com formagao
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técnica na area, além de representantes dos NUGAIs, CGS e estu-
dantes. Essa instancia visava suprir a falta de pessoal técnico de
carreira lotado na CGS. Para ter uma melhor atuacao, foi elaborado
o regulamento do comité com o regramento sobre a sua finalidade
e funcionamento.

Uma das principais agoes que foram desenvolvidas pelo CD-S-
GA foi a realizacao do Forum Ambiental do IFSul, que ja teve duas
edigoes realizadas, sendo um evento ja definido na agenda institu-
cional, sempre na semana do Dia Mundial do Meio Ambiente. Esse
evento reune as diversas acoes que eram realizadas na instituicao,
mas de forma isolada. Registrado como um programa de extensao,
passou a contemplar uma identidade institucional para essas acoes,
dando mais visibilidade e pertencimento aos participantes.

Em 2019 teve inicio uma linha de fomento proporcionada pela
Pro-Reitoria de Pesquisa, Inovacao e Pos-graduagao (PROPESP),
por meio de um edital que selecionou projetos de pesquisa que ti-
nham o PLS como foco, com a concessao de bolsas para estudantes.
Esse edital indutivo ocorreu até 2021, e devera ser reavaliado para
novas edi¢oes, conforme a disponibilidade de recursos.

Em 2020, o IFSul publicou um Guia para Elaboragao do Plano
de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) das unidades, uma
iniciativa prevista no seu PLS e que tinha a inten¢ao de fomentar
a regularizagao ambiental dos campus, de maneira a formalizar os
procedimentos para a gestao correta dos residuos gerados, até seu
descarte adequado.

A linha do tempo a seguir retrata o processo de consolidagao
em governanga e gestao ambiental desenvolvido pelo IFSul até 2020:
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Figura 01 - Linha do tempo do IFSul Sustentavel
Fonte: Elaborag&o propria (2023)

No mesmo ano de 2020, o IFSul aprovou o seu novo Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) 2020-2024 e, ap6s amplo de-
bate junto a sua comunidade, estabeleceu os objetivos estratégicos
para esse periodo. Um dos objetivos estabelecidos foi “Promover a
sustentabilidade ambiental como principio transversal aos proces-
sos institucionais” Esse alinhamento estratégico foi fundamental
para direcionar acoes institucionais e dar prioridade para a temati-
ca. O PLS foi definido como o projeto estratégico prioritario e esta
tendo seu desenvolvimento acompanhado no PDI.

Um avanco que o IFSul estd trabalhando refere-se ao alinha-
mento do PLS e do PDI aos Objetivos para o Desenvolvimento Sus-
tentavel (ODS) e Agenda 2030, de maneira a mobilizar a instituigcao
para esse movimento, o qual vai muito além apenas das questdes
ambientais. Identifica-se que o IFSul desenvolve muitas acoes que
contemplam os ODS, mas nao estao direcionadas para tal. Ha a ne-
cessidade do desenvolvimento de um trabalho de sensibilizacao da
comunidade e estruturacao de mecanismos que identifiquem essas
iniciativas e uma sistematizacao dessas acoes e seu alinhamento.
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Figura 02 - Alinhamento estrategico das agbes ambientais
Fonte: Elaborag&o propria (2023)
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Uma das intengoes da instituicao para consolidacao da ges-
tao e governanca ¢ desenvolver uma sistematica de monitoramento
das agdes ambientais realizadas na instituicao como um todo, pois
nota-se que muito é feito, mas nao ha uma identificagao devida ou
um alinhamento com a proposta institucional. Muitas dessas agdes
perdem-se ou nao sao de conhecimento amplo na institui¢ao. Elas
poderiam ainda ser compartilhadas e replicadas em varias unidades.

Esse resultado é corroborado pelos achados de Cordeiro et al.
(2022), que identificou que as atividades de sustentabilidade na ins-
tituicao de ensino pesquisada eram diversas e descentralizadas, e
ocorriam por iniciativas individuais ou coletivas de grupos com afi-
nidade na area ambiental, de forma superficial e pouco articulada,
dificuldades observadas em outras pesquisas para fortalecimento
de um PLS ou de um Sistema de Gestao Ambiental.

O caminho para consolidar a gestao e a governanca ambien-
tal em instituigoes de ensino publicas é complexo e demanda uma
mudanga cultural para que a comunidade como um todo adote essa
tematica como um principio transversal e como uma rotina presen-
te nas suas atividades diarias.

Passa por esse desafio o papel da alta administragao em fo-
mentar esse desenvolvimento e dar as condigdes para que a insti-
tuicao trate a questao ambiental como prioridade e oportunize os
mecanismos que possibilitem esse avanco.

Importante destacar que, pela natureza dos Institutos Fede-
rais, a gestao tem carater democratico e participativo, sendo que a
comunidade académica tem sido incluida nas discussoes dos ins-
trumentos que podem auxiliar na gestao ambiental, tal como o PLS
e regulamento dos comités e nucleos. Silva et al. (2022) corroboram
esse ponto indicando que ser esse um desafio, pois nao basta incluir




as pessoas no espaco de debates ambientais, mas deve-se também
ouvi-las, compreendé-las e agregar os seus conhecimentos, sem
distingao, aproveitando o potencial dessa uniao dos envolvidos, im-
plementando os planos e analisando os resultados, de maneira a
obter maior eficacia na aplicagao dessas praticas.

Pode-se considerar que o IFSul vem fortalecendo a sua atuacao
e que, por meio da governanga, garante a institucionalizacao dos
seus instrumentos, priorizando a regulamentacao das instancias e
procedimentos, e o planejamento das agoes.

Todavia, ainda ha desafios que precisam ser superados e opor-
tunidades que precisam ser aproveitadas. Destaca-se a necessidade
de dispor de corpo técnico efetivo especializado na area ambiental
e uma maior apropriacao da comunidade académica sobre o tema e
sobre as acdes na area para que sejam alcangados maior o envolvi-
mento e engajamento e, consequentemente, a implementacao efe-
tiva dos instrumentos e iniciativas, como o proprio PLS. Acredita-se
que, assim, a Instituicao podera obter resultados mais concretos e
uma cultura voltada a gestao ambiental.
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Este livro surge a partir das discussdes sobre o debate climatico
que aconteceram no | Encontro de Agoes de Sustentabilidade
da Rede Federal, realizado em 2023 no 20° Congresso Nacional
de Meio Ambiente do IFSuldeMinas em Pocos de Caldas-MG. A
partir das apresentacées e discussdes dos representantes de
diversas instituicoes da Rede Federal, observou-se a
importancia de difundir tais experiéncias. Dividido em areas
tematicas: (i) Gestéo e Governanga Ambiental; (i) Economia
Circular e Gestdo de Residuos Solidos; (i) Energias Renovaveis;
(iv) Biomas; (v) Sociedade e Qualidade de Vida; (vi) Praticas
Sustentaveis de Ensino, Pesquisa e Extensao, o livro traz um
recorte das acoes com foco na sustentabilidade, desenvolvidos
Rede Federal de EPCT.

Essa iniciativa realizada pela Secretaria de Educacao
Profissional e Tecnoldgica (Setec-MEC) de forma colaborativa
com as instituicbes da Rede Federal de EPCT, buscou ser ‘a
pedra fundamental', o primeiro passo rumo a uma serie de
agoes voltadas a sustentabilidade ambiental, Agenda 2030 e
preparagao para COP30 no Brasil.
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