MINISTERIO DA EDUCAGCAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
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PROVA OBJETIVA

CONCURSO PUBLICO EDITAL N° 0092/2024 - DE PROVAS E TiTULOS PARA O
PROVIMENTO DOS CARGOS DA CARREIRA DO MAGISTERIO DO ENSINO
BASICO, TECNICO E TECNOLOGICO VINCULADO AO EDITAL DE NORMAS
GERAIS N° 091/2024

CARGO: PROFESSOR EBTT - Engenharia de Controle e Automacio - Sabara
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ORIENTACOES:

Nao abra o caderno de questdes até que a autorizagdo seja dada pelos Aplicadores;

A interpretagdo das questdes ¢ parte do processo de avaliagdo, ndo sendo permitidas
perguntas aos Aplicadores de prova;

Nesta prova, as questdes sao de multipla escolha, com cinco alternativas cada uma,
sempre na sequéncia A, B, C, D, E, das quais somente uma ¢ correta;

As respostas deverao ser repassadas ao cartdo-resposta utilizando caneta na cor azul ou
preta dentro do prazo estabelecido para realizacao da prova, previsto em Edital;
Observe a forma correta de preenchimento do cartdo-resposta, pois apenas ele sera
levado em consideracao na corre¢ao;

Nao havera substitui¢ao do cartdo resposta por erro de preenchimento ou por rasuras
feitas pelo candidato;

A marcacdo de mais de uma alternativa em uma mesma questdo levara a anulagdo da
mesma;

Nao sao permitidos consultas, empréstimos € comunicacao entre os candidatos;

Ao concluir as provas, permanega em seu lugar e comunique ao Aplicador de Prova.
Aguarde a autorizagdo para devolver o cartdo resposta, devidamente assinado em local
indicado. Nao ha necessidade de devolver o caderno de prova;

O candidato nao podera sair da sala de aplicagdao antes que tenha se passado 1hOOmin
do inicio da aplicagdo das provas. So serd permitido que o candidato leve o caderno de
prova objetiva apos 4h00Omin de seu inicio;

Os trés ultimos candidatos deverdo permanecer em sala até o fechamento da ata e

assinatura dos mesmo para fechamento da sala de aplicagao.
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LEGISLACAO

QUESTAO 01:

Em relacdo ao Regime Proprio de Previdéncia Social dos servidores titulares de cargos efetivos,

conforme disposto na Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, marque a

alternativa incorreta:

a) O servidor abrangido pelo Regime Proprio de Previdéncia Social sera aposentado aos 70
(setenta) anos de idade, ou aos 75 (setenta e cinco) anos de idade, na forma de lei
complementar.

b) E vedada a adogio de requisitos ou critérios diferenciados para concessdo de beneficio em
Regime Proprio de Previdéncia Social, salvo quando previsto na propria legislacao.

¢) O Regime Proprio de Previdéncia Social dos servidores titulares de cargos efetivos tem
carater contributivo e solidario.

d) Poderao ser estabelecidos por Lei Complementar do respectivo ente federativo, idade e tempo
de contribui¢do diferenciados para aposentadoria de servidores cujas atividades sejam
exercidas com efetiva exposi¢do a agentes quimicos, fisicos ou biologicos prejudiciais a
saude, ou associagdo desses agentes, sendo possivel a caracterizagdo por categoria
profissional ou ocupagao.

e) A lei ndo podera estabelecer qualquer forma de contagem de tempo de contribuicao ficticio.

QUESTAO 02:

Conforme disposto na Lei n. 8.112/90, sdo consideradas situagdes que ensejam a demissdao do

servidor publico, salvo:

a) Acumulagao ilegal de cargos, empregos ou fungdes publicas.

b) Ofensa fisica, em servigo, a servidor ou particular, salvo em legitima defesa propria ou de
outrem.

c) Cometer a pessoa estranha a reparticao, fora dos casos previstos em lei, o desempenho de
atribuicao que seja de sua responsabilidade ou de seu subordinado.

d) Revelagdo de segredo do qual se apropriou em razao do cargo.

e) Incontinéncia publica e conduta escandalosa, na reparti¢ao.

QUESTAO 03:

Em relag@o a estruturagdo do Plano de Carreiras e Cargos do Magistério do Ensino Basico,

Técnico e Tecnolodgico, disposto na Lei n. 12.772/2012, marque a alternativa incorreta.

a) O ingresso nos cargos de provimento efetivo de Professor da Carreira do Magistério do
Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico ocorrera sempre no Nivel 1 da Classe D I, mediante
aprovacao em concurso publico de provas ou de provas e titulos.

b) O desenvolvimento na Carreira do Magistério do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico
ocorrerd somente em razao de progressao funcional.

c) A progressdao na Carreira do Magistério do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico ocorrera
com base nos critérios gerais estabelecidos na Lei n. 12.772/2012, e observara,
cumulativamente, o cumprimento do intersticio de 24 (vinte e quatro) meses de efetivo
exercicio em cada nivel, e a aprovacao em avaliacao de desempenho individual.

d) A Carreira do Magistério do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico destina-se a profissionais
habilitados em atividades académicas proprias do pessoal docente no ambito da educagdao
basica e da educagdo profissional e tecnologica.

e) A retribuigdo por titulagdo ¢ devida ao docente integrante do Plano de Carreiras e Cargos do
Magistério Federal, em conformidade com a carreira, cargo, classe, nivel e titulagdo
comprovada.
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QUESTAO 04:

De acordo com a Lei n. 11.892/2008, os Institutos Federais t€ém como objetivos, exceto:

a) Promover o desenvolvimento de programas de extensdo com foco prioritario no intercambio
internacional, buscando parcerias com institui¢cdes estrangeiras para capacitacao de alunos e
servidores, sem a obrigatoriedade de retorno direto das atividades desenvolvidas a
comunidade.

b) Ministrar cursos de formagdo inicial e continuada de trabalhadores, objetivando a
capacitagdo, o aperfeigoamento, a especializagdo e a atualiza¢ao de profissionais, em todos
os niveis de escolaridade nas areas de educacdo profissional e tecnoldgica.

c) Realizar pesquisas aplicadas, estimulando o desenvolvimento de solugdes técnicas e
tecnologicas, estendendo seus beneficios a comunidade.

d) Ministrar educacdo profissional técnica de nivel médio, prioritariamente na forma de cursos
integrados, com os concluintes do ensino fundamental e para o publico da educacao de jovens
e adultos.

e) Estimular e apoiar processos educativos que levem a geracdo de trabalho e renda e a
emancipagdo do cidaddo na perspectiva do desenvolvimento socioeconomico local e
regional.

QUESTAO 05:

De acordo com o Decreto n° 1.171, de 22 de junho de 1994, que aprova o Codigo de Etica
Profissional do Servidor Publico Civil do Poder Executivo Federal, no tocante as regras
deontologicas, analise as seguintes afirmativas:

I. O servidor publico ndo podera jamais desprezar o elemento ético de sua conduta. Assim,
sempre tera que decidir exclusivamente entre o legal e o ilegal, o justo e o injusto, o
conveniente e o inconveniente, 0 oportuno € o inoportuno.

II. A funcio publica deve ser tida como exercicio profissional e, portanto, ndo se integra a vida
particular de cada servidor publico.

III. Toda pessoa tem direito a verdade. O servidor ndo pode omiti-la ou falsea-la, ainda que
contraria aos interesses da propria pessoa interessada ou da Administracdo Publica. Nenhum
Estado pode crescer ou estabilizar-se sobre o poder corruptivo do habito do erro, da opressao
ou da mentira, que sempre aniquilam até mesmo a dignidade humana quanto mais a de uma
Nacao.

IV. A cortesia, a boa vontade, o cuidado e o tempo dedicados ao servigo publico caracterizam o
esfor¢o pela disciplina. Tratar mal uma pessoa que paga seus tributos direta ou indiretamente
significa causar-lhe dano moral. Da mesma forma, causar dano a qualquer bem pertencente
ao patrimonio publico, deteriorando-o, por descuido ou ma vontade, ndo constitui apenas uma
ofensa ao equipamento e as instalacdes ou ao Estado, mas a todos os homens de boa vontade
que dedicaram sua inteligéncia, seu tempo, suas esperancas e seus esfor¢os para construi-los.

V. O servidor deve prestar toda a sua atencdo as ordens legais de seus superiores, velando
atentamente por seu cumprimento, evitando assim a conduta imprudente. Erros eventuais,
descaso e desvios pontuais tornam-se impossiveis de corrigir e caracterizam até mesmo
impericia no desempenho da fung¢ao publica.

Marque a alternativa que corresponda a sequéncia correta:
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QUESTAO 06:

Com base no disposto na Lei n® 9.394/1996, que estabelece as diretrizes e bases da educagao

nacional, analise as seguintes assertivas:

I. A educagdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida familiar, na
convivéncia humana, no trabalho, nas institui¢cdes de ensino e pesquisa, nos movimentos
sociais e organizacdes da sociedade civil e nas manifestagdes culturais.

II. A educacgao escolar devera vincular-se ao mercado do trabalho e a pratica esportiva e
cultural da regido em que a unidade escolar esta inserida.

ITII. O calendario escolar devera adequar-se as peculiaridades locais, inclusive climéaticas e
econdmicas, a critério do respectivo sistema de ensino, podendo, nesse caso, reduzir o
numero de horas letivas previsto nesta Lei.

IV. A verificacdo do rendimento escolar observara, como um de seus critérios, a avaliacao
continua, nao-cumulativa do desempenho do aluno, com prevaléncia dos aspectos
quantitativos sobre os qualitativos e dos resultados ao longo do periodo sobre os de
eventuais provas finais.

V. O controle de frequéncia fica a cargo da escola, conforme o disposto no seu regimento e
nas normas do respectivo sistema de ensino, exigida a frequéncia minima de setenta e
cinco por cento do total de horas letivas para aprovacgao.

Marque a alternativa que corresponda a sequéncia correta:

QUESTAO 07:

Com base no disposto na Lei n° 12.288/2010, que institui o Estatuto da Igualdade Racial,

todas as afirmativas estdo corretas, EXCETO:

a) A discriminacao racial ou étnico-racial € toda distingdo, exclusao, restricao ou preferéncia
baseada em raca, cor, descendéncia ou origem nacional ou étnica que tenha por objeto
anular ou restringir o reconhecimento, gozo ou exercicio, em igualdade de condi¢des, de
direitos humanos e liberdades fundamentais nos campos politico, econdmico, social,
cultural ou em qualquer outro campo da vida ptblica ou privada.

b) A desigualdade racial ¢ toda situagdo injustificada de diferenciagdo de acesso e fruigcdo
de bens, servigos e oportunidades, nas esferas publica e privada, em virtude de raca, cor,
descendéncia ou origem nacional ou étnica.

c) A desigualdade de género e raca € assimetria existente no ambito da sociedade que
acentua a distancia social entre mulheres negras e os demais segmentos sociais.

d) A populagdo negra ¢ o conjunto de pessoas que se autodeclaram pretas, conforme o
quesito cor ou raca usado pela Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

e) As agdes afirmativas sdo os programas e medidas especiais adotados pelo Estado e pela
iniciativa privada para a corre¢do das desigualdades raciais e para a promocao da
igualdade de oportunidades.

Pagina 4 de 20



MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
Av. Professor Mario Werneck, 2.590 — Bairro Buritis — Belo Horizonte/Minas Gerais — CEP: 30.575-180

QUESTAO 08:

Com base na Lei n° 8.069/1990, assinale a alternativa incorreta sobre os deveres do Estado

em relacdo a crianca e ao adolescente:

a) Oferta de ensino noturno regular, adequado as condig¢des do adolescente trabalhador.

b) Progressiva extensdo da obrigatoriedade e gratuidade ao ensino médio.

c) Atendimento na educagdo bésica, através de programas suplementares de material
didatico-escolar, transporte, alimentacao e assisténcia a satude.

d) Ensino fundamental, obrigatdrio e gratuito, inclusive para os que a ele ndo tiveram acesso
na idade propria.

e) Atendimento em creche e pré-escola as criangas de zero a cinco anos de idade.

QUESTAO 09:

De acordo com a Lei n® 13.146/2015, que institui o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia,

assinale a alternativa correta, considerando os direitos e garantias estabelecidos por essa

legislacao.

a) E vedado & pessoa com deficiéncia a adogdo de processo de tomada de decisdo apoiada.

b) A defini¢ao de tutela de pessoa com deficiéncia constitui medida protetiva extraordinaria,
proporcional as necessidades e as circunstancias de cada caso, e durard o menor tempo
possivel.

¢) Quando necessario, a pessoa com deficiéncia serd submetida a tutela, conforme a lei.

d) A pessoa com deficiéncia tem assegurado o direito ao exercicio de sua capacidade legal
em igualdade de condi¢gdes com as demais pessoas.

e) Os tutores sdo obrigados a prestar, anualmente, contas de sua administragdo ao juiz,
apresentando o balanco do respectivo ano.

QUESTAO 10:

Em relacdo ao Direito a Profissionalizag¢do e a Prote¢do no Trabalho, conforme previsto na

lei n° 8069/1990, assinale a alternativa incorreta:

a) E proibido qualquer trabalho a menores de quatorze anos de idade, salvo na condigdo de
aprendiz.

b) Ao adolescente aprendiz, maior de quatorze anos, sdo assegurados os direitos trabalhistas
e previdenciarios.

¢) Ao adolescente portador de deficiéncia ¢ assegurado trabalho protegido.

d) No programa social que tenha por base o trabalho educativo, prevalece os aspectos
produtivos laborais, sob responsabilidade de entidade governamental ou ndo-
governamental sem fins lucrativos, devendo assegurar ao adolescente que dele participe
em condic¢des de capacitagdo para o exercicio de atividade regular remunerada.

e) A capacitagdo profissional adequada ao mercado de trabalho ¢ um dos aspectos voltados
ao direito a profissionalizacdo e a prote¢do no trabalho do adolescente.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 11:
Considere o sistema de malha fechada com o diagrama de blocos apresentado na figura

abaixo.

Sobre esse sistema em malha fechada, compreende-se que:

a) ¢ criticamente amortecido, apresenta erro em regime permanente com valor de 4 para uma
entrada R(s) em degrau unitério, erro em regime permanente com valor de 0,25 para entrada
R(s) em rampa unitaria, e tempo de acomodagao igual a 2 segundos.

b) é subamortecido, apresenta erro em regime permanente com valor de 4 para uma entrada
R(s) em degrau unitario, erro em regime permanente infinito para entrada R(s) em rampa
unitaria, ¢ tempo de acomodagao igual a 1 segundo.

c¢) ¢ subamortecido, apresenta erro em regime permanente nulo para uma entrada R(s) em
degrau unitério, erro em regime permanente com valor de 0,25 para entrada R(s) em rampa
unitaria, e tempo de acomodagdo igual a 2 segundos.

d) é superamortecido, apresenta erro em regime permanente com valor de 4 para uma entrada
R(s) em degrau unitario, erro em regime permanente com valor de 0,25 para entrada R(s) em
rampa unitaria, € tempo de acomodacao igual a 1 segundo.

e) € superamortecido, apresenta erro em regime permanente nulo para uma entrada R(s) em
degrau unitario, erro em regime permanente com valor de 0,25 para entrada R(s) em rampa
unitaria, e tempo de acomodacao igual a 2 segundos.

QUESTAO 12:
Considere o sistema de controle apresentado na figura abaixo.

R(s) * (s +3) ] Y(s)
s(s®+3s+ Z)J
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O grafico do Lugar das Raizes referente ao sistema, para K > 0, representado na figura
acima ¢:
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QUESTAO 13:
Considere o sistema de malha fechada com um controlador do tipo PI, conforme apresentado
na figura abaixo.

-2 ] Yo
+3)

Ris) T

—>

As faixas de valores para os ganhos k), e k; para as quais o sistema de malha fechada ¢ estavel sdo:

a) =2 <k, < —le(=3+2ky) <k <0
b) —1 < kp < e (=3 + 2k,) < k; <0
c)k,>0ek; >0

d)kp >>e0 < k; < (=2 + 3ky)

e)ky >2e0 < k; < (—3+2k,)
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QUESTAO 14:
Considere o sistema de controle apresentado na figura abaixo.

O diagrama de Bode do sistema com fun¢do de transferéncia G (s) ¢ exibido na figura a
seguir.

Diagrama de Bode
60 TTT

Y
[=]

N
=

=}

Magnitude (dB)
8

40 |

: e I 10
Frequéncia (rad/s)

Considerando-se que o ganho K do controlador proporcional foi projetado para que o erro

em regime permanente para uma entrada R(s) em degrau unitario seja menor que 10%,

assinale a alternativa cujos valores das margens de fase e de ganho de KG(s) mais se

aproximam dos valores corretos.

a) Margem de fase igual a -90° e margem de ganho igual a -20 dB
b) Margem de fase igual a 20° e margem de ganho igual a 90 dB
¢) Margem de fase igual a 90° e margem de ganho igual a -60 dB
d) Margem de fase igual a 90° e margem de ganho igual a 20 dB
e) Margem de fase igual a 180° e margem de ganho igual a 20 dB
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QUESTAO 15:
Em relagdo a Norma Regulamentadora N° 10 (NR-10) — Seguranca em Instalacdes e
Servigos em Eletricidade, analise as seguintes afirmativas:

L.

II.

I1I.

IV.

Estado corre
a)lell

b) I e III.
c)lelV.
dyIlelV.
e) Il elV.

Esta Norma Regulamentadora estabelece os requisitos e condigdes minimas
objetivando a implementacdo de medidas de controle e sistemas preventivos, de
forma a garantir a seguranga ¢ a saude dos trabalhadores que, direta ou
indiretamente, interajam em instalagdes elétricas e servigos com eletricidade.

Esta Norma Regulamentadora se aplica as fases de geracdo, transmissdo,
distribuicdo e consumo, incluindo as etapas de projeto, construgdo, montagem,
operacdo, manutengdo das instalagdes elétricas e quaisquer trabalhos realizados nas
suas proximidades, observando-se as normas técnicas oficiais estabelecidas pelos
orgaos competentes e, na auséncia ou omissao destas, as normas nacionais cabiveis.
Em todos os servicos executados em instalacdes elétricas devem ser previstas e
adotadas, prioritariamente, medidas de protecdo individuais aplicaveis, mediante
procedimentos, as atividades a serem desenvolvidas, de forma a garantir a seguranga
e a saude dos trabalhadores.

As medidas de protegdo coletiva compreendem, prioritariamente, a desenergizagao
elétrica conforme estabelece esta Norma Regulamentadora e, na sua
impossibilidade, o emprego de tensdo de seguranca.

tas APENAS as afirmativas:

QUESTAO 16:

Em relacao
L

II.

II1.

IV.

as fontes de ruido em sistemas eletronicos, analise as afirmativas a seguir.

O ruido térmico ¢ diretamente proporcional a temperatura e € caracterizado por uma
forma de onda que nunca se repete exatamente; ou seja, ¢ puramente aleatoria. O seu
espectro de poténcia ¢ plano com a frequéncia e como todas as frequéncias estao
presentes nesse ruido, ele ¢ chamado de ruido branco.

A poténcia produzida pelo ruido shot ¢ diretamente proporcional a corrente de
polarizag@o. Assim como o ruido térmico, o ruido shot ¢ puramente aleatério e
costuma ser chamado ruido rosa, porque a maioria da poténcia se concentra na
extremidade inferior do espectro de frequéncia.

A poténcia do ruido flicker é proporcional a corrente de polarizacido e,
diferentemente dos ruidos térmico e shot, diminui com a frequéncia. O ruido flicker
¢ fundamentalmente aleatdrio, contudo, o seu espectro de frequéncia ndo € plano.

O ruido impulsivo ¢ um ruido de baixa frequéncia, de nivel discreto e ocorréncia
aleatoria. E muito especifico de cada dispositivo, aumenta com o nivel de corrente
de polarizacdo e ¢ inversamente proporcional ao quadrado da frequéncia.

Estdo corretas APENAS as afirmativas:

a) I, T e IIL.

b) 1l elV.
c)LllelV.
d)IL, Ol eIV.
e)IL I elV.
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QUESTAO 17:

Analise o circuito pneumatico apresentado na figura abaixo.

v
Y
PN

B
V/

=Gl \.w

(4)
H ! 11 P
O—i @ >
(1) (2) L.
(3)

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automagdo pneumdtica: projetos, dimensionamento e andlise de circuitos. 7. ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.

Sobre o circuito acima, ¢ possivel afirmar que:

a) a valvula (7) ¢ do tipo duas vias e trés posicdes.

b) o acionamento do botdo em (4) ocasiona o recuo do atuador.

¢) o atuador (6) representa um cilindro de simples agao.

d) o componente (3) tem a funcao de controlar a velocidade de avanco.
e) o elemento (2) € responsavel por filtrar e lubrificar o ar.

QUESTAO 18:

O ruido eletromagnético presente em ambientes industriais ¢ um desafio importante para a
transmissao de sinais digitais no chao de fabrica. Abaixo estdo listadas algumas tecnologias
implementadas em redes industriais.

L. A rede DEVICENET utiliza terminadores nas extremidades.
II. A rede PROFINET utiliza meios opticos de transmissao.
I1I. A rede CAN utiliza codificagdo diferencial.

Qual(is) tecnologia(s) reduz(em) a suscetibilidade da rede a interferéncias eletromagnéticas
externas?

A) I, apenas.

B) II, apenas.

C) I e II apenas.

D) Il e III apenas.

E) I, 1T e III.
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QUESTAO 19: Analise os diagramas de blocos de trés sistemas amostrados conforme abaixo.

1)

1)

Para analise de sistemas amostrados, ¢ comum obter a fun¢do de transferéncia de malha fechada
no dominio z. Sobre a fungao de transferéncia C(z) / R(z) dos diagramas de blocos apresentados,
¢ possivel afirmar que:

a) Os sistemas I e II possuem a mesma fungao de transferéncia.

b) Os sistemas I e III possuem a mesma fung¢do de transferéncia.

¢) Os sistemas II e III possuem a mesma fung¢do de transferéncia.

d) Cada sistema possui uma funcao de transferéncia distinta.

e) Nao ¢ possivel obter a funcao de transferéncia para nenhum dos sistemas.

QUESTAO 20:
O diagrama de Bode de um sistema G(s) é apresentado a seguir.

Diagrama de Bode
40 — — —— —

20 -

Magnitude (dB)
508
T
I

-60

-80 R | R | | H
10° 10" 102 10° 10* 10° 108

-45 - .

Fase (graus)

-135 - o

180 Ll | Ll | Ll L
10° 10" 102 10° 10* 10° 108
Frequéncia (rad/s)
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Com base no diagrama de Bode apresentado, a fungdo de transferéncia G (s) ¢ dada por:

105%4+4005+4000
da
$244000s+4000000

0,0015%44s4+4000
s24+40s+400

b)

0,0015%40,045+40,4
C
$2+4000s5+4000000

0,0015240,008s40,4
5244000s+4000000

d)

0,0015%2+44s+4000
s24+8s+400

QUESTAO 21:

A resposta em frequéncia de um sistema de fase nula H(jw) ¢ representada abaixo.

5.5

4.5

\
.\
3.5 \

\
\

IHGw)I

0-5 \W
0

0 5 10 15 20 25 30 35
frequéncia (Hz)

Um sinal x(t), dado por:
x(t) = -1+ 8cos (20nt + l) — 8sen (407tt — l)
10 10/

¢ aplicado na entrada do sistema, gerando o sinal de saida y(t).
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Selecione a alternativa que especifica corretamente o sinal y(t).
a) y(t) = =5 + 4 cos(207t) — sen(40mt)

b) y(t) = =5 + 4 cos (20711: + %) — sen (40711: - %)

c)y(t) = =5+ 8cos (20nt + %) — 4sen (407rt - %)
d) y(t) = 5 + 4 cos(20mt) + sen(40mt)

e)y(t) =5+ 8cos (207rt + %) + 4 sen (407rt - %)

QUESTAO 22:
Um sistema de controle de nivel é representado abaixo, em que a varidvel manipulada ¢ a abertura
da valvula u(t) e a variavel controlada ¢é o nivel do tanque y(t).

Adaptado de DORF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de Controle Modernos. 12. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

O reservatdrio possui formato cilindrico com area da base A;, a tubulagdo de saida é aberta a
atmosfera, com 4rea da secdo transversal A,, em que A, < A;. A vazdo de entrada e de saida ¢é
denotada, respectivamente, por q(t) e q,(t).

Analise as afirmativas sobre a modelagem desse sistema.

I.  Trata-se de um sistema ndo linear, pois a vazdo de saida q,(t) depende da raiz quadrada do
nivel. O sistema pode ser linearizado em torno de um ponto de operacdo por meio da expansao
em série de Taylor.

II. A funcdo de transferéncia aproximada do sistema ¢ marginalmente estavel, com ao menos um

polo na origem, devido a caracteristica de sistema integrador relacionada a presenca do

reservatorio.

III.  Um modelo mais realista deve inserir efeitos de saturag@o da variavel manipulada, uma vez que

a valvula de controle ndo pode assumir valores negativos e nem exceder sua abertura de 100%.

IV.  Sao exemplos de perturbacdo e variacdo paramétrica, respectivamente, a variagdo da pressao da

linha de entrada e a alteragdo da massa especifica do fluido, uma vez que nenhum fluido é
perfeitamente incompressivel.

Estdo corretas as afirmativas:
a) [, I e IIL
b)LIlelV.
c)LlllelV.
d)II, HlelV.
e) LI, IllelV.
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QUESTAO 23:
Considere o sistema de processamento de sinais de tempo discreto representado na figura a
seguir, em que sdo representados dois multiplicadores de sinais ¢ uma funcdo de

transferéncia.

Foi aplicado um sinal real de entrada, x[n], no sistema acima, em que parte da sua
transformada de Fourier de tempo discreto é representada na figura abaixo, juntamente com

a resposta em frequéncia H (ej ‘”).
X(e®) H(e’)
2 2
1 1
— N —
0 m T 3 g © o ™ T 3 g ¢
4 2 7z 4 2 1
Selecione a alternativa que melhor representa a transformada de Fourier de tempo discreto do
sinal de saida:
a) ;
Y(ef"*")
2
1
! I I |
0 m ® 3x g ¢
4 2 4

b .
b y(ed®)

5 |

1‘

1
T T
0 m m 3x 5 ¢
4 2 4

Pagina 15 de 20



MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
Av. Professor Mario Werneck, 2.590 — Bairro Buritis — Belo Horizonte/Minas Gerais — CEP: 30.575-180

c)

Y(e/®)
5 |
N
0 m ®™ 3¢ g7 ¢
4 2 Tz
Vy(e)
2
1
0o m ®™ 3¢ 5 ¢
4 2z
?y(ei®)
2
|
i I I
0 m ® 3x g ¢
4 2 2
QUESTAO 24:

Considere o sistema discreto no tempo descrito por:

e o) =170" ol liago] +[]u

y(k)=[1 0] xl(k)]

x2 (k)

Sobre esse sistema, € correto afirmar que é:

a) assintoticamente estavel, controlavel e observavel.

b) assintoticamente estavel, controlavel e ndo observavel.

¢) assintoticamente estavel, ndo controlavel e ndo observavel.
d) instavel, controlavel e observavel.

e) ¢ instavel, ndo controlavel e ndo observavel.
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QUESTAO 25:
Com relagdo aos Sistemas SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) ou Sistemas
Supervisorios, como sdo comumente referidos no Brasil, analise as afirmativas seguintes:

I.  Disponibilizam recursos como telas de sindpticos, graficos de tendéncia (dindmica e
historica), configuragdo e emissdo de relatérios e gerenciamento de alarmes, além de
gréaficos de controle estatistico de processos.

II. Permitem aos operadores executarem fungdes de operacdo do processo, como
liga/desliga e selecdo de modo de operagdo e fungdes de supervisdo do processo, como
visualizagdo de estados e variaveis, por meio de interfaces humano-maquina (IHM).

III.  Podem ser denominados IHM, simplesmente, pois sdo interfaces amigaveis de alto nivel
para a visualizagao de dados de um processo em tempo real.

IV.  Possuem uma ferramenta de desenvolvimento (development time), uma ferramenta de
execugdo/visualizagdo (runtime), uma base de dados (dicionario de tags ou etiquetas),
drivers e protocolos de comunicagao.

Selecione a inica op¢ao que relaciona todas as afirmativas corretas.

a) L, elV. AL elV.
b) I, M e IV. e)LIL T elV.
o)L eIl

QUESTAO 26:

Considere o circuito de transmissao analogica em 4 a 20 mA (esquematico simplificado, em que
a alimentagdo do Amplificador Operacional ¢ omitida) mostrado na figura seguinte e avalie as
afirmativas relacionadas:

I.  Este circuito caracteriza a transmissdo a dois fios de sinais analogicos em corrente no
padrao 4mA a 20mA.
II. O Amplificador Operacional (U;) manipula a tensdo na base do transistor (Q;) de
maneira a igualar as tensdes em suas entradas inversora € ndao inversora.
III. O Amplificador Operacional (U,) desempenha a fun¢do de um controlador proporcional
em malha fechada neste circuito de transmissao analogica.
IV. A corrente i, que circula no cabo de par trangado entre sensor ¢ CLP ¢ modificada por
perturbagdes devido a ruido eletromagnético e a impedancia do cabo.

Selecione a inica op¢ao que relaciona todas as afirmativas corretas.

a)LelV. d)L M elV.
b)IL M e IV. e) LI, M elV.
) I, eI
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QUESTAO 27:

Durante o processo de calibracdo de um medidor de nivel, com transmissdao em corrente no
padrao de 4 a 20mA, obteve-se a reta mostrada na figura seguinte.

4 L..(mA)

20,0

Towe - sinal de saids do medidor

4,0}

0 0.50 6.0 “Wivel {(m)

Considerando o resultado da calibracdo, qual o valor do nivel medido para um sinal transmitido
de 11,5 mA, e qual o valor do ganho deste medidor?

a) 2,58m e 0,34m/mA

b) 3,08m e 2,9mA/m

¢)3,45me 2,9mA/m

d) 3,45m e 0,34m/mA

e) 3,95m e 0,34m/mA

QUESTAO 28:

E preciso medir a vazio de agua industrial, com particulas de solidos em suspensio e
condutividade de 10 uS.cm-1, em uma tubulagdo de 6 polegadas, cheia, sujeita a vibragdo, em
area nao-classificada.

Avalie as alternativas seguintes e marque a mais adequada, técnica e economicamente, para esta
aplicagdo.

a) Uma placa de orificio tipo excéntrica ou segmentada, com o orificio na parte inferior, e um
transmissor de pressdo diferencial com extrator de raiz quadrada.

b) Um medidor eletromagnético, pois ndo oferece nenhuma obstrucdo a linha, sendo adequado
para este fluido, além de possuir resposta precisa e linear.

¢) Um medidor tipo ultrassom por efeito doppler, que demanda particulas méveis no fluido para
medir, pois ¢ de facil instalagdo, devido a esta ser externa a tubulagao.

d) Um tubo de Annubar, pois possibilita medir velocidade de escoamento média do fluido.

e) Um tubo de Venturi, pois este oferece boa resisténcia a abrasdo e ao acimulo de sedimentos.

QUESTAO 29:
Analise as afirmativas seguintes, referentes a caracteristicas de Controladores Logicos
Programéveis — CLP’s:

L. Para garantir o atendimento as exigéncias de um sistema de tempo real o programa
de controle deve monitorar regularmente os sinais de entrada provenientes do
processo. Isto ¢ garantido pela execugao ciclica do programa em CLP’s num periodo
denominado varredura (SCAN).

II. Depois do advento dos CLP’s os relés e os contatores tornaram-se dispensaveis a
automagdo industrial, minimizando problemas de manutencdo com desgastes
mecanicos das partes moveis, ruidos e dissipagdo térmica associados a estes
dispositivos.
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II1. Um passo na linguagem SFC representa um estado particular do sistema, recebe um
nome unico, s6 pode aparecer uma vez na rede SFC e pode possuir somente uma
acao de controle associada a ele para descrever seu comportamento.

Iv. Tanto fungdes como blocos funcionais s3o referidos como blocos, mas apenas os
blocos funcionais possuem persisténcia de dados por meio da estrutura de dados
criada quando instancia ¢ declarada.

Selecione a unica opg¢do que relaciona todas as afirmativas corretas.

a),IlelV. d)L Il elV.
b)IL I e IV. e) L IL Il e IV.
c) L, Il eI

QUESTAO 30:

O trecho de programa seguinte implementa uma logica de controle para a partida direta
(simples) de um motor, implementada em linguagem Ladder.

Pagina 19 de 20



MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
Av. Professor Mario Werneck, 2.590 — Bairro Buritis — Belo Horizonte/Minas Gerais — CEP: 30.575-180

Neste programa o bloco OSR (One Shot Rising, na linha 0), implementa a detec¢do a bordas
de subida. Ele faz com que sua saida OB (Output Bit, associada a varidvel Pulso) seja setada
toda vez que sua entrada sofrer uma transi¢do logica ascendente. Nas demais condi¢des, o
bit de saida permanece em nivel logico baixo.

Analise as afirmativas seguintes, referentes a este programa de partida direta de um motor:

I.  Uma vezacionada a saida Ligar, o motor serd desligado se, dentro de 2,5s ndo houver
o retorno de que ele foi realmente ligado.

Il.  Se, ap0s a saida Ligar ser acionada o sinal Funcionando sofrer uma transi¢ao logica
ascendente, o motor ¢ desligado.

. A realimentacdo do sinal Ligar em forma de contato de selo ndo ¢ necessaria uma
vez que bobinas tipo Set (Latch - retentiva) e Reset (Unlatch — ndo retentiva) sao
usadas nas linhas 1 e 2 do programa para programar o ligamento/desligamento do
motor.

IV.  E possivel usar a entrada Liberagiio para que, em modo automatico, logicas externas
comandem o motor em funcao de, por exemplo, sequenciamento de equipamentos
do processo.

Selecione a Unica opcao que relaciona todas as afirmativas corretas.
a)l,ITelV.

b) I Il e IV.

c) I, Melll

d)LIllelV.

e) LI, Il elV.
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