MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS

Av. Professor Mario Werneck, 2.590 — Bairro Buritis — Belo Horizonte/Minas Gerais — CEP: 30.575-180

PROVA OBJETIVA

CONCURSO PUBLICO EDITAL N° 0092/2024 - DE PROVAS E TITULOS PARA
O PROVIMENTO DOS CARGOS DA CARREIRA DO MAGISTERIO DO
ENSINO BASICO, TECNICO E TECNOLOGICO VINCULADO AO EDITAL DE
NORMAS GERAIS N° 091/2024

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

CARGO: PROFESSOR EBTT - Quimica - Betim

ORIENTACOES:

Nao abra o caderno de questdes até que a autorizagdo seja dada pelos Aplicadores;

A interpretacdo das questdes ¢ parte do processo de avaliacdo, ndo sendo permitidas
perguntas aos Aplicadores de prova;

Nesta prova, as questdoes sao de multipla escolha, com cinco alternativas cada uma,
sempre na sequéncia A, B, C, D, E, das quais somente uma ¢é correta;

As respostas deverdo ser repassadas ao cartdo-resposta utilizando caneta na cor azul ou
preta dentro do prazo estabelecido para realizacao da prova, previsto em Edital;
Observe a forma correta de preenchimento do cartdo-resposta, pois apenas ele sera
levado em consideracdo na corregao;

Nao havera substituicdo do cartdo resposta por erro de preenchimento ou por rasuras
feitas pelo candidato;

A marcagao de mais de uma alternativa em uma mesma questdo levard a anulacao da
mesma;

Nao sdo permitidos consultas, empréstimos e comunicagao entre os candidatos;

Ao concluir as provas, permaneca em seu lugar e comunique ao Aplicador de Prova.
Aguarde a autorizacao para devolver o cartdo resposta, devidamente assinado em local

indicado. Nao ha necessidade de devolver o caderno de prova;

10) O candidato ndo podera sair da sala de aplicag@o antes que tenha se passado 1h0Omin

do inicio da aplicagdo das provas. Sé serd permitido que o candidato leve o caderno de

prova objetiva ap6s 4h0Omin de seu inicio;

11) Os trés ultimos candidatos deverdo permanecer em sala at¢ o fechamento da ata e

assinatura dos mesmos para fechamento da sala de aplicagao.
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LEGISLACAO

QUESTAO 01:

Em relagdo ao Regime Proprio de Previdéncia Social dos servidores titulares de cargos

efetivos, conforme disposto na Constitui¢ao da Republica Federativa do Brasil de 1988,

marque a alternativa incorreta:

a) O servidor abrangido pelo Regime Proprio de Previdéncia Social serd aposentado aos
70 (setenta) anos de idade, ou aos 75 (setenta e cinco) anos de idade, na forma de lei
complementar.

b) E vedada a adogio de requisitos ou critérios diferenciados para concessio de beneficio
em Regime Proprio de Previdéncia Social, salvo quando previsto na propria legislagao.

¢) O Regime Proprio de Previdéncia Social dos servidores titulares de cargos efetivos tem
carater contributivo e solidario.

d) Poderdo ser estabelecidos por Lei Complementar do respectivo ente federativo, idade e
tempo de contribuicdo diferenciados para aposentadoria de servidores cujas atividades
sejam exercidas com efetiva exposi¢do a agentes quimicos, fisicos ou bioldgicos
prejudiciais a saude, ou associacao desses agentes, sendo possivel a caracterizagdo por
categoria profissional ou ocupagao.

e) A lei ndo poderd estabelecer qualquer forma de contagem de tempo de contribuicao
ficticio.

QUESTAO 02:

Conforme disposto na Lei n. 8.112/90, sdo consideradas situa¢des que ensejam a demissao

do servidor publico, salvo:

a) Acumulacio ilegal de cargos, empregos ou fungdes publicas.

b) Ofensa fisica, em servigo, a servidor ou particular, salvo em legitima defesa propria ou
de outrem.

¢) Cometer a pessoa estranha a reparti¢ao, fora dos casos previstos em lei, o desempenho
de atribui¢do que seja de sua responsabilidade ou de seu subordinado.

d) Revelacdo de segredo do qual se apropriou em razao do cargo.

e) Incontinéncia publica e conduta escandalosa, na reparti¢ao.

QUESTAO 03:

Em relacdo a estruturagdo do Plano de Carreiras e Cargos do Magistério do Ensino Bésico,

Técnico e Tecnologico, disposto na Lei n. 12.772/2012, marque a alternativa incorreta.

a) O ingresso nos cargos de provimento efetivo de Professor da Carreira do Magistério do
Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico ocorrera sempre no Nivel 1 da Classe D I,
mediante aprovagao em concurso publico de provas ou de provas e titulos.

b) O desenvolvimento na Carreira do Magistério do Ensino Bésico, Técnico e Tecnologico
ocorrera somente em razao de progressao funcional.

c) A progressdo na Carreira do Magistério do Ensino Bésico, Técnico e Tecnologico
ocorrera com base nos critérios gerais estabelecidos na Lei n. 12.772/2012, e observara,
cumulativamente, o cumprimento do intersticio de 24 (vinte e quatro) meses de efetivo
exercicio em cada nivel, e a aprovagao em avaliagao de desempenho individual.

d) A Carreira do Magistério do Ensino Basico, Técnico e Tecnologico destina-se a
profissionais habilitados em atividades académicas préoprias do pessoal docente no
ambito da educacdo basica e da educagado profissional e tecnoldgica.
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e) A retribui¢do por titulagdo ¢ devida ao docente integrante do Plano de Carreiras e
Cargos do Magistério Federal, em conformidade com a carreira, cargo, classe, nivel e
titulagdo comprovada.

QUESTAO 04:

De acordo com a Lei n. 11.892/2008, os Institutos Federais t€m como objetivos, EXCETO:

a) Promover o desenvolvimento de programas de extensdo com foco prioritario no
intercambio internacional, buscando parcerias com instituicdes estrangeiras para
capacitacdo de alunos e servidores, sem a obrigatoriedade de retorno direto das
atividades desenvolvidas a comunidade.

b) Ministrar cursos de formacgdo inicial e continuada de trabalhadores, objetivando a
capacitagdo, o aperfeicoamento, a especializagdo e a atualiza¢do de profissionais, em
todos os niveis de escolaridade nas areas de educagao profissional e tecnoldgica.

c¢) Realizar pesquisas aplicadas, estimulando o desenvolvimento de solugdes técnicas e
tecnologicas, estendendo seus beneficios a comunidade.

d) Ministrar educacdo profissional técnica de nivel médio, prioritariamente na forma de
cursos integrados, com os concluintes do ensino fundamental e para o publico da
educacao de jovens e adultos.

e) Estimular e apoiar processos educativos que levem a geragao de trabalho e renda e a
emancipacdo do cidaddo na perspectiva do desenvolvimento socioecondémico local e
regional.

QUESTAO 05:

De acordo com o Decreto n° 1.171, de 22 de junho de 1994, que aprova o Codigo de Etica

Profissional do Servidor Publico Civil do Poder Executivo Federal, no tocante as regras

deontoldgicas, analise as seguintes afirmativas:

I. O servidor publico ndo poderd jamais desprezar o elemento ético de sua conduta.
Assim, sempre tera que decidir exclusivamente entre o legal e o ilegal, o justo e o
injusto, o conveniente € o inconveniente, 0 oportuno € o inoportuno.

II. A funcdo publica deve ser tida como exercicio profissional e, portanto, ndo se integra a
vida particular de cada servidor publico.

III. Toda pessoa tem direito a verdade. O servidor ndo pode omiti-la ou falseéd-la, ainda que
contraria aos interesses da propria pessoa interessada ou da Administracao Publica.
Nenhum Estado pode crescer ou estabilizar-se sobre o poder corruptivo do habito do
erro, da opressao ou da mentira, que sempre aniquilam até mesmo a dignidade humana
quanto mais a de uma Nagao.

IV. A cortesia, a boa vontade, o cuidado e o tempo dedicados ao servigo publico
caracterizam o esforco pela disciplina. Tratar mal uma pessoa que paga seus tributos
direta ou indiretamente significa causar-lhe dano moral. Da mesma forma, causar dano
a qualquer bem pertencente ao patrimdnio publico, deteriorando-o, por descuido ou ma
vontade, ndo constitui apenas uma ofensa ao equipamento e as instalagcdes ou ao Estado,
mas a todos os homens de boa vontade que dedicaram sua inteligéncia, seu tempo, suas
esperangas e seus esforcos para construi-los.

V. O servidor deve prestar toda a sua atencdo as ordens legais de seus superiores, velando
atentamente por seu cumprimento, evitando assim a conduta imprudente. Erros
eventuais, descaso e desvios pontuais tornam-se impossiveis de corrigir e caracterizam
até mesmo impericia no desempenho da fungao publica.
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Marque a alternativa que corresponda a sequéncia correta:

QUESTAO 06:

Com base no disposto na Lei n® 9.394/1996, que estabelece as diretrizes e bases da

educagdo nacional, analise as seguintes assertivas:

I. A educacao abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida familiar, na
convivéncia humana, no trabalho, nas instituigdes de ensino e pesquisa, nos
movimentos sociais e organizagdes da sociedade civil e nas manifestagdes culturais.

II. A educagdo escolar devera vincular-se ao mercado do trabalho e a pratica esportiva e
cultural da regido em que a unidade escolar esta inserida.

III. O calendario escolar devera adequar-se as peculiaridades locais, inclusive climdticas e
econdmicas, a critério do respectivo sistema de ensino, podendo, nesse caso, reduzir o
numero de horas letivas previsto nesta Lei.

IV. A verificagdo do rendimento escolar observara, como um de seus critérios, a avaliacao
continua, ndo-cumulativa do desempenho do aluno, com prevaléncia dos aspectos
quantitativos sobre os qualitativos e dos resultados ao longo do periodo sobre os de
eventuais provas finais.

V. O controle de frequéncia fica a cargo da escola, conforme o disposto no seu regimento e
nas normas do respectivo sistema de ensino, exigida a frequéncia minima de setenta e
cinco por cento do total de horas letivas para aprovagao.

Marque a alternativa que corresponda a sequéncia correta:

a) F, V,F,V,F

b) V,F, V,F

c) F, V,F,F

V,F,F,F,

F,F,V,V,

b

-

-

\%
A%
v
F

QUESTAO 07:

Com base no disposto na Lei n® 12.288/2010, que institui o Estatuto da Igualdade Racial,

todas as afirmativas estdo corretas, EXCETO:

a) A discrimina¢do racial ou étnico-racial ¢ toda distingdo, exclusdo, restricdo ou
preferéncia baseada em racga, cor, descendéncia ou origem nacional ou étnica que tenha
por objeto anular ou restringir o reconhecimento, gozo ou exercicio, em igualdade de
condi¢gdes, de direitos humanos e liberdades fundamentais nos campos politico,
econdmico, social, cultural ou em qualquer outro campo da vida publica ou privada.

b) A desigualdade racial ¢ toda situacao injustificada de diferenciacao de acesso e fruicdao
de bens, servicos e oportunidades, nas esferas publica e privada, em virtude de raga, cor,
descendéncia ou origem nacional ou étnica.

c) A desigualdade de género e raga ¢ assimetria existente no ambito da sociedade que
acentua a distancia social entre mulheres negras e os demais segmentos sociais.

d) A populacdo negra ¢ o conjunto de pessoas que se autodeclaram pretas, conforme o
quesito cor ou raga usado pela Fundagao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).
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e) As agOes afirmativas sdo os programas e medidas especiais adotados pelo Estado e pela
iniciativa privada para a corre¢ao das desigualdades raciais e para a promoc¢do da
igualdade de oportunidades.

QUESTAO 08:
Com base na Lei n° 8.069/1990, assinale a alternativa incorreta sobre os deveres do Estado
em relagdo a crianga e ao adolescente:

a) Oferta de ensino noturno regular, adequado as condi¢des do adolescente trabalhador.

b) Progressiva extensdo da obrigatoriedade e gratuidade ao ensino médio.

c) Atendimento na educacao bdsica, através de programas suplementares de material
didatico-escolar, transporte, alimentacao e assisténcia a satude.

d) Ensino fundamental, obrigatorio e gratuito, inclusive para os que a ele ndo tiveram
acesso na idade propria.

e) Atendimento em creche e pré-escola as criangas de zero a cinco anos de idade.

QUESTAO 09:

De acordo com a Lei n® 13.146/2015, que institui o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia,

assinale a alternativa correta, considerando os direitos e garantias estabelecidos por essa

legislagdo.

a) E vedado & pessoa com deficiéncia a adogdo de processo de tomada de decisido apoiada.

b) A definicdo de tutela de pessoa com deficiéncia constitui medida protetiva
extraordinaria, proporcional as necessidades e as circunstancias de cada caso, e durard o
menor tempo possivel.

¢) Quando necessario, a pessoa com deficiéncia sera submetida a tutela, conforme a lei.

d) A pessoa com deficiéncia tem assegurado o direito ao exercicio de sua capacidade legal
em igualdade de condi¢gdes com as demais pessoas.

e) Os tutores sdo obrigados a prestar, anualmente, contas de sua administragdo ao juiz,
apresentando o balango do respectivo ano.

QUESTAO 10:

Em relacdo ao Direito a Profissionalizacdo e a Prote¢ao no Trabalho, conforme previsto na

lei n® 8069/1990, assinale a alternativa incorreta:

a) E proibido qualquer trabalho a menores de quatorze anos de idade, salvo na condigdo de
aprendiz.

b) Ao adolescente aprendiz, maior de quatorze anos, sdo assegurados os direitos
trabalhistas e previdencidrios.

¢) Ao adolescente portador de deficiéncia ¢ assegurado trabalho protegido.

d) No programa social que tenha por base o trabalho educativo, prevalece os aspectos
produtivos laborais, sob responsabilidade de entidade governamental ou nao-
governamental sem fins lucrativos, devendo assegurar ao adolescente que dele participe
em condicdes de capacitagdo para o exercicio de atividade regular remunerada.

e) A capacitagdo profissional adequada ao mercado de trabalho ¢ um dos aspectos voltados
ao direito a profissionalizacdo e a prote¢do no trabalho do adolescente.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 11:

Os cientistas do século XX tiveram que refazer sua descricdo da matéria para levar em
conta a natureza dual do elétron. Um dos primeiros a formular uma teoria bem-sucedida foi
o austriaco Erwin Schrddinger, em 1927, cuja abordagem substituiu a trajetoria precisa da
particula por uma funcdo de onda. As fungdes de onda de elétrons em atomos sdo
chamadas de orbitais atdmicos, descritos por um conjunto de quatro nimeros quanticos.

I. O nimero quantico principal, n, especifica o tamanho e a energia do orbital.

II. O ntimero quantico do momento angular do orbital mede a velocidade com a qual o
elétron circula em redor do nucleo. Portanto, quando 1 ¢ igual a zero, significa que o
elétron esta circulando em redor do nucleo com uma velocidade mais baixa.

III. Para o atomo de hidrogénio e ions com um elétron como He+, todos os orbitais de uma
mesma camada tém a mesma energia, independentemente do valor do momento angular.

IV. O nimero quantico magnético, ml, da a orientagdo do movimento orbital do elétron.
Quando ml assume valor nulo, entende-se que o elétron nao estd circulando em torno do
eixo arbitrario selecionado.

V. O niimero total de orbitais em uma camada com nimero quantico principal n é 2n-1.

Esta correto apenas o que se afirma em:

a)l, [T elllL
b)L,1le V.
oI, IlelV.
d) I, IVeV.
e)LlllelV.

QUESTAO 12:
A Figura a seguir mostra as etapas envolvidas da formag¢ao de um composto i6nico sélido do tipo
MX.
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A respeito desse processo e das etapas nele envolvidas, ¢ CORRETO afirmar:

a) A energia relativa a formagao do reticulo cristalino a partir do par idnico ¢ influenciada
diretamente pela carga dos ions, sendo pouco relevante a distancia entre eles.

b) A formacdo de um composto do tipo MX> envolve uma etapa reacional a menos, se
comparada a formagao do sélido MX.

c) As etapas exotérmicas desse ciclo envolvem tanto processos fisicos quanto quimicos.

d) As energias de rede de NaF, NaCl e NaBr sdo, respectivamente, 923, 786 e¢ 747 kJ.mol
1. Essa diminui¢do nos valores da energia pode ser atribuida a diminui¢do na distancia
internuclear dos ions envolvidos.

e) Compostos i6nicos do tipo MX tendem a ser muito soluveis em agua quando o raio do
cation M" ¢ proximo do anion X,

QUESTAO 13:

O ion sulfato, SO4*, pode ser encontrado em 4guas superficiais e subterrineas devido a
erosdo de minerais contendo este anion. Quando presente em altas concentragdes, pode
afetar a flora e fauna aquatica, alterando o equilibrio ecoldgico dos ecossistemas aquaticos.
A seguir, sdo apresentadas trés estruturas de ressondncia para esse ion.

Considerando essas estruturas, ¢ CORRETO afirmar:

a) A estrutura I ¢ a mais favoravel, por apresentar mais cargas formais negativas.

b) A estrutura II é a mais favoravel, considerando o principio da eletronegatividade.

¢) A estrutura III ¢ a mais favoravel, pois apresenta mais cargas formais proximas de zero.
d) As trés estruturas sdo igualmente provaveis.

e) Nenhuma delas ¢ estavel, pois ndo respeitam os principios que regem as ligagdes
quimicas.
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QUESTAO 14:

As moléculas tém formas espaciais e tamanhos definidos pelos angulos e pelas distancias
entre os nucleos de seus atomos constituintes. Tais caracteristicas, juntamente com a forga
e polaridade das ligagdes, determinam fortemente as propriedades das substancias. Uma
pequena varia¢do na forma ou no tamanho de uma molécula com atividade bioldgica pode
aumentar sua efetividade ou reduzir seus efeitos colaterais.

No que diz respeito a geometria e polaridade das moléculas e as propriedades das
substancias ¢ CORRETO afirmar:

a) A molécula de SF4 apresentara geometria tetraédrica, bem como a de CFa.

b) Devido a expansdo de octeto, a molécula de PCls terd geometria bipiramidal trigonal,
enquanto a de PCl3 sera trigonal plana.

¢) A molécula de SFs, de geometria octaédrica, serd polar gracas a presenga do elemento
fltior, muito eletronegativo.

d) Na molécula de XeF4, os angulos de ligacao serdo iguais a 90°.

e) O didxido de enxofre, assim como o didxido de carbono, ndo apresenta boa solubilidade
em agua.

QUESTAO 15:

A sintese da amoénia via processo Haber-Bosch (Equacdo 1) requer reagentes com alta
pureza. O gés hidrogénio, uma das matérias-primas dessa sintese, pode ser gerado através
da reacdo entre coque e vapor de dgua, em duas etapas (Equagdes 2 e 3):

Qual sera o volume total de amodnia, em metros cubicos, produzida a 25 °C e 1 atm,
partindo-se de 2,00 kg de coque 60% puro e considerando-se um rendimento reacional para
a sintese de Haber-Bosch igual a 75%?

Dado: Volume molar dos gases a 25 °C e 1 atm = 25,00 L.mol!

a) 3,75
b) 1,25
¢) 5,00
d) 2,50
e) 3,33
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QUESTAO 16:

Sabe-se que o solvente dgua compete diretamente com os ions brometo pela coordenagao
do cation Cu* em solu¢do aquosa. Apesar de o ion hexaaquacobre(Il) ser a espécie
predominante em solu¢do, deixando-a azul, o excesso de ions brometo provoca uma
mudanga na cor da solucdo para violeta escuro. Essa cor violeta ¢ devida a presenca de
ions tetrabromocuprato(Il), que sdo tetraédricos. Esse processo ¢ reversivel e a solucao
volta a assumir a cor azul quando diluida com é4gua.

1. O ion hexaaquacobre(1I), de formula [Cu(H20)s]*", apresenta geometria octaédrica.

II. Os ions tetrabromocuprato(Il), [CuBr4]**, apresentam geometria tetraédrica, devido ao
tamanho pequeno do ion central.

ITI. Caso houvesse a formacao do ion diaquatetrabromocuprato(Il), seriam observados dois
isomeros do tipo cis-trans.

IV. Apesar dos ions hexaaquacobre(Il) e tetrabromocuprato(Il) apresentarem o mesmo
centro metalico, os numeros de coordenagdo destes complexos sdo diferente gragas as
distintas interagdes eletronicas entre o metal e os ligantes.

Esta correto apenas o que se afirma em:

a)lell

b) e IIL

c)L, Il elll
dIllelV.

e) I, ITeIV.

QUESTAO 17:

Durante a organizacdo do laboratorio, um aluno de iniciagdo cientifica encontrou um
frasco sem rétulo contendo um liquido incolor e inodoro. A fim de descartar
adequadamente esse material, o estudante propos algumas andlises que permitiriam sua
identificacdo:

I. Determinagdo do ponto de ebulicao do liquido.
II. Teste de solubilidade em agua.

II1. Determinagao do pH.

IV. Célculo da densidade do sistema.

V. Determinag¢do do ponto de fulgor.

Dentre as analises sugeridas acima, auxiliariam o estudante no descarte adequado do
material, EXCETO:

a)lell
b) I e IIL
c)lelV.
d)IVeV.
e)leV.
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QUESTAO 18:

A reacdo de Landolt, também denominada reagdo reldégio iodo/iodeto, ¢ bastante
empregada em experimentos de cinética quimica. As reagdes envolvidas neste experimento
sdo:

2T(aq) + H202(aq) + 2H'(aq) — Ixaq) + 2H,O(l) Reagdo 1 —lenta
Ix(aq) + CeHsOe(aq) — 21(aq) + CeHeOs(aq) + 2 H'(aq) Reagdo 2 —rapida
I(aq) + I'(aq) + amido(aq) — amido-I3(aq) Reagdo 3

Baseado nas informagdes acima, bem como nos conceitos de quimica, avalie as afirmativas
abaixo e faca o que se pede:

(1) na reagdo 1, o peroxido de hidrogénio promove a oxidacao do iodeto a iodo, com uma

. ~ b 1 —A
velocidade de reacdo descrita por: velocidade = — [HAZtOZ] ;

(i) na reagdo 2, o acido ascorbico (C¢HsOg) ¢ oxidado a CsHeOs ;

~ . 1 A[C¢HgO AlI~
(iii) na reacgdo 2, pode-se dizer que — E [ GAtB ol _ [At] ;

(iv) o iodo formado na reagdo 1 ¢ rapidamente consumido pelo dcido ascdrbico, na reagdo
2. Somente ap6s o consumo de todo 4cido ascorbico, é que se observa a formagdo do

complexo amido—I3~, descrito na reagdo 3 ;

Marque abaixo a alternativa que indica a quantidade de afirmativas que estao corretas.

a) nenhuma
b) uma

¢) duas

d) trés

e) todas
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QUESTAO 19:
Durante uma aula pratica sobre propriedades coligativas, foram preparadas trés solugdes da
seguinte maneira:

Solugdo 1: dissolucdo de 0,9 g de glicose (MM = 180 g:mol™!) em 50 mL de 4gua pura.
Solugdo 2: dissolucdo de 1,71 g de sacarose (MM = 342 g-mol™') em 50 mL de 4gua pura.
Solugdo 3: dissolucao de 585 mg de cloreto de sddio em 100 mL de dgua pura.

Cada solugao foi dividida em duas partes iguais: a primeira parte foi levada a um
congelador e a segunda, a uma chapa aquecedora, onde, eventualmente, as temperaturas de
todas as solugdes eram medidas.

Baseado nas informagdes acima, bem como nos conceitos de quimica, e considerando os
dados abaixo, avalie as afirmativas a seguir abaixo e faga o que se pede:

Dados:

Densidade da 4gua pura a 25 °C e 1 atm = 1,0 g'mL™" ; ponto de congelamento da 4gua
pura a 1 atm = 0 °C ; constante do ponto de congelamento da dgua pura a 1,0 atm = 1,86
K-kg-mol™! ; ponto de ebulicio da 4gua pura a 1 atm = 100 °C e constante ebulioscopica da
dgua pura = 0,51 K-kg-mol™".

(1) a molalidade da solu¢do 1 ¢ maior que a molalidade da solucao 3 ;

(i1) o ponto de congelamento da solucao 2 ¢ maior que o ponto de congelamento da solucao
33

(i11) a solugdo 3 entra em ebulicdo em uma temperatura maior que a solu¢do 2, cuja
temperatura de ebuli¢do ¢ 99,949 °C ;

(iv) as solugdes 1 e 2 congelam na mesma temperatura, em — 0,186 °C.

Marque abaixo a alternativa que indica a quantidade de afirmativas que estdo corretas.

a) nenhuma
b) uma

¢) duas

d) trés

e) todas
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QUESTAO 20:

Considere as seguintes reacdes € suas respectivas constantes de equilibrio, a 25 °C e 1 atm:
CH3COOH(aq) + H2O(l) = H3O'(aq) + CH3COO (aq) Kanac=1,8x 107
HF(aq) + H2O() = H3O0'(aq) + F(aq) Kanr=6,8 x 1074
NH3(aq) + H.O(l) = NHi'(aq) + OH(aq) Kbam=1,8x 107
CH3;NH(aq) + H,O(l) = CHsNHs'(aq) + OH (aq) Kb met = 4,3 x 107
H,O(l) + HO(l) = H3O'(aq) + OH (aq) Ky=10x 10"

Baseado nas informagdes acima, bem como nos conceitos de quimica, avalie as afirmativas
abaixo e faca o que se pede:

(i) Uma solugdo 0,1 mol-L™! de 4cido fluoridrico possui maior pH que uma solugio de
acido acético 0,1 mol-L ' ;

(ii) Uma solugdio 0,001 mol-L™! de cloreto de amonio possui maior pH que uma solugio de
acido acético 0,001 mol-L ! ;

(iii) A reagdo HF(aq) + NHi(aq) = NHs'(aq) + F(aq) possui uma constante de
equilibrio maior que 10° ;

(iv) Uma solugdo 0,01 mol-L™' de amonia possui menor pH que uma solugio de
metilamina 0,01 mol-L™! ;

(v) Uma solugdo 0,1 mol-L™! de metilamina possui maior pH que uma solugio de fluoreto
de s6dio 0,1 mol-L ' ;

Marque abaixo a alternativa que indica a quantidade de afirmativas que estao incorretas.

a) nenhuma
b) uma

¢) duas

d) trés

e) todas
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QUESTAO 21:
Considere as seguintes semi-reacoes:

ABY + 3e = Al®s) °=_1,66V
Ra’ + 2¢ = Ra(s) E°=-292V
Cd* + 2¢ = Cd(s) E°=-040V
P2 + 2e = Pt(s) E°=+1,20V
Agh + e = Ag(s) E°=+0,80V

(i) Na célula descrita por Ra I Ra*" II AI** I Al , a energia livre padrio da reagdo ¢ menor
que zero ;

(i) A célula descrita por Ag I Ag" II Cd*" 1 Cd , possui uma forca eletromotriz padrio
igual a zero ;

(iii) Na célula descrita por Pt I Pt?* Il Ag" I Ag , hd um fluxo de elétrons do eletrodo de
platina para o eletrodo de prata, com uma forga eletromotriz padrao igual a 0,4 V ;

(iv) A reacdo de uma célula descrita por Cd I Cd*" I P>" I Pt , possui K > 1, enquanto que
a reacdo de uma célula descrita por Ag I Ag" I1 AIT AP, possui K <1 ;

(v) A célula descrita por Al I AI** II Cd** 1 Cd , onde [AI**] = 1,0 mol-L™! e [Cd*'] = 0,01
mol-L~! possui E > E°.

(vi) A célula descrita por Ra I Ra*" II Pt** I Pt , onde [Ra?>"] = [Pt*"] = 0,1 mol-L™! , possui
E=E°.

Marque abaixo a alternativa que indica a quantidade de afirmativas que estdo incorretas.
Considere a temperatura de 298,15 K, pressdo de 1,0 bar e F = 9,6485 x 10* C-mol.

a) nenhuma
b) uma

¢) duas

d) trés

e) todas
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QUESTAO 22:
Considere os dados abaixo e faga o que se pede:
Massa molar Entalpia de formagao Energia livre
Acucar
(g-mol™) AH¢ (kJ-mol™) AG¢ (kJ-mol™)
CsH12046(s), glicose 180 — 1268 -910
CsH1206(s), frutose 180 —-1266 | e
C12H22011(s), sacarose 342 —2222 — 1545
CO2(g) 44 -393 -394
CO(g) 28 - 110 - 137
H>O(1) 18 —286 —237

Marque abaixo a alternativa que indica a afirmativa correta.

a) A combustdo completa de um mol de glicose possui a mesma variacdo de entalpia que a
combustdo completa de um mol de frutose.

b) A combustdo completa de 18 g de frutose requer menos energia que a combustio
completa de 34,2 g sacarose.

¢) A combustdo incompleta da glicose ¢ mais exotérmica que sua combustdo completa.

d) A combustao incompleta da glicose ¢ energeticamente desfavoravel.

e) A combustao incompleta de um mol de sacarose ¢ energeticamente mais favoravel que a
combustdo completa de um mol de glicose.
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QUESTAO 23:

Durante uma aula pratica, um docente disponibilizou duas buretas de 25 mL, de classe A,
para dois grupos de alunos. O primeiro grupo pegou uma bureta calibrada em 24,5 mL e o
segundo grupo pegou a bureta calibrada em 25,5 mL. O docente solicitou que os alunos
enchessem e zerassem as buretas com agua deionizada, e transferissem todo conteudo para
um béquer, para que sua massa transferida fosse medida.

Os alunos obtiveram os seguintes resultados:

Primeiro Grupo Segundo Grupo
m = 24,0 gramas m = 20,2 gramas
m = 25,0 gramas m = 20,0 gramas
m = 23,0 gramas m = 19,8 gramas

Considerando os resultados apresentados acima, a densidade da dgua deionizada igual a
1,00 g'mL"!, marque abaixo a alternativa que indica a afirmativa correta.

a) O primeiro grupo obteve maior precisao que o segundo grupo.

b) O primeiro grupo obteve menor precisao e exatidao que o segundo grupo.

¢) O primeiro grupo obteve maior precisao e exatiddo que o segundo grupo.

d) O primeiro grupo obteve menor exatidao que o segundo grupo.

e) O primeiro grupo obteve menor precisdo e maior exatiddo que o segundo grupo.
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QUESTAO 24:

Os desenhos estruturais fornecem uma representacao visual da estereoquimica, mas um
método escrito para indicar a disposi¢@o tridimensional, ou a configurag@o de substituintes
em um centro de quiralidade, também ¢ necessario. Esse método emprega um conjunto de
regras de sequéncias, chamadas “regras de Cahn-Ingold-Prelog”, para classificar os quatro
grupos vinculados ao centro de quiralidade. Dessa forma, tem-se a quiralidade com a qual
esses grupos estdo vinculados. A essa regra, da-se também o nome de sistema R-S.

r

Baseado nas regras de Cahn-Ingold-Prelog, a qual composto ¢ atribuido o enantiomero
6689’?

b)

Br, z H
d) \é‘C:CHZ

o Ir—

(@)
= =
)

o

g
o
f

T—0-
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QUESTAO 25:

Halogenagdes eletrofilicas aromaticas também podem ocorrem na biossintese de muitas
moléculas da natureza. Nos seres humanos, por exemplo, a partir da tirosina, pode ocorrer
a biossintese da tiroxina, um hormdnio da tiredide envolvido na regulagem do crescimento
e do metabolismo. A equacdo quimica a seguir expressa a sintese da tirosina, onde um
agente da iodagdo, por exemplo, o HIO participa do processo.

A

Composto
intermedidrio

»

Nesse processo, primeiramente o aminoacido tirosina ¢ iodado pela peroxidase da tireoide
e, depois, duas das moléculas de tirosina iodadas se acoplam.

Com base nas informagdes citadas acima, qual a nomenclatura do composto intermediario?

a) 1,3-diiodotirosina
b) 3,5-diiodotirosina
¢) 1,3-diiodotiroxina
d) 3,5-diiodotiroxina
e) 3,5-hidroxitirosina
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QUESTAO 26:

Os polimeros sao compostos macromoleculares em que cadeias ou redes de unidades
repetitivas pequenas formam moléculas gigantes. Os polimeros sintéticos podem ser
classificados basicamente em polimeros de adi¢ao e condensagao.

Sobre os polimeros sintéticos considere as seguintes afirmagoes:

I — O polimero de adi¢do mais simples ¢ o polipropileno que ¢ feito pela polimerizagdo do
propeno.

IT — Os polimeros formados pela ligagdo de mondmeros que tém grupos acido carboxilicos
com os que tém grupos alcoois sao chamados de poliésteres.

IIT — Os polimeros de adi¢do sdo formados pela jungdo de dois monomeros diferentes e
elimina¢do de uma molécula de adgua.

IV — O poliestireno ¢ um polimero obtido pela adi¢do sucessiva do vinil-benzeno.

V — Um polietileno de baixa densidade ¢ um material macio e flexivel caracterizado por
apresentar cadeias ramificadas.

Estao corretas as afirmativas:

a) I, [T e IV, apenas.
b) I1, IIl e V, apenas.
c) L I, IV e V, apenas.
d) L II, IV e V, apenas.
e) I, IV e V, apenas.

QUESTAO 27:

Uma reacdo de transmutacdo artificial ocorre quando ntcleos estidveis de elementos
naturais sdo bombardeados com particulas, transformando-se em nucleos de outro
elemento quimico. A transmutagdo artificial tem sido usada para produzir os elementos
com numero atdomico elevado. A producao do curio-242, por exemplo, acontece quando
um alvo de plutonio-239 ¢ atingido por particulas aceleradas.

Pu?¥ + X — Cm**2 +Y

X e Y representam um mol de particula acelerada e um mol de particula emitida,
respectivamente.

Nesse contexto, quais sao as respectivas particulas X e Y?

a) Positron e beta

b) Alfa e néutron

c) Alfa e beta

d) Pésitron e néutron
e) Préton e néutron
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QUESTAO 28:

Uma atividade comum que o professor pode trabalhar com os alunos, nas aulas praticas de
Quimica Organica, ¢ o experimento de extragdo por solventes, onde o discente precisa
identificar qual composto € extraido na fase organica e qual ¢ extraido na dgua. Considere
que, em um experimento, uma amostra contém um composto neutro, um composto acido e
outro basico. O objetivo do experimento € retirar o composto dcido ou basico por extragdo
e isolar o composto neutro. O fluxograma a seguir representa as etapas de extragoes:

Sabe-se que R e R’ representam cadeias carbonicas ¢ X, Y, Z, W e Q sdo as substancias
envolvidas no processo de separagdo via extracao.

Nesse contexto, ¢ correto afirmar que:

a) O composto X extraido ¢ originario da impureza basica.

b) Os compostos Y e Z sao substancias apolares.

¢) O composto W tem na sua estrutura a fungao cetona.

d) O composto Q apresenta na sua estrutura a fung¢ao amida.

e) Todos os compostos extraidos na camada de éter apresentam o grupo carbonila.
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QUESTAO 29:

Nos processos de ozonolise realizados nas industrias para a producdo do papel a partir da
madeira, as ligacdes duplas ou triplas entre carbonos sdo clivadas pela oxidagdo com
0zonio, em presenca de dgua e zinco metalico.

Nesse contexto, a ozondlise do 2,3-dimetilbut-2-eno apresentard como produtos,

a) etanal, propanona e peroxido de hidrogénio.
b) etanal e propanona.

¢) propanona e peroxido de hidrogénio.

d) propanona e propanal.

e) etanal e perdxido de hidrogénio.
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QUESTAO 30:

Alguns registros historicos indicam que a palavra "aromdtico" comegou a ser utilizada por
volta de 1800 para classificar as substancias e os 6leos essenciais provenientes de algumas
plantas de utilidade medicinal. Entretanto, o termo "aromatico" s6 foi utilizado pela

primeira vez na literatura em 1855 por Hofmann em seu trabalho com acidos orgénicos.
Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/qn/a/Q5msxtL66xLr5]PN8Qjs53S/#:~:text=Alguns%20registros%20hist%C3%B3ricos%20indica
m%20que.algumas%20plantas%20de%20utilidade%20medicinal. Acesso em: 06 out. 2024.

Hoje, a associacdao de aromaticidade com fragrancias estd hd muito perdida. Teorias
modernas sobre compostos aromaticos associadas a calculos matematicos nos fornecem
uma boa descri¢cao sobre moléculas aromaticas.

Nesse contexto, quais moléculas sdo todas classificadas como aromaticas?

a) e
b) e
c) ‘ ‘ e
) O
d) e
e) e | |
5 O
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RASCUNHO
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