PROVA OBJETIVA

CONCURSO PUBLICO EDITAL N° 0092/2024 - DE PROVAS E TiITULOS PARA O
PROVIMENTO DOS CARGOS DA CARREIRA DO MAGISTERIO DO ENSINO BASICO,
TECNICO E TECNOLOGICO VINCULADO AO EDITAL DE NORMAS GERAIS N° 091/2024

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

CARGO: PROFESSOR EBTT - Quimica - Ouro Preto

ORIENTACOES:

N&o abra o caderno de questdes até que a autorizacdo seja dada pelos Aplicadores;

A interpretacdo das questbes é parte do processo de avaliacdo, ndo sendo permitidas
perguntas aos Aplicadores de prova,;

Nesta prova, as questbes sdo de mudltipla escolha, com cinco alternativas cada uma,

sempre na sequéncia A, B, C, D, E, das quais somente uma é correta;

As respostas deverdo ser repassadas ao cartdo-resposta utilizando caneta na cor azul ou
preta dentro do prazo estabelecido para realizagéo da prova, previsto em Edital;

Observe a forma correta de preenchimento do cartdo-resposta, pois apenas ele sera levado
em consideracao na correcao;

N&o havera substituicdo do cartdo resposta por erro de preenchimento ou por rasuras feitas
pelo candidato;

A marcacdo de mais de uma alternativa em uma mesma questdo levara a anulacdo da
mesma,;

N&o sdo permitidos consultas, empréstimos e comunicacédo entre os candidatos;

Ao concluir as provas, permaneca em seu lugar e comunique ao Aplicador de Prova.
Aguarde a autorizacdo para devolver o cartdo resposta, devidamente assinado em local

indicado. Nado h& necessidade de devolver o caderno de prova,;

10) O candidato ndo podera sair da sala de aplicacdo antes que tenha se passado 1hOOmin do

inicio da aplicacdo das provas. SO sera permitido que o candidato leve o caderno de prova

objetiva apds 4h00min de seu inicio;

11) Os trés ultimos candidatos deverdo permanecer em sala até o fechamento da ata e

assinatura dos mesmos para fechamento da sala de aplicacéo.
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LEGISLACAO

QUESTAO 01:

Em relagdo ao Regime Proprio de Previdéncia Social dos servidores titulares de cargos

efetivos, conforme disposto na Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, marque

a alternativa INCORRETA:

A) O servidor abrangido pelo Regime Proprio de Previdéncia Social sera aposentado aos 70
(setenta) anos de idade, ou aos 75 (setenta e cinco) anos de idade, na forma de lei
complementar.

B) E vedada a adoc&o de requisitos ou critérios diferenciados para concess&o de beneficio em
Regime Proprio de Previdéncia Social, salvo quando previsto na propria legislacéo.

C) O Regime Proprio de Previdéncia Social dos servidores titulares de cargos efetivos tem
carater contributivo e solidario.

D) Poderao ser estabelecidos por Lei Complementar do respectivo ente federativo, idade e
tempo de contribuicdo diferenciados para aposentadoria de servidores cujas atividades
sejam exercidas com efetiva exposicdo a agentes quimicos, fisicos ou bioldgicos
prejudiciais a saude, ou associacdo desses agentes, sendo possivel a caracterizacao por
categoria profissional ou ocupagéo.

E) A lei ndo podera estabelecer qualquer forma de contagem de tempo de contribuicao ficticio.

QUESTAO 02:

Conforme disposto na Lei n. 8.112/90, sdo consideradas situacdes que ensejam a demissao do
servidor publico, EXCETO:

A) Acumulacéo ilegal de cargos, empregos ou fun¢des publicas.

B) Ofensa fisica, em servigo, a servidor ou particular, salvo em legitima defesa propria ou de
outrem.

C) Cometer a pessoa estranha a reparticédo, fora dos casos previstos em lei, 0 desempenho de
atribuicdo que seja de sua responsabilidade ou de seu subordinado.

D) Revelacao de segredo do qual se apropriou em razéo do cargo.

E) Incontinéncia publica e conduta escandalosa, na reparticao.
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QUESTAO 03:
Em relacdo a estruturacdo do Plano de Carreiras e Cargos do Magistério do Ensino Basico,
Técnico e Tecnoldgico, disposto na Lei n. 12.772/2012, marque a alternativa INCORRETA.

A)

B)

C)

D)

E)

O ingresso nos cargos de provimento efetivo de Professor da Carreira do Magistério do
Ensino Béasico, Técnico e Tecnoldgico ocorrerd sempre no Nivel 1 da Classe D |, mediante
aprovagao em concurso publico de provas ou de provas e titulos.

O desenvolvimento na Carreira do Magistério do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico
ocorrera somente em razdo de progressao funcional.

A progressao na Carreira do Magistério do Ensino Bésico, Técnico e Tecnoldgico ocorrera
com base nos critérios gerais estabelecidos na Lei n. 12.772/2012, e observara,
cumulativamente, o cumprimento do intersticio de 24 (vinte e quatro) meses de efetivo
exercicio em cada nivel, e a aprovacdo em avaliagcdo de desempenho individual.

A Carreira do Magistério do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico destina-se a
profissionais habilitados em atividades académicas proprias do pessoal docente no ambito
da educacéo béasica e da educacédo profissional e tecnoldgica.

A retribuicéo por titulacdo € devida ao docente integrante do Plano de Carreiras e Cargos
do Magistério Federal, em conformidade com a carreira, cargo, classe, nivel e titulacao
comprovada.

QUESTAO 04:
De acordo com a Lei n. 11.892/2008, os Institutos Federais tém como objetivos, EXCETO:

A)

B)

C)

D)

E)

Promover o desenvolvimento de programas de extensdo com foco prioritario no intercambio
internacional, buscando parcerias com instituicdes estrangeiras para capacitacdo de alunos
e servidores, sem a obrigatoriedade de retorno direto das atividades desenvolvidas a
comunidade.

Ministrar cursos de formacdo inicial e continuada de trabalhadores, objetivando a
capacitacdo, o aperfeicoamento, a especializacdo e a atualizacdo de profissionais, em
todos os niveis de escolaridade nas areas de educacdao profissional e tecnoldgica.

Realizar pesquisas aplicadas, estimulando o desenvolvimento de solugbes técnicas e
tecnoldgicas, estendendo seus beneficios a comunidade.

Ministrar educacgédo profissional técnica de nivel médio, prioritariamente na forma de cursos
integrados, com os concluintes do ensino fundamental e para o publico da educacéo de
jovens e adultos.

Estimular e apoiar processos educativos que levem a geracdo de trabalho e renda e a
emancipacdo do cidaddo na perspectiva do desenvolvimento socioeconémico local e
regional.
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QUESTAO 05:

De acordo com o Decreto n° 1.171, de 22 de junho de 1994, que aprova o Cddigo de Etica
Profissional do Servidor Publico Civil do Poder Executivo Federal, no tocante as regras
deontologicas, analise as seguintes afirmativas:

O servidor publico ndo podera jamais desprezar o elemento ético de sua conduta. Assim,
sempre tera que decidir exclusivamente entre o legal e o ilegal, o justo e o injusto, o
conveniente e 0 inconveniente, 0 oportuno e o inoportuno.

. A funcao publica deve ser tida como exercicio profissional e, portanto, ndo se integra a vida

particular de cada servidor publico.

Toda pessoa tem direito a verdade. O servidor ndo pode omiti-la ou falsea-la, ainda que
contraria aos interesses da propria pessoa interessada ou da Administracdo Publica.
Nenhum Estado pode crescer ou estabilizar-se sobre o poder corruptivo do habito do erro,
da opressdo ou da mentira, que sempre aniquilam até mesmo a dignidade humana quanto
mais a de uma Nacdo.

. A cortesia, a boa vontade, o cuidado e o tempo dedicados ao servi¢co publico caracterizam

o esforco pela disciplina. Tratar mal uma pessoa que paga seus tributos direta ou
indiretamente significa causar-lhe dano moral. Da mesma forma, causar dano a qualquer
bem pertencente ao patriménio publico, deteriorando-o, por descuido ou ma vontade, nao
constitui apenas uma ofensa ao equipamento e as instalacfes ou ao Estado, mas a todos
os homens de boa vontade que dedicaram sua inteligéncia, seu tempo, suas esperancas e
seus esforcos para construi-los.

O servidor deve prestar toda a sua atencdo as ordens legais de seus superiores, velando
atentamente por seu cumprimento, evitando assim a conduta imprudente. Erros eventuais,
descaso e desvios pontuais tornam-se impossiveis de corrigir e caracterizam até mesmo
impericia no desempenho da funcao publica.

Marque a alternativa que corresponda a sequéncia CORRETA:

A) F,V,F,V,F

B) V,F,V,F,V

C) F,V,F,F,V

D) V,F,F,F,V

E) F,F,V,V,F
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QUESTAO 06:

Com base no disposto na Lei n® 9.394/1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacéo
nacional, analise as seguintes assertivas:

A educacdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida familiar, na
convivéncia humana, no trabalho, nas instituicbes de ensino e pesquisa, nos movimentos
sociais e organizacdes da sociedade civil e nas manifestacdes culturais.

. A educacédo escolar devera vincular-se ao mercado do trabalho e a pratica esportiva e

cultural da regido em que a unidade escolar esté inserida.

O calendario escolar devera adequar-se as peculiaridades locais, inclusive climaticas e
econbmicas, a critério do respectivo sistema de ensino, podendo, nesse caso, reduzir o
namero de horas letivas previsto nesta Lei.

. A verificacdo do rendimento escolar observara, como um de seus critérios, a avaliagdo

continua, nao-cumulativa do desempenho do aluno, com prevaléncia dos aspectos
quantitativos sobre os qualitativos e dos resultados ao longo do periodo sobre os de
eventuais provas finais.

O controle de frequéncia fica a cargo da escola, conforme o disposto no seu regimento e
nas normas do respectivo sistema de ensino, exigida a frequéncia minima de setenta e
cinco por cento do total de horas letivas para aprovacao.

Marque a alternativa que corresponda a sequéncia CORRETA:

A) F,V,F,V,F

B) V,F,V,F,V

C) F,V,F,F,V

D) V,F,F,F,V

E) F,F,V,V,F
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QUESTAO 07:

Com base no disposto na Lei n® 12.288/2010, que institui o Estatuto da Igualdade Racial, todas
as afirmativas estao corretas, EXCETO:

A) A discriminacao racial ou étnico-racial € toda distingdo, excluséo, restricdo ou preferéncia
baseada em raga, cor, descendéncia ou origem nacional ou étnica que tenha por objeto
anular ou restringir o reconhecimento, gozo ou exercicio, em igualdade de condicdes, de
direitos humanos e liberdades fundamentais nos campos politico, econémico, social,
cultural ou em qualquer outro campo da vida publica ou privada.

B) A desigualdade racial é toda situacao injustificada de diferenciacdo de acesso e fruicdo de
bens, servicos e oportunidades, nas esferas publica e privada, em virtude de raga, cor,
descendéncia ou origem nacional ou étnica.

C) A desigualdade de género e raca € assimetria existente no ambito da sociedade que
acentua a distancia social entre mulheres negras e os demais segmentos sociais.

D) A populagdo negra € o conjunto de pessoas que se autodeclaram pretas, conforme o
quesito cor ou raca usado pela Fundacado Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

E) As acdes afirmativas sdo os programas e medidas especiais adotados pelo Estado e pela

iniciativa privada para a correcdo das desigualdades raciais e para a promocao da
igualdade de oportunidades.

QUESTAO 08:

pY

Com base na Lei n°® 8.069/1990, sobre os deveres do Estado em relacdo a crianca e ao
adolescente, assinale a alternativa INCORRETA:

A) Oferta de ensino noturno regular, adequado as condi¢des do adolescente trabalhador.
B) Progressiva extensdo da obrigatoriedade e gratuidade ao ensino médio.

C) Atendimento na educacdo basica, através de programas suplementares de material
didatico-escolar, transporte, alimentacao e assisténcia a saude.

D) Ensino fundamental, obrigatério e gratuito, inclusive para os que a ele ndo tiveram acesso
na idade propria.

E) Atendimento em creche e pré-escola as criangas de zero a cinco anos de idade.
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QUESTAO 09:

De acordo com a Lei n° 13.146/2015, que institui o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia,

considerando os direitos e garantias estabelecidos por essa legislagcéo, assinale a alternativa

CORRETA:

A) E vedado a pessoa com deficiéncia a adog&do de processo de tomada de decisdo apoiada.

B) A definicdo de tutela de pessoa com deficiéncia constitui medida protetiva extraordinaria,
proporcional as necessidades e as circunstancias de cada caso, e durara o menor tempo
possivel.

C) Quando necessério, a pessoa com deficiéncia sera submetida a tutela, conforme a lei.

D) A pessoa com deficiéncia tem assegurado o direito ao exercicio de sua capacidade legal
em igualdade de condi¢cdes com as demais pessoas.

E) Os tutores sdo obrigados a prestar, anualmente, contas de sua administracdo ao juiz,
apresentando o balanco do respectivo ano.

QUESTAO 10:

Em relacdo ao Direito a Profissionalizacdo e a Protecdo no Trabalho, conforme previsto na lei
n° 8069/1990, assinale a alternativa INCORRETA:

A) E proibido qualquer trabalho a menores de quatorze anos de idade, salvo na condicéo de
aprendiz.

B) Ao adolescente aprendiz, maior de quatorze anos, sdo assegurados os direitos trabalhistas
e previdenciarios.

C) Ao adolescente portador de deficiéncia € assegurado trabalho protegido.

D) No programa social que tenha por base o trabalho educativo, prevalece os aspectos
produtivos laborais, sob responsabilidade de entidade governamental ou n&o-
governamental sem fins lucrativos, devendo assegurar ao adolescente que dele participe
em condi¢des de capacitacdo para o exercicio de atividade regular remunerada.

E) A capacitacdo profissional adequada ao mercado de trabalho € um dos aspectos voltados
ao direito a profissionalizacdo e a protecédo no trabalho do adolescente.

Pagina 8 de 23




MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
Av. Professor Mdrio Werneck, 2.590 — Bairro Buritis — Belo Horizonte/Minas Gerais — CEP: 30.575-180

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 11:

Os minerais cuprita (CuO,), zincita (ZnO), periclasio (MgO) e cassiterita (SnO;), devido as suas
estruturas e comportamentos quimicos séo, tradicionalmente, classificados como 6xidos.

Quanto as suas caracteristicas acido-basicas, na sequéncia em que foram apresentados, a
alternativa que os classifica CORRETAMENTE é:

A) anfétero, basico, anfétero e anfétero.
B) anfotero, acido, anfotero e anfétero.
C) basico, anfétero, basico e anfétero.
D) écido, anfotero, basico e basico.

E) bdésico, basico, acido e acido.

QUESTAO 12:

Em um baldo volumétrico foram adicionadas duas solu¢des: uma solucdo preparada a partir de
400 mL de AI(NOs); de concentracdo 0,1 mol.L? e 600 mL de uma outra solucdo, de
concentracdo 0,2 mol.L™ de Aly(SOg)s.

Com base nessas informacdes, a alternativa que mostra respectivamente as concentracdes de
A", SO,% e NO3 na solucéo final desta mistura de maneira CORRETA é:

A) 0,28 mol.L*, 0,36 mol.L e 0,12 mol.L™.
B) 0,28 mol.L, 0,22 mol.L"* e 0,36 mol.L™.
C) 0,12 mol.L?, 0,36 mol.L* e 0,12 mol.L™.
D) 0,12 mol.L?, 0,24 mol.L* e 0,36 mol.L™.

E) 0,12 mol.L?, 0,36 mol.L* e 0,24 mol.L™.
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QUESTAO 13:

Quando uma solucdo aquosa incolor de tiocianato de aménio € adicionada a uma solucéo
aquosa de fons férrico (de cor amarela), forma-se o fon complexo [Fe(H,0)sNCS]**, que
confere cor avermelhada intensa a solucéao.

Considerando o exposto, € CORRETO afirmar que:

A) Ao se coordenarem, as moléculas de dgua atuam como bases de Bronsted.

B) A geometria do ion complexo é tetraédrica.

C) Os ions férricos se reduzem a Fe?*, atuando, assim, como bases de Lewis.

D) A solucdo do ion complexo absorve, somente, radiagcdo eletromagnética na regido do
ultravioleta.

E) Os ions férricos, ao se coordenarem, atuam como acidos de Lewis.

QUESTAO 14:
Compostos a base de antiménio (V) sdo usados ha décadas no tratamento das leishmanioses.
Na busca por um novo farmaco, um quimico colocou 1,00 g de citidina (CgH13N30s5), com 90 %
de pureza, para reagir com 0,50 g de hexa-hidroxido antimoniato de potassio (KSb(OH)g) e
obteve 0,40 g do composto CgHi;sKN3OgSb que foi caracterizado por diferentes técnicas
analiticas. A equacédo quimica que representa esta reacao é:

CgH13N30s5 + KSb(OH)e — CgoH15KN30¢Sb + 2H,0

Dados: massas molares, g.mol™* (H = 1,01; C = 12,01; N = 14,01; O = 16,00; K = 39,10; Sb =
121,76).

A alternativa que apresenta de maneira CORRETA o rendimento da obtencdo de
CgH15KN3098b é:

A) 44,8 %
B) 85,2 %
C) 66,4 %
D) 22,9 %

E) 76,8 %
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QUESTAO 15:

Em um experimento nas aulas de fisico-quimica experimental, um grupo de estudantes fez a
determinacao do ponto de solidificacdo do naftaleno puro, encontrando o valor de 80,3 °C. Em
uma amostra de 500,0 g desse naftalento foram adicionados 5,0 g de um composto molecular
gue provocou um abaixamento crioscopico de 0,700 K.

Considerando a constante crioscépica do naftaleno, Kf = 6,95 K.kg.mol?, a alternativa que
contém a massa molar CORRETA do soluto utilizado pelo grupo de estudantes é:

A) 198,6 g.mol™.
B) 148,9 g.mol™.
C) 49,6 g.mol™.
D) 99,3 g.mol™.

E) 154,2 g.mol™.

QUESTAO 16:

Um dos reagentes utilizados para a reducdo de acidos carboxilicos € o hidreto de litio e

aluminio (LiAlH; ou LAH); mesmo quando usado em quantidades estequiométricas, ndao é

possivel, na pratica, produzir aldeidos porque o LAH é um poderoso agente redutor e 0s

aldeidos séao facilmente reduzidos. Considere a reacao (equacao 01) entre o acido propanoico

e quantidade suficiente de LAH para reduzir 50% da quantidade de matéria do &cido

carboxilico presente. O produto X formado é um composto oxigenado. Em condicdes &cidas, a

substancia X pode reagir com o reagente em excesso da equac¢ao 01, formando o produto Y.
Acido propanoico + LAH > X (Eq. 01)

Acerca dos fendmenos citados e das substancias organicas elencadas, € CORRETO afirmar que:

A) O produto X é mais soluvel em 4gua que o acido propandico.

B) A hidrdlise de Y produz, como um dos produtos, acido acético.

C) O produto X apresenta um centro de quiralidade.

D) O produto Y é o etanoato de n-propila.

E) O produto Y apresenta o maior coeficiente de particdo octanol/agua.
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QUESTAO 17:

O gréfico a seguir mostra valores de energia de ionizacdo sucessivas para trés elementos da
tabela periddica, denominados genericamente: X, Y e Z.

35000 - : .
legenda] A
©-X -“
30000 1 ;
25000
20000 -
15000 -+

10000 -

Energia de ionizacao em kJ/mol

5000

0" |

Numero de elétrons removidos

Assinale a alternativa que relaciona CORRETAMENTE os elementos X, Y e Z aos seus grupos
na tabela periddica.

A) X (grupo dos metais alcalinos); Y (grupo do carbono); Z (grupo dos halogénios).

B) X (grupo dos calcogénios); Y (grupo do nitrogénio); Z (grupo dos metais alcalinos terrosos).
C) X (grupo dos gases nobres); Y (grupo do boro); Z (grupo do carbono).

D) X (grupo dos metais alcalinos terrosos); Y (grupo do carbono); Z (grupo do boro).

E) X (grupo dos metais alcalinos terrosos); Y (grupo dos metais alcalinos); Z (grupo do
nitrogénio).
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QUESTAO 18:

Um reator quimico contendo 1000 L de &gua a 30°C, precisa ser aquecido até que a
temperatura da agua atinja 90 °C.

Considerando que a densidade da agua se mantenha constante e igual a 1,0 g.mL™ durante
todo o processo e que o calor especifico da dgua é 4,184 J.g.°C*, a quantidade de energia
necessaria para esse aquecimento esta CORRETAMENTE descrita na alternativa:

A) 251,04 x 10° J

B) 251,04 x 10° J

C) 251,04 x 10° kJ

D) 125,52 x 10°J

E) 125,52 x 10°kJ

QUESTAO 19:

A atmosfera terrestre € constituida por diversos gases, dentre os quais estdo 0 nitrogénio
molecular, o oxigénio molecular e o o0zénio. Enquanto o nitrogénio molecular é capaz de
absorver fotons com comprimento de onda de, aproximadamente, 130 nm, o oz6énio absorve
aqueles com comprimento de onda no intervalo entre 250 e 310 nm. A energia de dissociacéo
do oxigénio molecular é de 498 kJ/mol.

Considerando o exposto, € CORRETO afirmar que:

A) A frequéncia dos fotons absorvidos pelo nitrogénio molecular € menor que a frequéncia dos
fétons absorvidos pelo oxigénio molecular.

B) A energia de dissociacdo do ozbnio € maior que a energia de dissociacdo do oxigénio
molecular.

C) O comprimento de onda dos fétons absorvidos pelo oxigénio molecular € menor que aquele
dos fotons absorvidos pelo nitrogénio molecular.

D) A frequéncia dos fétons absorvidos pelo oxigénio molecular € menor que aquela dos fétons
absorvidos pelo ozénio.

E) A energia de dissociacdo do nitrogénio molecular € maior que a energia de dissociagédo do
oxigénio molecular.
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QUESTAO 20:

Na prova de quimica geral, o professor pediu aos alunos que desenhassem moléculas de agua
no estado solido usando esferas para representar os atomos e que diferenciassem cada tipo de
atomo. Um aluno fez a seguinte representacao:

Dentre as alternativas, a que avalia CORRETAMENTE a representacéo do estudante é:

A) Os raios atdmicos e a geometria molecular foram representados corretamente, porém as
interacdes entre as moléculas de agua ndo estao devidamente reproduzidas.

B) As moléculas estdo proximas indicando o estado sélido, os tamanhos dos atomos estdo
adequados e a geometria da molécula esta corretamente representada.

C) As moléculas estédo proximas indicando o estado sélido e as interacdes entre elas, corretas;
porém, o0s raios atbmicos e a geometria molecular ndo estdo corretamente representados.

D) Os raios atbmicos foram devidamente retratados, porém a geometria molecular e as
interacdes entre as moléculas de dgua nao estdo devidamente representadas.

E) A geometria molecular estd desenhada de forma correta, porém os tamanhos dos atomos e
as interacdes entre as moléculas de agua ndo estéo representados adequadamente.
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QUESTAO 21:

Uma das formas de se determinar a idade de um fossil é pela utilizacdo do método chamado
de “datagcdo com carbono-14”". Nesse método, assume-se que a quantidade de carbono-14 em
vegetais e animais, enquanto vivos, mantenha-se constante. Apdés a morte, essa quantidade
diminui devido ao decaimento radioativo do carbono-14, que apresenta tempo de meia-vida de,
aproximadamente, 5730 anos. Em um estudo paleontoldgico de um féssil de mamifero,
determinou-se que a proporcdo de carbono-14 na amostra era de 12,5% em relacdo ao que
seria esperado encontrar em um organismo semelhante, vivo.

A idade do féssil, determinada de maneira CORRETA pelos paleontélogos é:

A) 716,25 anos.

B) 4440,75 anos.

C) 17190 anos.

D) 1432,50 anos.

E) 22920 anos.

QUESTAO 22:

A equacdo de Schroedinger € utilizada para resolver os estados eletrdnicos no atomo de
hidrogénio. As solu¢cbes dessa equacdo fornecem as energias permitidas para o elétron e as
funcdes de onda associadas aos orbitais atbmicos.

Com base nisso, qual das seguintes afirmacdes estdi CORRETA sobre o comportamento do
elétron no &tomo de hidrogénio?

A) A equacdo de Schroedinger prevé que a energia do elétron no atomo de hidrogénio
depende igualmente dos nimeros quanticos n, I, m; e ms.

B) O numero quantico m, define o tamanho do orbital e a energia associada ao elétron em um
atomo de hidrogénio.

C) No modelo quéntico, as fungbes de onda que descrevem os orbitais do atomo de
hidrogénio tém densidade eletronica constante em todas as regides ao redor do nucleo.

D) A equacédo de Schroedinger ndo leva em consideragédo a quantizacdo do momento angular
orbital, I, no atomo de hidrogénio.

E) Para o atomo de hidrogénio, as solu¢gbes da equacdo de Schroedinger em coordenadas
esféricas indicam que a energia do elétron depende apenas do numero quantico principal.
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QUESTAO 23:

Os sdlidos covalentes tendem a ser duros e a ter temperaturas de fusdo altas, enquanto os
sélidos moleculares tendem a ser moles (ou macios) e ter temperaturas de fusdo baixas.

Os solidos grafita, fosforo branco, carbeto de silicio e cloreto de berilio sdo, respectivamente,
CORRETAMENTE classificados como:

A) molecular, covalente, covalente, molecular.
B) covalente, molecular, molecular, covalente.
C) molecular, molecular, covalente, covalente.

D) covalente, covalente, molecular, molecular.

E) covalente, molecular, covalente, molecular.

QUESTAO 24:

Um professor de quimica analitica preparou uma solucéo de &cido sulfidrico, de concentracdo
0,010 mol.L™.

Considerando que, para esse &cido, Ka = 1,44.107, a alternativa que apresenta o valor
CORRETO do pH da solucéo preparada é:

(Dado: log 12 = 1,08).
A) 5,50.
B) 6,58.
C) 1,08.
D) 4,42.

E) 6,50.
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QUESTAO 25:

Considerando todos os isébmeros possiveis cuja formula molecular seja C,H,Cl,, € CORRETO
afirmar que:

A) O numero total de isbmeros € quatro.
B) Apenas dois deles séo saturados.
C) Todos apresentam atomos de carbono com hibridag&o sp.

D) Os unicos isbmeros possiveis sdo geométricos (cis/trans).

E) Dois deles apresentam momento de dipolo resultante diferente de zero.

QUESTAO 26:

O conhecimento da teoria da “Repulsdo dos Pares de Elétrons da Camada de Valéncia” (do
inglés: Valence Shell Electron Pair Repulsion, VSEPR) e de polaridade s&o importantes para
prever algumas propriedades fisicas e quimicas de um determinado composto. Na prova de
guimica geral, o estudante usou seus conhecimentos sobre VSEPR para classificar compostos
inorganicos, quanto a polaridade, conforme a tabela abaixo:

Composto Polaridade
I AsHs3 polar
[l ClF3 polar
11 BrFs polar
\% XeF, apolar
V SBr; apolar

A alternativa que apresenta, CORRETAMENTE, os acertos do estudante é:

A) I, lleV.
B) I, 1, 1lle V.
C) I, llleV.

D) Somente IV.

E) Todas.

Pagina 17 de 23




MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
Av. Professor Mdrio Werneck, 2.590 — Bairro Buritis — Belo Horizonte/Minas Gerais — CEP: 30.575-180

QUESTAO 27:

Em um laboratério de aulas de quimica analitica experimental faz-se a titulacdo volumétrica de
uma solucdo de acido acético, de concentracdo desconhecida, utilizando solucdo aquosa de
hidréxido de sédio, de concentracdo 0,10 mol.L™. Nesse laboratério estdo disponiveis os
indicadores acido-base mostrados na tabela:

Indicador &cido-base Cor1l Faixa de viragem Cor 2
Fenolftaleina Incolor 8,2<pH<9,8 Résea-avermelhada
Azul de bromotimol Amarela 6,0<pH<7,6 Azul
Azul de bromofenol Azul 3,0<pH<4,6 Violeta

Sobre esse procedimento, a Unica alternativa CORRETA é:

A) O pH, no ponto estequiométrico, € maior que 7.

B) O melhor indicador acido-base é o azul de bromofenol.

C) Dentre os instrumentos necessarios estdo o béquer, a proveta e baldo volumétrico.

D) Apos a viragem, a fenolftaleina apresenta-se em sua forma protonada.

E) No ponto estequiométrico, a base conjugada é fraca.
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QUESTAO 28:

Os acidos tartarico e malico sédo os principais componentes responsaveis pela acidez do mosto
da uva. As concentracdes destes &cidos no mosto estdo relacionadas com aspectos
fisiologicos da maturacdo da uva, com os fatores naturais de clima e solo da regido viticola e
com as praticas agrondmicas da producdo. Mosto (do latim mustum, “novo”, “jovem”) é todo
tipo de mistura agucarada destinada a fermentacao alcoolica.

(Acidos tartarico e malico no mosto de uva em Bento Gongalves — RS;
Tecnologia de Alimentos, Ciéncia Rural, 2007)

OH O O

HO
OH HO OH

O OH O OH

acido tartarico acido mélico
Apés observar as estruturas quimicas dos acidos tartarico e malico, julgue as proposicdes
abaixo:
I. O acido tartarico apresenta quatro isbmeros opticos ativos.
II. O acido malico apresenta dois isbmeros épticos ativos.
Ill. O acido tartarico apresenta dois isbmeros opticos inativos.
IV. O acido mélico apresenta uma mistura racémica.

V. O acido tartarico apresenta dois carbonos assimétricos.

S&o VERDADEIRAS as proposigdes:

A) LILILIVeV.
B) I, lllelV.

C) LILIlelV.
D) LI, IVeV.

E) ILNLIVeV.
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QUESTAO 29:

Para determinar a concentracdo de uma solucdo aquosa de hidroxido de sodio, um estudante
coletou uma amostra de 10,0 mL dessa solugcéo; em seguida, adicionou algumas gotas de um
indicador acido-base. Para realizar a titulagdo, preencheu uma bureta de 25,0 mL com solucéo
aquosa de &cido cloridrico, de concentracéo 0,10 mol/L. Abaixo é apresentada uma tabela com
os valores de pH da faixa de viragem de alguns indicadores acido-base.

Indicador acido- Cor1l Faixa de viragem Cor 2
base
Fenolftaleina Incolor 8,2<pH<9,8 Résea-avermelhada
Azul de bromotimol Amarela 6,0<pH<7,6 Azul
Azul de bromofenol Azul 3,0<pH<4,6 Violeta

Considerando as informacdes expostas e que, para a titulacdo foram gastos 15,0 mL da
solugéo acida, € CORRETO afirmar que:

A) Nenhum dos indicadores citados é indicado, o correto seria utilizacdo de um agente
complexante.

B) O melhor indicador acido-base, em termos de aproximacdo ao pH do ponto de
equivaléncia, é a fenolftaleina.

C) Se o estudante acertou o ponto de equivaléncia, a concentracdo determinada da solucao
basica foi 0,25 mol/L.

D) O uso do azul de bromotimol é contraindicado por ndo apresentar reversibilidade quimica
de protonacgao/desprotonacgéao.

E) No ponto de viragem, o volume gasto da solucdo acida € igual a 150% do volume da
solucao basica.
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QUESTAO 30:
Considere que o esquema apresentado abaixo representa uma montagem para estudo de um
procedimento eletroquimico:

Sobre o procedimento e seus componentes (A, B, C, D, E, F e G), € CORRETO afirmar que:

A) Em um processo espontaneo, a solucado E deve conter ions metélicos de B e a solucéo F
deve conter ions metalicos de A.

B) A funcdo da ponte salina, D, € garantir a transferéncia de elétrons da solucdo F para a
solucéo E, favorecendo a reducéo dos ions metalicos na superficie de A.

C) Se A for o catodo e B o anodo de um processo espontaneo, mergulhados em suas
respectivas solugbes aquosas, nas condi¢cbes padrao, havera transferéncia de elétrons
pelos fios metalicos (G), no sentido de A para B.

D) Em um processo espontaneo em que ocorra oxidacdo do eletrodo B, o eletrodo A serd o
polo negativo, desde que tenha potencial de reducdo maior que o de B.

E) Se A for um eletrodo de cobre e B um eletrodo de zinco, mergulhados em suas respectivas
solu¢cbes aquosas, nas condicdes padrdo, o procedimento sera espontaneo e o valor do
potencial medido em C sera positivo, desde que haja solu¢éo salina em D.
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