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RESUMO

A conservacdo da qualidade dos ecossistemas de &gua doce e sua biodiversidade sdo essenciais para
garantir a manutencao de bens e servigos ecossistémicos, incluindo o fornecimento de 4gua e regulagdo de
microclima local. Para afirmar que a agua ndo tem qualidade, existem parametros de comparagado como a
Resolugdo 357 do CONAMA que classifica o rio quanto sua qualidade fisica,quimica e bacteriolégica.
Porém, ndo h& pardmetros que auxiliem sobre a determinacdo da integridade ecoldgica de uma bacia
hidrografica, uma vez que sao varios os fatores que interferem nessa integridade. O Ribeirdo Graipu, no
municipio de Guanh&es — MG é o principal corpo hidrico que o Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE)
tem como ponto de captacdo de dgua para tratamento e distribuicdo para toda cidade. Ao longo do tempo, o
ribeirdo sofreu diversas interferéncias antrépicas em toda sua extensdo, justificando a necessidade do
diagnostico e biomonitoramento. Esse trabalho fez parte de um projeto macro, que ainda esta em
andamento, o qual realizou a avaliagdo dos macroinvertebrados benténicos como bioindicadores ambientais
na bacia. Porém, para iniciar esse biomonitoramento, fez-se necessario a selecdo de sitios de referéncia na
bacia e assim subsidiar o programa. A pergunta inicial do projeto foi: Ha sitios de referéncia que podem
auxiliar como parametro no programa de biomonitoramento com enfoque em macroinvertebrados
bentbnicos na bacia do Graipu? Para isso foi essencial a constru¢do do mapa de uso e ocupacédo da bacia
bem como a avaliagdo da integridade do habitat fisico de pontos pré-selecionados ao longo de cursos
d’agua utilizando o PAR (Protocolo de Avaliagdo Rapida). O PAR analisa 22 parametros do ambiente fisico
de dentro e nas margens de cursos d’agua e gera um indice de Funcionalidade de Habitat (IFH), onde
scores acima de 60 pontos representam trechos em condi¢bes de referéncia. Foram pré-selecionados 5
pontos para conferéncia em campo e aplicagdo do PAR, desses, dois pontos se encontram no alto da bacia
do Graipu, dois no médio curso e apenas um no baixo curso. Esses pontos foram selecionados avaliando
imagens satélites em areas que apresentavam maior cobertura de mata nativa em torno dos cursos d’agua.
Como resultado constatou-se que a bacia do ribeirdo Graipu é de uso agrossilvopastoril e encontra-se
degradada e alterada, sendo que apenas em sua por¢ao baixa, na sub-baciado ribeirdo Cachoeira das
Pombas, ha uma area mais conservada, com maior cobertura de mata nativa em que a mata ciliar esta
presente dentro das exigéncias legais, esse foi o trecho em que se obteve maior avaliagdo pelo PAR. Os
demais pontos, apesar de apresentarem valores do PAR pouco acima de 60 pontos, observou-se alteracdes
antropicas a montante, como langamento de efluentes ou pequenos barramentos, ndo sendo possivel seu
uso como sitio de referéncia. Apesar de ser uma bacia pequena, esperava-se encontrar mais sitios com
integridade ecolodgica, uma vez que essa é a principal fonte de producdo de agua para a populacdo de
Guanhaes. A degradacdo verificada na bacia pode ser um dos fatores que levaram a diminuicdo da
producdo de agua que culminaram na escassez e desabastecimento do municipio ha alguns anos. Esse
projeto foi de extrema importancia para a continuidade do programa de biomonitoramento de
macroinvertebrados bentdnicos do Ribeirdo Graipu e subsidiou diversos projetos de restauracdo e
recuperagao ambiental dos cursos d’agua, além de ser um auxiliador para o 6rgdo competente em tomadas
de deciséo acerca da gestéo dos recursos hidricos.

INTRODUCAO:
Os ecossistemas de agua doce estdo sob uma grande ameaca globalmente, especialmente devido ao
aumento da populacdo e as mudancas na forma como se utiliza e ocupa a terra. Os cursos d'agua
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localizados em areas urbanas séo particularmente afetados pelas atividades humanas, incluindo o despejo
de esgoto sem tratamento, a destruicdo e a degradacdo de habitats, o controle do fluxo dos rios, o que
altera a temperatura, o fluxo, a quimica da agua e as caracteristicas do ambiente em todo o ecossistema
aquatico (COSTA et al., 2023b; HUGHES et al., 2014).
A bacia do rio Doce, apesar de ser uma das principais bacias hidrograficas do estado de Minas Gerais,
apresenta um grau de degradacdo ambiental em estagio avancado e com uma relevancia
consideravelmente significativa. E urgente a necessidade de intervencées e aplicacdo de projetos de
revitalizacdo que assegurem a regularizacdo das vazfes e a melhoria da qualidade do corpo hidrico. Por
este motivo, é de fundamental importadncia que todos os tributarios do rio Doce estejam com seus
ecossistemas saudaveis (IGAM, 2010).
O Ribeirdo Graipu, localizado no municipio de Guanhaes em Minas Gerais, € um afluente do rio Corrente
Grande que desagua no rio Doce. O Graipu € o principal corpo hidrico que o Servico Autdbnomo de Agua e
Esgoto (SAAE) tem como ponto de captagdo de agua para tratamento e distribuicdo para toda cidade,
sendo necessarios projetos que caracterizem a bacia. Porém ao longo do tempo, o Ribeirdo veio sofrendo
diversas interferéncias antropicas em toda sua extensdo. O desmatamento de matas ciliares e matas em
topos de morro, queimadas, erosdo do solo por pastagens e monoculturas, pisoteio do gado em nascentes,
assoreamento em leitos d’agua, além da polui¢cdo por agrotéxicos, sdo os principais fatores de degradacgéo
do entorno do corpo hidrico (SAAE, 2006).
Para se avaliar os niveis de perturbagbes em ambientes aquéticos advindos de impactos ambientais,
recomenda-se o monitoramento da qualidade da 4gua. De acordo com os critérios da Resolu¢do CONAMA
357/05, o monitoramento de um corpo hidrico engloba a “medicao ou verificagdo de parametros de
qualidade e quantidade da agua”, que pode ser continua ou periédica, utilizada para acompanhamento da
condigdo e controle da qualidade do corpo d’agua. Ainda no monitoramento ambiental, analises de
comunidades biologicas podem ser utilizadas para avaliar a qualidade ambiental tendo em vista a
integridade ecoldgica do ecossistema aquatico. No artigo 8° paragrafo 3°, essa resolucado também sugere a
aplicacdo de biomonitoramento de comunidades aquéticas bioindicadoras, quando apropriado, para avaliar
a qualidade dos cursos d’agua (BRASIL, 2005).
Bioindicadores sao grupos de espécies ou comunidades biolégicas cuja presenca/auséncia, abundancia e
distribuicdo indicam a magnitude de impactos ambientais em um ecossistema (HOLT, 2010). Mas, para um
bom desenho amostral e um biomonitoramento eficiente, faz-se necessario a sele¢do de sitios de referéncia
gue sdo considerados ambientes minimamente perturbados dentro de uma bacia, com alta integridade
ecologica, que serdo base de comparacao para os demais locais amostrais. Os dados gerados em um
biomonitoramento com indicadores ecol6gicos precisam ser avaliados e interpretados em relacdo a alguma
expectativa, ou condicdo de referéncia (STODDART et al., 2006).
A definicdo de sitios de referéncia inicia com a avaliacdo do uso e ocupacgdo do solo. Sitios de referéncia
funcionam como “areas testemunhas”, que permitem a comparacdo das condi¢gdes ecolégicas de um
conjunto de locais que se pretende avaliar com areas com minima interferéncia antrépica (BAILEY et al.,
2005). Essa comparagéo torna possivel inferir sobre a magnitude e significancia de impactos que atividades
antrépicas ao longo de uma bacia tém sobre a biota aquatica. Mas, selecionar areas que ainda mantém
integridade ecoldgica dentro de bacias hidrograficas representa um grande desafio para pesquisadores.
Esse trabalho teve como principal objetivo construir o mapa de uso e ocupacédo do solo da bacia do Ribeirdo
Graipu e selecionar sitios de referéncia que possam auxiliar como parametro de comparagao no programa
de biomonitoramento da bacia. Programa esse que estd em andamento através do acordo de parceria n°
02/2021/SJE. Processo n°. 23214.001458/2021-17 firmados entre o SAAE-Guanhaes e IFMG-SJE para
realizacdo do projeto "Monitoramento da qualidade da agua do ribeirdo Graipu com enfoque nos
macroinvertebrados bentbnicos".

METODOLOGIA:

Area de estudo

O presente estudo foi desenvolvido no municipio de Guanhdes em Minas Gerais, mesorregido do Vale do
Rio Doce, que possui populagéo de 34.818 pessoas (IBGE, 2022). Guanhdes é um dos 853 municipios do
estado de Minas Gerais, na regido Sudeste do pais. O municipio possui 34.319 habitantes, 81,32%
localizados em area urbana e 18,68% em area rural. Sua area é de 1.075,12 km?2 e a densidade
populacional é de 31,92 hab/km?, enquanto o Estado tem, em média 36hab/km2. O municipio esta inserido
no bioma Mata Atlantica, e na Regido Hidrografica Atlantico Sudeste. A sub-baciado Graipu esta localizada
entre os municipios de Guanhaes e Sabinépolis, na regido centro-nordeste de Minas Gerais (18° 48’ S e 42°
58'W), em uma altitude média de 852 m. Nessa bacia que esta o principal ponto de captacdo de agua do
SAAE para abastecimento publico da cidade (SAAE, 2006).
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Delimitacdo da bacia e uso e ocupacéo do solo
A delimitagdo da bacia hidrografica do ribeirdo Graipu, foi realizada utilizando o sistema de Informagéo
Geografica (SIG), através do software ArcGIS 10.3®. Foi obtida a imagem orbital do projeto Topodata, no
qual sao disponibilizados dados de radar interferométricas da SRTM refinados por krikagem para todo o
territério nacional.
Para a elaboracdo do mapa de Uso e Ocupacédo do Solo da Bacia do Graipu foi utilizado o Sistema de
Coordenadas SIRGAS 2000, fuso 23S com coordenadas planas em Universal Transversa Mercator — UTM,
tendo como origem das coordenadas as linhas do Equador e Meridiano de Greenwich. As imagens de
satélite utilizadas foram obtidas do Landsat 8, satélite lancado em Fevereiro de 2021. O processamento das
imagens foi realizado utilizando o programa ArcGis 10.3. Para o tratamento das imagens dos produtos do
satélite Landsat 8 foram utilizadas aquelas obtidas a partir do sensor OLI.
As imagens foram georreferenciadas utilizando pontos coordenados através da ferramenta Georreferencing
e entdo unidas através da ferramenta Mosaic to new raster. Para obter uma imagem em alta resolucéo, foi
realizada a fusdo da banda pancromatica e as imagens georreferenciadas do Google Earth. Com as
imagens compostas, foi realizado um recorte das imagens dentro do perimetro da bacia hidrografica do
Graipu e, dessa forma, foi possivel obter a cena de interesse. O processo para a classificacdo das imagens
foi iniciado coletando as amostras das imagens, de forma supervisionada, a fim de se classificar cada
classe.

Pré-selecao de sitios através de imagens

Através da andlise de imagens satélites e do uso de mapa e ocupacdo da bacia, foram selecionados
previamente, trechos de rio dentro da bacia que apresentem alta porcentagem de vegetacdo nativa no
entorno e baixo impacto de atividades antropicas. Pretendeu-se pré-selecionar, no minimo, 3 trechos de rio
dentro da bacia, englobando alto, médio e baixo Graipu.

Segundo Moreno et al. (2009), sitios de referéncia devem manter certas semelhangas com trechos onde
serdo comparados. Como o objetivo foi fornecer subsidio para biomonitoramento do ribeirdo Graipu e ndo
suas nascentes, o sitio referéncia selecionado deveria ser um trecho de ambiente I6tico, fora de area de
nascentes e ambientes brejosos. Os trechos de rios pré-selecionados nessa etapa foram conferidos em
campo e georreferenciados.

Pré-selecao de sitios através do Protocolo de Avaliacdo Rapida (PAR)

Em campo, nos sitios pré-selecionados, para caracterizacéo rapida da diversidade de habitat foi utilizado o
“Protocolo de Avaliagdo Rapida de condigbes ecoldgicas e Diversidade de Habitats em trechos de Bacias
Hidrograficas”, modificado do protocolo da Agéncia de Protegdo Ambiental da cidade de Ohio, EUA
(CALLISTO et al., 2002). O protocolo analisa as seguintes caracteristicas: profundidade do canal, largura da
area molhada, tipo do substrato, fluxo, presenga/auséncia de cobertura vegetal e tipo de vegetacéo ciliar e
influéncia antropica (presenga de constru¢des, pasto, agricultura, rodovias, lixo, etc). S8o avaliados 22
parametros, sendo que, 10 deles sdo pontuados em uma escala de 0 a 4, e 0s outros 12 sdo pontuados em
uma escala de 0 a 5. Quanto menor a influéncia das atividades antropicas, maiores sdo os valores
atribuidos. A aplicac&o deste protocolo gera um indice de Funcionalidade de Habitat (IFH) onde pontuacées
entre 0 e 40 indicam trechos impactados, valores entre 41 a 60 sugerem trechos alterados, e valores acima
de 60 pontos, representam trechos em condi¢des de referéncia (CALLISTO et al., 2002).

Em todos os pontos pré-selecionados foram aplicados o PAR e apenas aqueles que obtiveram pontuagdo
acima de 60 foram considerados como possiveis sitios de referéncia e para validar tais sitios, os mesmos
foram comparados, qualitativamente, com outros Sitios de Referéncia, em bacias vizinhas ou proximas, ja
descritos em literatura (MORENO et al., 2009).

Mesmo o PAR sendo amplamente utilizado e uma excelente ferramenta para medir a integridade fisica de
rios e riachos, 0 mesmo sozinho, ndo confirma a integridade biol6gica do ambiente. Sendo assim, foi
realizada a andlise da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos da area em questdo e assim
construiu uma base de dados bioldgicos que servirdo de comparacgao para o programa de biomonitoramento
da bacia do Ribeirdo Graipu. Esses dados fizeram parte da dissertacdo de Elisangela Cristina da Silva
Costa, do Programa de Mestrado Profissional em Sustentabilidade e Tecnologia Ambiental do IFMG e de
artigos submetidos, em fase de publicacdo. Outras informacdes e resultados também podem ser
encontrados no produto técnico gerado da mesma para o0 SAAE (COSTA et al., 2023a).

RESULTADOS E DISCUSSOES:

A partir da andlise do mapa de uso e ocupacédo da microbacia do Graipu, verifica-se que a area de estudo
apresenta uma grande porcentagem de ocupacao por pastagem, contando com cerca de 42,22%, e apenas
33,41% de vegetacdo nativa, sendo que a vegetacdo natural remanescente estd extremamente
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fragmentada e antropizada, o restante do solo da microbacia € ocupado por solo expostas urbano (2,09%),
gramineas (8,72%), plantios florestais (2,18%) e outros (SILVA et al., 2022). Outro ponto importante, é que
o local conta com cerca de 10,82% da sua area total com solo exposto, o que contribui expressivamente
com o carreamento de nutrientes para locais mais baixos e corpos hidricos, havendo a poluicdo dos
mesmos. Além disso, a taxa de infiltracdo de agua, potencial biolégico, porosidade e outros processos do
solo sdo afetados diretamente quando ndo se tem uma cobertura vegetal ou uma que ndo tenha a
capacidade de conservar a agua e o solo. Grande parte dos macicos florestais presentes na microbacia se
encontra isolados, sem nenhuma conexdo com as demais, afetando o fluxo génico da fauna e flora do
mesmo (Fig. 01).
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Figura 01 - Mapa de uso e ocupacdo da bacia do Ribeirdo Graipu - MG com os pontos pré-selecionados
para conferéncia.
Fonte: autores

A qualidade da agua de uma bacia hidrografica se relaciona com o nivel de intervengdo antropica sobre o0s
fatores naturais. Através disso, pode-se inferir que quando hd uma maior preservacao de um local, maior
sera a qualidade da agua. Verificando o uso da bacia do Graipu infere-se que a 4gua da bacia pode ter
problemas de qualidade e quantidade, uma vez que a porcentagem de solos alterados se soma em mais de
67%. Costa et al. (2023b) realizaram uma avaliagdo de uso e ocupac¢do do solo da sub-bacia do Ribeirdo
Graipu, utilizando os anos de 2000 e 2020 como referéncia, e verificaram um pequeno aumento das &reas
urbanas, silvicultura, formagéo florestal e mosaico de agricultura na area bem como uma leve redugéo no
uso do solo para fins de pastagens, porém, essa alteracéo ndo elevou consideravelmente a porcentagem de
areas cobertas de nativas nem demonstrou indicios de recuperacdo da bacia, assim como foi observado
nesse estudo.

Através da analise do mapa e de imagens satélites, foram selecionados apenas dois trechos na parte alta
da bacia, nos cérregos Barbosa e Santa Cruz, dois na média, nos cérregos Vermelho e Bom Sucesso, e
apenas um na parte baixa, no ribeirdo Cachoeira das Pombas (quadro 01). Esperava-se que, principalmente
na porgdo superior de cada contribuinte do Graipu, houvesse areas consideradas integras, como previsto
por Moreno et al., (2009), que relatam que os sitios referéncias costumam ser pontos nas cabeceiras de
rios, dentro de areas de preservacdo permanente (APP), Unidades de Conservacdo (UC) ou areas de
Reserva Legal (RL). Devido a baixo ocorréncia dessas areas protegidas na bacia, ndo foi possivel pré-
selecionar mais sitios nesses trechos. Costa et al. (2023b) mostraram em analise temporal do uso do solo
em APPs da sub-bacia do Graipu, considerando mata ciliar de rios e nascente, um aumento na cobertura
vegetal de 26% para 32% de 2000 para 2020, mas esse valor é pouco ao verificar que quase metade das
areas que deveriam ser destinadas para APP na bacia, ainda sdo pastagens.
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Quadro 1 — Geolocalizacdo dos pontos pré-selecionados como possiveis sitios de referéncia na bacia do
Ribeirdo Graipu, Guanhdes-MG.

Ponto Localizacdo
Barbosa 18°43'46,67" S 42°59'48,85" W
Santa Cruz 18°41°01,94” S 42°59'27,14" W
Vermelho 18°48'12.04” S 42°57'51,53" W

Bom Sucesso

18°46°31,82” S

42°55'58,80” W

Cachoeira das Pombas 18°49'18,16” S 42°51°38,37" W

Fonte: Autores

O PAR foi aplicado nos 5 trechos (quadro 02). Segundo Costa et al. (2023a), o protocolo contribui para a
padronizacdo dos dados ao proporcionar um panorama qualitativo de cada ponto amostral, resultando em
uma avaliacdo completa das condi¢8es ecoldgicas dos habitats.

Quadro 02 - Caracteristicas fisicas do habitat avaliada pela aplicagédo do Protocolo de Avaliagdo Rapida nos
sitios pré-selecionados na sub-bacia do ribeirdo Graipu.

Parametros Barbosa Santa Cruz Vermelho Bom Sucesso Cachoeira
das Pombas*

1. Tipo de ocupagaq ,das . > > 0 0 4
margens do corpo d'agua,;
2. Eroséo préxima e/ou nas
margens do rio e 4 2 2 4 4
assoreamento em seu leito;
3. Alteracdes antrépicas; 2 2 2 0 4
4. Cobertura vegetal no leito; 4 4 4 4 4
5. Odor da agua,; 4 4 4 4 4
6. Oleosidade da agua; 4 4 4 4 4
7. Transparéncia da agua; 2 2 4 2 4
8. Odor do sedimento (fundo); 4 4 4 4 4
9. Oleosidade do fundo; 4 4 4 4 4
10. Tipo de fundo; 2 4 2 4 2
11. Tipos de fundo (habitats); 3 2 3 2 5
12. Extensao de rapidos; 3 3 2 5 5
13. Frequéncia de rapidos; 5 5 5 5 5
14. Tipos de substrato; 3 3 0 0 0
15. Deposicéo de lama; 2 0 0 5 0
16. Depdsitos sedimentares; 3 3 2 3 5
17. Alteracéo no canal do rio; 3 0 2 2 5
18. C;aractfanstmas do fluxo 5 > 3 > 5
das aguas;
19. Presenca de mata ciliar; 2 2 0 0 5
20. Estabilidade das margens; 5 5 2 3 5
21. Extensdo da mata ciliar; 0 2 0 0 5
22. I,Dr_esenga de plantas 5 3 5 > 5
aguaticas.
Total (IFH*") 71 62 54 59 88
Resultado Referéncia Referéncia Alterado Alterado Referéncia

* A descricdo completa desse ponto com a avaliagdo por PAR da comunidade de macroinvertebrados
bentbdnicos foi realizada por Costa et al. (2023a). **IFH: Indice de Funcionalidade de Habitat
Fonte: autores.

Ao avaliar o IFH gerado pelo PAR, dois pontos foram descartados. O trecho do ribeirdo Bom Sucesso,
afluente do ribeirdo Vermelho, apesar de possuir partes de margens com cobertura nativa, apresenta
intensa ocupagdo agréria, inclusive com nascentes de afluentes ocupados por bulbalinocultura, diminuindo
0 score da avaliagdo. O ribeirdo Vermelho é o principal afluente da margem direita do ribeirdo Graipu e
guase toda sua extensdo passa pela regido urbana de Guanhaes recebendo, em diversos trechos, efluente
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doméstico. O trecho pré-selecionado, apesar de ndo possuir ocupagdo urbana, apresenta alguns
assentamentos ao redor e muita alteragdo antrépica. Os trechos nos ribeirdes Barbosa, Santa Cruz e
Cachoeira das Pombas apresentaram scores considerados Referéncia (Fig. 02).
O ribeirdo Barbosa, nasce em Sabindpolis e forma o ribeirdo Graipu, o trecho alto do ribeirdo é de dificil
acesso com areas de mata nativa e declivosa. Quando o ribeirdo deixa de ter caracteristica de nascente e
passa ter maior fluxo d’agua e largura, ja comega a ocupacédo ao redor, mesmo com score de referéncia, foi
observado despejos de esgoto bem como presenca de animais, além disso, o trecho ndo possui largura
minima de mata ciliar exigida por lei. O ribeirdo Santa Cruz, principal afluente da margem esquerda do
ribeirdo Graipu apresenta varios pontos com pequenos barramentos desde sua nascente, que é brejosa,
descaracterizando o ambiente e apresentando fundo lamoso e arenoso ao rio, influenciando negativamente
a diversidade de habitats. Apesar do trecho selecionado de ter mata ciliar, a mesma € estreita e
descontinua com grande presenca de espécies exdticas e gramineas.

\ ot 1 e N
Figura 02 — Pontos pé—selecionados como referéncia da bacia do Graipu — MG. A)
C) Cachoeira das Pombas
Fonte: autores.

Barbos B) Santa Cruz

Apenas na por¢éo inferior do ribeirdo Graipu foi encontrado um trecho de mata com um nivel de
interferéncia menor do que as demais &reas analisadas. Essa &rea pertence a sub-bacia do ribeirdo
Cachoeira das Pombas, e € uma area de compensacdo ambiental de uma empresa de celulose atuante na
regido. Este ponto foi o Unico encontrado dentro da bacia de estudo que apresentou faixas de mata ciliar
com a largura minima exigida por lei para rios até 10 m de largura, a saber, 30 metros de mata ciliar em
cada margem (BRASIL, 2012). Apresentou diversidade de héabitats com pedras, cascalhos, folhigos, areia e
lama, areas de remanso e correnteza além de estabilidade de margem e auséncia de ocupagdo humana.
Notou-se que a mata ciliar presente faz limite com areas de plantio de eucalipto, o que diminuiu o score do
PAR, mas como foi o Unico local dentro da bacia com uma minima conservacao, optou-se por seleciona-lo
como principal sitio de referéncia da sub-bacia do ribeirdo Graipu.

Para validar a aplicacdo do PAR e sele¢do desse trecho como sitio referéncia, o mesmo foi comparado com
o resultado do PAR aplicado na Unidade de Conservacdo de Protecéo Integral Parque Estadual Serra do
Candonga (PESC), também em Guanhaes, porém, pertencente & bacia do Rio Doce e bacia do Rio Santo
Antdnio. O PAR do PESC atingiu um IFH de 90 pontos, sendo considerado sitio de referéncia e validado
com andlise da integridade biética utilizando os macroinvertebrados bentdnicos que, segundo o indice
BMWP foi considerado uma area de excelente qualidade de 4gua (COSTA et al., 2023a e dados ainda nao
publicados). A proximidade da pontuacdo da avaliacdo do PAR no sitio referéncia na Cachoeira das
Pombas e do PESC sugerem que o trecho selecionado pode ser considerado com sitio de referéncia para a
sub-bacia do ribeirdo Graipu.

CONCLUSOES:

A sub-bacia do ribeirdo Graipu apresenta-se degradada e alterada de acordo com os resultados
apresentados no Protocolo de Avaliacdo Rapida (PAR), sendo um dos principais motivos da degradacao, o
uso da terra com atividades agrossilvopastoris. Observa-se auséncia de trechos com mata ciliar preservada,
o que dificultou a selecdo de sitios referéncia, sendo que o trecho de maior cobertura de mata nativa e
integridade foram encontrados apenas na porcao inferior da sub-bacia, numa area de compensacdo
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ambiental particular. Nesse trecho, apesar da presenca de plantios de eucalipto, o sitio foi considerado
como referéncia pela andlise do PAR. A pesquisa demonstra a necessidade da criacdo de projetos de
restauracdo ambiental e revitalizagdo da sub-bacia do ribeirdo Graipu, objetivando o monitoramento da
gualidade e vazao da agua, garantindo o reestabelecimento dos bens e servicos ecossistémicos. Esses
resultados subsidiaram o projeto de monitoramento da bacia do ribeirdo Graipu com enfoque nos
macroinvertebrados bentbnicos, culminando no desenvolvimento de trabalhos académicos (em
desenvolvimento) e formacao de pessoas.
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