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Resumo: Produzido em larga escala o pneu tem sido alvo de estudos de forma a solucionar o problema do
seu descarte. As dificuldades surgem por este usar um polimero termorrigido e ndo podendo ser refundido e
transformado em outro produto. Este trabalho propde a reutilizacdo da borracha na formacdo de materiais
compositos ou blendas poliméricas com resinas de uso comercial. Apds os testes com diferentes resinas de
matrizes poliméricas, chegou-se a duas resinas Epoxi que permitem a formacdo de um blenda e um
compdsito que levarm a elaboracédo de prototipos de solados de calcados e pisos de base epoxidica. Sob
andlise visual pdde-se observar um almento de elasticidade e resisténcia a fratura fragil da resina aqui
intitulada SR101 e um efeito de superficie antiderrapante na resina RQ0102. Esses efeitos ndo foram
gquantizados mas sao detectaveis visualmente.

INTRODUCAO:
Com o crescente desenvolvimento da indUstria da borracha, aproximadamente 10 milh8es de

toneladas de residuos sé@o produzidos diariamente no mundo inteiro. Atualmente, varias metodologias vém
sendo desenvolvidas para aproveitamento desses residuos considerando a importancia da protecao do meio
ambiente e a conservacgéo de energia. [1,2]

Uma maneira de suprir as necessidades apresentadas € a reciclagem desse material a partir da
criacdo de novos materiais, estes denominados Compdsitos. Muito usados na Industria Aeroespacial,
Engenharias civil e mecénica, o composito — obtido da juncdo de dois outros materiais — usa as melhores
propriedades de cada material, sendo assim uma boa solu¢édo para demandas diferenciadas de propriedades
mecanicas devido a sua versatilidade.

O objetivo final deste trabalho é aplicar a tecnologia de compdésitos no reaproveitamento do pneu

descartado.

METODOLOGIA:
Testes de fatiga em rotacéo foram feitos com as resinas de uso comercial identificadas por RQ0102 e

SR101, descobriram-se isoladamente as propriedades de cada uma delas. A resina SR101 demostrou fratura

visualmente fragil.Como desmonstrado na figura abaixo.




Figura 1 - Fratura Fragil na resina SR101.

Jé a resina RQ0102 que, apos apresentar uma fratura denominada “taga-copo”, concluiu-se que esta

seria uma resina com maior indice de ductilidade.

Figura 2 - Fratura Ddctil naresina RQ0102

Com o intuito de aumentar a ductilidade de maneiras distintas em cada uma das resinas, foi
introduzido o p6 de borracha de pneu, em diferentes quantidades por vez. Este, obtido a partir do processo
de raspagem no Motoesmeril. A partir dos materiais selecionados e o inicio da produg¢do dos compasitos, foi
escolhida a norma ASTM638 para a confec¢do dos moldes. Devido a dificuldades técnicas nédo foi possivel
quantificar os efeitos mas apenas observar o dobramento e as superficies de fratura mandendo-se as

mesmas condi¢des de teste.



Figura 3 - Exemplo de dobramento aplicado ao material

Os resultados com maior dobramento sob a mesma carga foram utilizados na confeccdo de

protéticos de solados. Ja os resultados com maior rigidez foram utilizados na confecgao de lajotas de piso.

RESULTADOS E DISCUSSOES:
A confeccdo dos compdsitos com a resina RQ0102 resultou na formacdo de um material onde o

particulado ficou de tal forma agregado a matriz que ndo pode mais se distinguir. Consideramos pela anélise
de microscopia 6ptica que ha indicios de formacédo de uma blenda polimérica, o almento do proporcéo de p6
de pneu usado influencia consideravelmente na elevacdo do &ngulo de dobramento sob uma carga

constante.A figura abaixo mostra dois protétipos de solados feitos utilizando o material.
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Figura 4 - Produto final: Resina RQ0102



Em relagdo a resina fragil (SR101),dois resultados podem ser notados, primeiramente houve um
efeito catalizador da reacdo de cura com reducao deste tempo de 14horas para 2 horas, além do efeito

superficial de emborrachamento. O aspecto final do produto esta demontrado na figura abaixo.

Figura 5 - Produto final: Resina SR101

Este trabalho representou o IFMG no Il Férum Mundial de Educacao Profissional e Tecnoldgica, na
feira de inovacao tecnoldgica tendo boa aceitacdo entre os participantes.

CONCLUSOES:
Com a metodologia desenvolvida foi possivel obter diferentes materiais a partir da reciclagem de um

polimero termorrigido. O controle da adi¢cdo deste polimero é algo que merece um minucioso estudo para que
seja possivel achar a proporgcdo exata entre pé de borracha e resina em ambos o0s casos. Os resultados
obtidos apontam para a possibilidade de se fabricar produtos comerciais utilizando o material.Os proximos
passos serdo a avaliacdo quantitativa das propriedades mecéanicas e de superficie utilizando propor¢des
diferentes , trabalho esse ja aprovado com financiamento do IFMG.
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