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Resumo: O solo e seus agentes pigmentantes constituidos de minerais e materiais orgéanicos, sao
importantes caracteristicas na obtencdo das varias tonalidades de cores que comp®e a tinta natural, utilizada
em revestimentos de imoveis, cuja principal funcdo é resgatar a sua originalidade. A cor do solo é facilmente
determinada em campo através da comparacéo visual com a carta de Munsell, mas necessita de ser mais
bem avaliada pela subjetividade da técnica. Os objetivos deste trabalho foram avaliar o solo do municipio de
Ouro Preto e regido, para compreender através de sua caracterizacao as transformacgfes mineraldgicas e as
alteracdes em suas propriedades, as quais ocasionam algumas variagées entre a cor do solo em meio
natural em que ocorre até o uso do produto tinta, com embasamento tedrico-cientifico e analises
instrumentais que retornam resultados mais precisos. A grande maioria das amostras expostas teve
variagdes de contraste devido a presenca de umidade, porém permanece na mesma folha da carta de cores
e as diferencas de tonalidades das cores sédo pequenas no contexto da percepgéo visual ou de efeitos de
luminosidade.

Abstract: The soil and its pigments agents consisting of mineral and organic materials are important
characteristics in obtaining the various shades of colors that make up the natural paint, coatings used in real
estate, whose main function is to rescue its originality. Soil color is easily determined in the field by visual
comparison with the Munsell color chart, but needs to be better evaluated by the subjectivity of the technique.
The objectives of this study were to evaluate the soil of Ouro Preto and region, to understand through his
characterization of the mineralogical transformations and changes in their properties, which cause some
variations between the soil color in the natural environment in which it occurs to the product use ink, with
theoretical and scientific basis and instrumental analyzes that return more accurate results. The vast majority
of samples was exposed contrast variations due to the presence of moisture, remains however on the same
sheet of letter colors and shades of colors are small differences in the context of visual perception or light
effects.

INTRODUGCAO:

As coberturas superficiais, incluindo os solos, constituem um manto que se distribui por grande parte da
crosta terrestre, apresentando cores, texturas, estruturas e feiges morfologicas diversificadas. Como um
recurso natural, o solo vem sendo utilizado como matéria-prima pelas sociedades desde a pré-historia. A
necessidade de construir abrigos e fabricar equipamentos levou o homem a utilizar a “terra” ndao somente
para a agricultura, mas também para a fabricacdo de tijolos, materiais de revestimento e, no mesmo contexto,

para a extracdo de pigmentos e fabricacdo de tintas. Estudos arqueolégicos contemporaneos (Dethier, 1993)




mostram que os materiais para a edificacdo e revestimento das paredes datam dos tempos mais remotos.
Pela abundancia e facil acesso para todas as classes sociais, ao longo de varias civilizacdes este material
ndo caiu em desuso e as técnicas foram sendo aprimoradas ao longo do tempo. Assim, o uso da terra na
construgdo civil ndo estava, ao contrario do que muitos pensam, restrito as classes sociais menos
favorecidas. Seja pela diversidade ou pela facil aquisicdo, muitas sociedades edificaram seu patriménio
construido tendo o solo como matéria prima de referéncia, desenvolvendo um conhecimento adquirido feito
de experiéncias, que se traduziu numa espantosa variedade de funcbes e de formas, através das quais se

exprimem as especificidades culturais dos construtores.

Por se tratar de uma tradicdo oral, os conhecimentos que foram trazidos até a atualidade sobre as técnicas
construtivas e decorativas em terra representam apenas parte desta tradicdo. Mesmo passando por periodos
de desvalorizagdo e, em alguns casos, completo abandono, o uso da terra como matéria prima ainda pode
ser observado nos dias atuais. No caso especifico das pinturas, a extracdo de pigmentos vem sendo cada
vez mais valorizada, agregando valor cultural ao imével ao mesmo tempo em que implica em menor custo e
rentabilidade compativel com as tintas industrializadas. Habitagbes pintadas com tinta de solo, como a
histérica cidade de Ouro Preto-MG, sdo comuns em muitos paises, sobretudo naqueles mais pobres e
desprovidos de condicbes de incorporar 0 novo padrdo de consumo de materiais de construgdo

industrializados como a Africa.

A revalorizagéo do uso das tintas de solo é algo, hoje, presente em meio técnico-académico. Centros de
formacéo e pesquisa como a Universidade Federal de Vigcosa desenvolvem projetos que capacitam pintores
para o preparo e manuseio da tinta (Carvalho et al., 2007). Nas Universidades Federais do Parana, Rio
Grande do Sul, Espirito Santo, Vigosa e em muitas outras, programas de educag¢do ambiental possuem na
tinta de solo um veiculo importante para a (re)significacdo de valores e atitudes, sobretudo a partir de
programas pedagdgicos e de educagdo ambiental. A propria Embrapa Solos divulga e investe em cartilhas
gue sustentam os beneficios do uso da tinta de solo na educagdo ambiental (Capeche, 2010). Na
restauracdo de imdveis antigos, muitos manuais recomendam que as caracteristicas originais sejam
mantidas. Como os novos materiais podem comprometer tal manutencao, as tintas produzidas com solos, ja
utilizadas ha época da construgcdo das mesmas, sao alternativas interessantes, aproximando a construcao de

seus tragos mais originais.

A prética aperfeicoada na capacitagdo de pessoal, na preparacdo da tinta através dos agentes
pigmentantes do solo, em programas de conscientizagdo ambiental, e divulgada através de oficinas em
comunidades periurbanas, assentamentos rurais, escolas e em eventos de ambito nacional, estd sendo cada
vez mais difundida perante a sociedade, porém, apesar de todo esfor¢co e investimento realizado para
revalorizacdo da técnica que utiliza de agentes pigmentantes naturais na intencdo de resgatar tradicdes
construtivas mantendo a sua originalidade e/ou buscando materiais menos agressivos a salude e ao meio
ambiente, existe ainda um grande limite encontrado pelas alteracbes que as propriedades intrinsecas do
solo ocasionam no contraste entre a cor real do solo na sua condi¢do natural, ou seja, no perfil, e a cor final
da tinta depois de submetida as técnicas de preparo, que envolvem, inclusive, misturas de outros materiais,
como ligantes e, as vezes, vernizes. Uma das grandes limitagcbes ao uso da tinta é reconhecer qual sera sua

tonalidade real considerando que as cores do material coletado podem n&o representar as cores finais do



produto. Isso pode causar prejuizos ao projeto de ornamentacéo, haja vista que a mudanca de cor pode
implicar na insatisfacao por parte do usuario, inadequacdo ao planejamento do projeto de restauracéo, e ao

préprio abandono da tinta por equivocada constatacao de sua instabilidade em termos de cor.

A partir disso, fez-se premente um estudo que buscasse ndo somente reconhecer as possibilidades de
tintas em termos de pigmentos, mas também avaliar as transformacfes de cor dos solos do meio natural em
que ocorre até seu uso final, qual seja, revestindo paredes na forma de tintas. Essas variacdes carecem de
serem compreendidas principalmente pela mudanca visual de cor, uma vez que muitas deles podem ser
contornadas e/ou reduzidas a partir do entendimento de como ocorrem, sejam por transformacdes
mineralogicas (desidratagdo, epigenias, oxi-reducdo, etc) ou por alteracbes nas propriedades (fisicas,
morfoldgicas, quimicas, etc) dos materiais. Muitas vezes, embora apresentem cores interessantes, esses
materiais podem ser inviaveis por outros motivos. Como as cidades histéricas apresentam alto potencial para
0 uso das tintas de solos, o foco deste estudo é a regido de Ouro Preto, mais especificamente os pigmentos

de solos existentes, e ainda ndo pesquisados, ha regido do Quadrilatero Ferrifero.

METODOLOGIA:

A etapa inicial do estudo envolveu a realizagdo de uma revisdo bibliogréafica e a preparagéo do trabalho de
campo. No primeiro caso, foram prospectados artigos, teses, livros e manuais técnicos de estudos
semelhantes com informacdes relevantes a pesquisa, seja em carater tedrico ou estudos de caso. Nessa
pesquisa foram levantadas as técnicas mais difundidas de preparo de tintas a partir de solos e suas
recomendacgfes. Em se tratando da preparagcdo do trabalho de campo, foram selecionadas areas para
investigacao e possiveis coletas com base em levantamentos pedologicos (Mapa de Minas Gerais publicados
pela Feam em 2012), geoldgicos (base de dados da CODEMIG) e imagens aéreas (Google Earth), logo que
percorridos os locais selecionados em busca de materiais coletados, os corpos de prova identificados foram
limpos e descritos conforme Lemos et. al (2013) e amostrados. A selecdo das areas teve como referéncia a
existéncia de estradas pavimentadas e vicinais do municipio de Ouro Preto e regido para fins de mobilidade e
acesso.

ApOs definicdo das areas, foram realizadas conferéncias de campo para identificacdo e observacédo de
taludes expostos, areas escavadas e demais possibilidades de exposicao dos solos. As amostras foram
coletadas tendo como referéncia as variedades de pigmentos macromorfologicamente identificados. Todas
as amostras coletadas tiveram sua cor mensurada ainda em campo. Como as coletas foram realizadas no
periodo chuvoso, a cor foi determinada inicialmente nas amostras em estado Umido. Posteriormente, as
amostras foram levadas para o laboratério a fim de que fossem secas para mensuragdo da cor neste estado
e para que fossem realizados os testes de variabilidade da cor.

Laminas delgadas foram preparadas com material indeformado para caracterizacdo mineralogica e
micromorfoldgica, possuindo dimensdes de 1,8x30x40mm, previamente impregnadas utilizando vacuo com
resina poliéster Polilyte (Reforplds T208) pré-acelerada (Filizola e Gomes, 2004). J4 para as analises
geoquimicas e mineraldgicas, amostras britadas foram obtidas na granulometria préxima de 10mesh, por

conseguinte homogeneizadas, quarteadas e pulverizadas, conferindo a fracdo granulométrica em torno de



150 mesh. Posteriormente, separarou-se as aliquotas para andlises de caracterizacdo quimica, fisica,

mineralogica e micromorfolégica, enfocando propriedades presentes na amostra.

Para a andlise geoquimica dos elementos (Na, K, Mn, Mg, Ca, Fe, Al, Ti, P e Si) maiores e menores,
utilizou o equipamento de fluorescéncia de raios-X da Philips, PW2404 do modelo Magix com amostrador

automatico PW2504 e tubo de Rh a 2,4 KW, com teores reproduzidos em 6xidos (% em peso).

A analise textural foi aplicada de forma a separar o material por peneiramento e por dispersao
guimica em faixas granulométricas que nas fracdes: grosseira (areia), intermediaria (silte) e fina (argila),

conforme o0 método da pipeta (Embrapa, 1997).

Na caracterizacdo mineralégica qualitativa dos minerais presentes na amostra empregou o
equipamento de difratometria de raios-X modelo X'Pert Panalytical com radiagdo de CuKa, no intervalo 26 de
2 a 70° para a fragdo po total e 2 a 35° para a fracdo argila, com velocidade de leitura de 0,6 °/min. As
amostras de argila foram submetidas a tratamentos quimicos, com objetivo de obter difratogramas com picos
bem definidos para melhor identificagdo de minerais predominantes e/ou tracos. Realizou-se a interpretacéo
dos difratogramas no software X'Pert Higth Score Plus conforme padrdes da literatura (Brindley & Brown,
1980).

As descricdes micromorfolégicas basearam-se segundo normas de Bullock et al. (1985). Foram

utilizados microscdpios opticos trinoculares para andlises das secdes delgadas.

Os testes para dimensionar as mudangas da cor consistem na producdo da tinta e monitoramento das
alteracdes de tonalidade ao longo de distintas fases. Esse monitoramento foi feito com base na codificagéo
proposta pela Munsell Soil Color Chart (Munsell, 1994). A tinta foi preparada para todos os materiais
conforme recomendacdes de Carvalho et al., 2007. Para cada material coletado e em cada preparacéo, a cor
foi mensurada nas seguintes fases: i) tinta recém preparada; ii) tinta recém aplicada na superficie de teste e
iii) tinta aplicada ap6s secagem de um dia, uma semana, um més e dois meses. Nas fases acima, as
mensuraces de cor objetivaram: i) verificar se houve mudanga de cor entre o solo e a tinta dele derivada; ii)
verificar se a secagem interfere na cor da tinta e iii) verificar se ha desgaste da cor sob o efeito da exposi¢ao

no ambiente.



RESULTADOS E DISCUSSOES:

As cores identificadas na regido de Ouro Preto sdo variadas e refletem a variabilidade geo-pedologica
caracteristica do Quadrilatero Ferrifero. No total, foram selecionadas 11 cores, provenientes de horizontes
saprolitcos e/ou dos horizontes superiores (solum) nos perfis. Os tons avermelhados foram coletados em
solos associados a mantos de alteracdo de rochas enriquecidas em ferro, como o itabirito, filitos ferruginosos,
etc. Ainda no itabirito, em areas com maior acumulacdo de manganés, foram coletadas cores acinzentadas.
Nos saprolitos de rochas gnaissicas foram coletados distintos tons de rosa, ao passo que no solum destes
mesmos perfis foram coletadas cores alaranjadas. Associadas aos xistos e filitos, em seus respectivos solos,
foram coletados tons amarelados. Quartzitos sericiticos ofereceram materiais esbranquicados e em areas

brejosas puderam ser amostrados tons acizentados. O estudo da variacdo de cores é apresentado a seguir.

A cor intitulada Amarelo 1 coletada na estrada de terra sentido Rodrigo Silva, apresenta codigo 10YR6/8
(Brownish Yellow) no estado seco e 10YR5/8 (Yellowish Brown) Umida. Quando preparada, a tinta
apresentou cor 5Y(7/8) e ap0s ser aplicada na parede 10YR6/8 (Brownish Yellow). Apos a exposicao de 1
dia, 1 semana, 1 més, 2 meses e 3 meses, a cor foi codificada, respectivamente, como 2.5Y7/8, 7.5YRG6/8,
7.5YR7/6, 7.5YR7/6 e 7.5YR7/6.

A amostra Amarelo 2 coletada na estrada de terra sentido Rodrigo Silva, apresentou valores de
classificacéo de cores de 10 YR (7/8) Yellow para a amostra seca, e 10 YR (4/6) Dark Yellowish Brown para
a amostra umedecida. A amostra apos a confeccdo da tinta e aplicacdo da primeira deméo na parede
apresentou valores de 2.5 Y (6/8) e apds a aplicagdo da segunda deméo valores de 10 YR (6/8). Vinte e
quatro horas depois da primeira aplicacéo, a amostra apresentou valores de 2.5Y (6/8) repetindo o valor ap6s
a aplicacdo da primeira demdo. Uma semana posteriormente a amostra apresentou valores de 10YR (6/8),
mostrando uma variacdo em relagdo a semana anterior, e apresentando também valor igual aquele apds a
aplicacdo da segunda demao. Apds um més da primeira aplicacdo a amostra foi classificada como 7.5 YR

(6/6) permanecendo a mesma ha mensuracao apés dois meses da primeira aplicacao.

Para a amostra Vermelho-Amarelo coletada proximo ao trevo de Amarantina, a classificagdo das cores
foram de 5 YR (6/8) Reddish Yellow para a amostra seca, e de 2,5 YR (5/8) Red para a amostra Umida. Apés
a confeccdo da tinta e aplicacdo da primeira demao a amostra apresentou o valor de 2.5 YR (4/8) e valor de 5
YR (6/8) apés a aplicacdo da segunda demé&o. Apds vinte e quatro horas da primeira aplicacdo temos valores
iguais a primeira mensuracdo, quando a amostra ainda estava seca, sendo de 5YR (6/8) Reddish Yellow e
apés uma semana da primeira aplicacdo valores de 2.5YR (6/8), apresentando uma similaridade com a
classificagdo da amostra umedecida. A classificacdo apdés um més apresentou uma variagdo no croma e

ficou sendo de 2.5 YR (6/6), mantendo-se a mesma na mensuracdo apés dois meses.

A amostra Vermelho 1 apresentou valores de classificacdo de cor de 2,5 YR (4/8) Red, para a amostra
seca, e valor de 10 R (3/6) Dark Red para a amostra imida. Apés a producao da tinta e aplicagédo da primeira
demao foi classificado como 2.5 YR (3/6) e ap6s a aplicagcdo da segunda deméao, 10 R (4/8). Apés vinte e
guatro horas, a amostra continuou com os mesmos valores do dia anterior, apés a segunda deméo, sendo de

10 R (4/8), mudando apenas uma semana ap0ds a primeira aplicagdo, sendo classificada como 2.5YR (5/8). O



valor de classificacdo apds uma semana aproximou-se mais do valor apds a aplicacdo da primeira deméo,
sendo classificada na mesma cartela de cores (2,5YR), porem continuando como classificacdo final o
vermelho. Apés um més da primeira aplicacdo a amostra foi classificada como 10R (4/8) ficando a mesma

apos um dia da primeira aplicacdo, apés dois meses a amostra ficou classificada como 2.5 YR(4/8).

Na amostra Vermelho 2 a classificacédo de cores ficou sendo de, 2.5 YR (3/6) Dark Red para a cor do solo
seca e de 10 R (3/4) Dusky Red) para a amostra umedecida. Apés a producdo de tinta da amostra e
aplicacdo da primeira deméao o valor foi de 10 R (3/6) e posteriormente com a aplicacdo da segunda demao,
a classificacéo ficou como 2.5 YR (3/4). Vinte e quatro horas apés a primeira aplicagdo da tinta na parede, a
classificagdo da cor continuou sendo a mesma do dia anterior apés a aplicacdo da segunda demé&o com valor
de 2.5YR (3/4). Ap6s uma semana da primeira aplicacdo a amostra teve uma pequena variacdo, mas
continuou na mesma cartela de cores, sendo classificada como 2.5YR (2.5/4). Ap6s um més da primeira
aplicacdo a amostra foi classificada como 2.5YR (3/3) e apdés dois meses da primeira aplicacdo a

classifica¢éo ficou sendo de 2.5YR(3/6).

Para a amostra Vermelho 3 a classificacdo de cor ficou sendo de 10 R (3/4) Dusky Red com a amostra
seca e ap6s umedecida variando pouco, sendo classificada como 10 R (3/6) Dark Red. Apresentando
nenhuma variacdo, a amostra apés a producdo da tinta e aplicacdo da primeira deméo, continuou com a
mesma classificagéo de cor anterior, da amostra umedecida, sendo de 10 R (3/6) Dark Red. Apos a aplicacao
da segunda demé&o a classificagdo ficou sendo de 10 R (3/4) e novamente apresentando nenhuma alteracdo
de classificacéo, apds vinte e quatro horas da primeira aplicacéo, a classificagdo da cor continuou sendo de
10R (3/4). Uma pequena alteracéo na classificagdo da cor da tinta foi notada apenas uma semana apés a
primeira aplicacdo, sendo de 2.5YR (3/6). Na mensuracdo apdés um més da primeira aplicacdo, a amostra
voltou a ser classificada como 10R (3/4) e na mensuracdo apdés dois meses a amostra ficou classificada
como 2.5YR (2.5/3)

A amostra Rosa 1 coletada na estrada Amarantina x Cachoeira do Campo, foi classificada como 10 R (6/6)
Light Red para a amostra seca, e 10 R (4/8) Red ap0s ser umedecida. Apos a confeccdo da tinta e aplicagéo
da primeira demao na parede foi classificada como 7.5 R (5/8), ap6s a aplicacdo da segunda demao nao
houve alteracdo na classificacdo, continuando como 7.5 R (5/8). Apés vinte e quatro horas da primeira
aplicacdo a amostra foi classificada como havia sido no inicio, com a amostra seca, 10R (6/6) Light Red,
permanecendo este mesmo valor de classificagdo apds uma semana da primeira aplicacdo 10R (6/6) Light
Red. Nas mensuracdes apés um més e dois meses a amostra continuou com 0s mesmos valores de

classificacdo, estabilizando-se em 10R (6/6) Light Red.

Para a amostra Rosa 2 coletada na estrada Amarantina x Cachoeira do Campo, tivemos a classificacao de
2,5 YR (7/4) Light Reddish Brown para a amostra seca, e para a amostra umedecida foi classificada como 2,5
YR (5/8) Red. Apéds a producdo da tinta e aplicacdo da primeira deméo, a amostra foi classificada como 7.5 R
(7/4), a apo6s a aplicacdo da segunda deméo a amostra ficou sendo classificada como 10 R (6/6) Light Red.
Posterior a vinte e quatro horas da primeira aplicagdo a amostra foi classificada como 2YR (7/6) e apés uma

semana ficou sendo como 10R (7/6). A mensuragdo ap6s um més da primeira aplicacdo apresentou uma



pequena variacdo sendo classificada como 2.5YR (7/4) e apés dois meses ficou sendo classificada como
10R (7/4)

Na amostra Cinza 1 os valores de classificacdo das cores foram de Gley 1 (6/N) Gray para a amostra seca
e umedecida foi de Gley 1 4/N) Dark Gray. A classificacdo de cores apds a producado de tinta da amostra
ficou sendo de 2.5YR (2.5/1) apés a aplicacdo da primeira demédo e de 7.5 YR (3/1) apés a aplicacdo da
segunda demao. ApOs vinte e quatro horas da primeira aplicacdo os valores de classicacéo ficaram como
sendo de Gleyl (2.5/N) e permanecendo apds uma semana com 0s mesmos valores de Gleyl (2.5/N) para a
amostra. Ap6s um més da primeira aplicacdo a classificacdo voltou a ser a mesma apresentada sobre a
amostra umedecida, sendo Gley 1 4/N) Dark Gray e apds dois meses a amostra ficou sendo classificada
como Gleyl (3/N).

Por Gltimo a amostra Cinza 2 foi classificada como Gley 1 (3/N) Very Dark Gray para a amostra seca e para
a amostra Umida os valores de classificagdo ficaram sendo Gley 1 (25/N) Black. Com a producéo da tinta e
aplicacéo da primeira demao a classificacao ficou sendo de Gley 1 (4/N), permanecendo a mesma até o final
do processo, apés a aplicacdo da segunda deméo, vinte e quatro horas e uma semana depois da primeira
aplicacdo. Apenas um més posterior a primeira aplicacdo a amostra apresentou variacdo na classificagao,
passando a ser classificada como, Gleyl (2.5/N), porém na mensuracdo ap0s dois meses da primeira

aplicacdo a amostra voltou a classificacdo anterior, que era de Gleyl (4/N).

A amostra intitulada de Branco 1 coletada na estrada O.Preto x O.Branco apresenta cor 2,5YR8/1 (White)
para a amostra seca e 2,5YR7/1 para o estado Umido (Light Reddish Gray), tendendo um pouco para o cinza.
Tanto a tinta quanto Com a produc¢do da tinta e a cor na primeira aplicacdo foi caracterizado como Gley 1
(7/10y), um pouco diferente no sentido de caracterizacdo mas a cor ainda é considerada branca. Apos a
segunda aplicagdo da mesma amostra, a cor continuou sendo a mesma Gley 1 (7/10y), apresentando assim
nenhuma variacdo na cor. A primeira variagdo veio apo0s vinte e quatro horas da primeira demao,
apresentando valores de Gleyl (8/10Y), e apresenta 0 mesmo caso da variagdo da cor do solo Umido, da
primeira deméo aplicada. A classificagdo Gleyl (8/10Y) da amostra foi observada nas mensuracdes apés

uma semana, um més e permanecendo até dois meses ap0ds a primeira aplicacéo.

CONCLUSOES:

A tinta de solo € um material que apresenta potencial enorme para ser explorado e ter suas técnicas de
fabricacdo melhoradas, inclusive em grande escala. Surge como um produto capaz de resgatar o contexto
historico dos imdveis presentes em cidades historicas — como Ouro Preto — e também como alternativa viavel

para as classes de capital menos favorecido.

O contraste entre a cor real do solo no perfil e da cor da tinta apés a producdo se da apenas por
tonalidades pequenas, podendo ser efeitos de luminosidade e de percepcédo do olho humano do observador.
Quase todas as amostras aqui apresentadas permaneceram na mesma folha da caderneta de cores e como

destacado, muito das vezes tendo sua variagdo de cor atribuida a presenca de umidade.



Uma das potencialidades do uso de tintas de solos é no que tange a pluralidade de cores dos solos em
territério brasileiro. Em um vasto territério predominantemente tropical e de mudltiplas litologias, a interacao
entre esses dois agentes faz com que o Brasil apresente uma diversidade enorme em cores de solos,
aumentando a variedade de cores das tintas de solos. Com uma grande variedade de cores tem-se também

a chance de misturar essas cores fazendo com que essa diversidade aumente ainda mais.

A preocupacdo com a diminuicdo do impacto ambiental na construcédo civil faz com que busquemos formas
alternativas de materiais menos agressivos a natureza e a saude das pessoas. De forma eficaz e acessivel a
todos publicos a tinta de solo aparece com uma potencialidade enorme quanto a isso. As tintas e os demais
produtos que séo utilizados na pintura dos edificios, sdo emissores de compostos organicos volateis e
prejudicam a salde do trabalhador afetando também a qualidade do ar presente no local. (UEMOTO;
IKEMATSU, 2006).
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