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RESUMO

O projeto de pesquisa tem como finalidade realizar um estudo sobre o tratamento terciario do efluente da
estacao de tratamento de esgoto ETE do IFMG Campus Congonhas. O jardim drenante é um tratamento
complementar da ETE, visto que as andlises quimicas feitas em laboratério, verificou-se que o sistema esta
sendo deficiente em determinados aspectos. Propde-se a constru¢do de um jardim drenante como um
sistema terciario, que ira complementar o tratamento do efluente, eliminando a DBO (Demanda Bioquimica
de Oxigénio) e SS (Sélidos Suspensos), nitrogénio (N) e fosforo (P). O estudo sera conduzido com o uso de
plantas macréfitas, que agem como absorventes de nutrientes e contaminantes. A conclusao desta etapa do
processo é um orgcamento preliminar referente ao consumo de materiais e equipamentos que serao

utilizados para a constru¢ao do jardim drenante.

INTRODUCAO:

A poluicdo da agua é uma das formas de degradagdo do meio ambiente mais preocupantes, tendo
em vista a grande dependéncia em relacédo dela para sobrevivéncia e para o desenvolvimento da
sociedade. O projeto de pesquisa “Tratamento de aguas de esgoto provenientes da ETE por meio de jardins
filtrantes” tem como objetivo realizar um estudo detalhado do tratamento terciario da agua, proveniente da
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) do IFMG Campus Congonhas, que sera implantado no préprio
local e terd como base plantas nativas no processo chamado de Jardim Filtrante. No final serdo colhidas
amostras que mostrardo se os resultados sdo satisfatérios a comunidade em que se encontra inserido o

projeto.

Segundo a Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN, 2014), o esgoto é
composto por 99,9% de agua, 0,1% de sdlidos e iniUmeros organismos vivos, tais como bactérias, virus,
vermes e protozoarios, os quais sao liberados junto aos dejetos humanos. Para o tratamento do conjunto de
residuos liquidos langados para o meio ambiente, existem varias etapas: o pré-tratamento, e os tratamentos

primario, secundario e terciario.
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Neste projeto, o estudo é sobre a ultima etapa do processo de tratamento de esgoto do IFMG
Campus Congonhas (tratamento terciario do esgoto do campus), explicitando resumidamente o conceito do
processo e mostrando como as plantas macroéfitas agem no mesmo. As principais espécies que podem ser
utilizadas no jardim filtrante sao lirio-do-brejo (Hedychium conorarium), papiro-brasileiro (Cyperus

giganteus), taboa (Thypha domingensis).

Os jardins filtrantes (ou fito-restauracdo) € uma tecnologia francesa que usa plantas nativas de cada pais
para filtrar e cuidar dos efluentes de uma maneira mais ecoldégica e sustentavel. Além de preservar a
natureza, a solugdo também déa um toque paisagistico ao ambiente. Dai surge a ideia do projeto que usara,
como objetivo principal, essa técnica consistente no uso de diversas espécies de plantas macrodfitas da
prépria regido para criar um processo de despoluicdo da agua através de suas raizes, absorvendo certos
tipos de residuos, coliformes fecais e fixando o oxigénio, tornando possivel o reaproveitamento da agua
para determinadas atividades como irrigacéo de lavouras, lavagem de pisos e janelas, uso em descarga de
vaso sanitario, entre outros usos comuns no dia-a-dia. Colaborando para o uso racional e sustentavel da

agua.

Através de um estudo detalhado em laboratério de amostras de agua coletadas antes e apés a
filtragem nestes jardins sera possivel comprovar e avaliar a eficiéncia e a viabilidade do processo, tendo
como referéncia parametros estabelecidos pelo CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente). Desta
forma, pode-se atingir objetivos como a reducdo de doengas transmitidas através da agua com a diminuicao
de seus patégenos; coleta eficiente de residuos e nutrientes, possibilitando aproveitamento da biomassa
das plantas utilizadas na elaboragdo de excelente adubo orgénico; reuso da agua para uso racional da
mesma, uma vez que o processo € todo natural, ndo tendo a presencga residual de produtos quimicos
impactando os corpos de agua; melhorias sociais, uma vez que o processo se desenvolve de forma
aerobica, ndo existindo o impacto da presenga do mau cheiro presente na ETE convencional, evitando a
desvalorizagao ambiental e da qualidade de vida local. O projeto permite também o controle da estética do
ambiente, evitando lamacais e o surgimento de odores desagradaveis, além da melhoria das condi¢coes de
conforto e bem estar da populacgéo, utilizando as areas de lazer e facilitando as praticas esportivas. Do
ponto de vista econdmico, objetiva-se a redugcdo dos gastos publicos tendo em vista que o custo de
implantagdo pode ser até 30% mais baixo que o de uma ETE convencional. Possibilita também a melhoria
da produtividade, preservagdo dos recursos naturais, valorizando as propriedades, promovendo o

desenvolvimento industrial e comercial.

Com o sistema de jardins filtrantes é possivel alcangar alguns objetivos especificos dentre as
finalidades do projeto. O sistema é bastante eficaz quando se trata de seus objetivos sanitarios, pois ele
permite um manuseio rapido e seguro das aguas residuais eliminando a poluicdo e contaminacao de areas
a jusante do langamento, reduzindo a possibilidade de propagacédo de doencgas, além da possibilidade de

reuso.

Segundo Fernandes, (1997) os objetivos da implantagcdo de um sistema de esgotamento sanitario
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a) Objetivos sanitarios: verificagcdo da eficiéncia do tratamento existente e otimizacdo da remocéao de
SS (sélidos suspensos), nitrogénio total, fosforo e contaminantes patdégenos com um sistema
compacto. Minimizagao dos efeitos no afluente do curso d'agua e disposicdo sanitaria dos efluentes,
devolvendo ao ambiente a agua em condi¢des de reuso; redugao ou eliminacdo de doengas de

transmisséo.

b) Objetivos sociais: Controle da estética do ambiente, evitando lamacais e o surgimento de odores
desagradaveis. Melhoria das condi¢des de conforto e bem estar da populagao. Utilizacdo das areas

de lazer facilitando as praticas esportivas.

c) Objetivos econdmicos: Melhoria da produtividade tendo em vista uma vida mais saudavel para os
cidadaos e menor numero de horas perdidas com recuperacao de enfermidades; preservagao dos
recursos naturais, valorizando as propriedades e promovendo o desenvolvimento industrial e
comercial; reducdo de gastos publicos com campanhas de imunizagdo e/ou erradicagdo de

moléstias endémicas ou epidémicas.

Esse trabalho visa buscar a melhor eficiéncia do sistema Jardim Filtrante para aplicagdo no IFMG
Campus Congonhas. Visa avaliar a redugdo de porcentagem de coliformes e nutrientes ap6s o

tratamento utilizando algumas simulagdes de projeto.

METODOLOGIA:

O trabalho proposto foi uma analise preliminar da constru¢do de um jardim drenante, para fazer
tratamento do efluente da ETE do IFMG Campus Congonhas. Houve um estudo detalhado, através de
pesquisas, para determinar as dimensdes e as caracteristicas do sistema construtivo. Com o auxilio do
software Sketchup®, foi modelado o jardim filirante em 3D para facilitar a interpretagao e a execugao do
processo construtivo. Para a avaliagdo da qualidade do efluente, serdo quantificadas as seguintes
variaveis: demanda quimica (DQO), DQO soluvel, sdlidos suspensos totais (SST), turbidez, nitrogénio

total, fésforo total, potassio, sddio, potencial redox (Eh), ph, coliformes totais e fecais e temperatura.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

Uma solucgéo para a reutilizagao do efluente do sistema de tratamento de esgoto no IFMG Campus

Congonhas podera ser a irrigacao das areas verdes. A estacao de tratamento de esgoto (ETE) do IFMG
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Campus Congonhas tem como objetivo destinar adequadamente os efluentes sanitarios gerados no
Campus. O tratamento do efluente atual da ETE (Estagao de Tratamento de Esgoto) é constituido por um
gradeamento e desarenador, e em seguida por um medidor de vazdo. Este afluente segue para um reator
anaerébico, seguido de um decantador, Figura 1. A ETE elimina o sistema utilizado usualmente, que é o
sistema de fossas sépticas, existentes no mercado, muito utilizado em construgdbes com uma média de

usuarios que varia de 0 a 30 pessoas..

ISOMETRICO ILUSTRATIVO
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Figura 1: Isométrico do sistema de tratamento ja existente da Estagdo de Tratamento de Esgoto
(ETE).

Este sistema é constituido por um tratamento preliminar e um tratamento secundario. O tratamento
preliminar determina a eliminacdo de soélidos grosseiros. O tratamento secundario visa a remocao da
matéria organica e dos solidos em suspenséo.

A proposta feita para o tratamento tercidrio do efluente foi o jardim filtrante que devera ser
construido no nivel abaixo do tanque de tratamento anaerébico para que facilite o fluxo de agua. O tanque
serd feito no solo e suas dimensdes sdo de acordo com a vazao. A area deve ter o fundo impermeabilizado,
utilizando uma geomembrana de material plastico, feito de policloreto de vinil (PVC). As tubulagbes de
entrada e saida deveréao ser instaladas em pontos opostos na area, sendo que a entrada deve se localizar
no nivel da camada de areia e a saida no nivel da camada de brita Figuras, 2 e 3. A caixa devera ser
preenchida com brita e areia grossa que agem como filtros fisicos para o material particulado, sustentagao
para as plantas e na formacédo do biofilme, que € um conjunto de bactérias que crescem e formam uma

espécie de capsulas de protecdo. O biofilme é aderido ao meio suporte e as raizes das plantas.
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Figura 2: Corte transversal do sistema de tratamento do Jardim Filtrante

Em seguida é realizada a plantagdo das espécies e acabamento (Figura 3). As espécies
que podem ser utilizadas no jardim sao lirio-do-brejo (Hedychium conorarium), papiro-brasileiro
(Cyperus giganteus) e taboa (Thypha domingensis).
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Figura 3: Isométrico do sistema de tratamento do Jardim Filtrante
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CONCLUSOES:

A partir das informagdes dadas neste trabalho, verifica-se a viabilidade da construcdo do

jardim filtrante para um tratamento terciario do sistema de tratamento de efluente (ETE) que se
encontra no IFMG Campus Congonhas. O resultado esperado é um efluente final
adequado para ser utilizado em sistema de irrigacao de jardins.

que seja
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