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RESUMO

Objetivou-se avaliar o desempenho produtivo de frangos de corte da linhagem Cobb, a partir de
diferentes concentragbes de torta de Neem na dieta alimentar durante as fases de criacdo
desenvolvimento e terminagdo. O experimento foi realizado no setor de avicultura do IFMG Campus
Sao Jodo Evangelista. Foram utilizados 96 pintos mistos (machos e fémeas) de 1 dia, que foram
alojados seguindo delineamento inteiramente ao acaso. Cada parcela experimental continha seis
aves (trés machos e trés fémeas). Os tratamentos empregados foram: T1 - 0 % de torta de Neem na
racéo; T2 - 1 % de torta de Neem na ragéo; T3 - 3 % de torta de Neem na racdo e T4 - 5 % de torta
de Neem na racdo. O experimento foi dividido em duas fases, sendo a de desenvolvimento (15 a 28
dias) e terminacéo (29 a 46 dias de idade das aves). As caracteristicas avaliadas foram: ganho de
peso; consumo de racao; conversao alimentar; indice de eficiéncia produtiva; peso de carcaga e peso
de visceras comestiveis (coracao, moela e figado). O nivel de 0 % de incluséo foi 0 mais indicado para
o melhor desempenho dos frangos de corte nas condi¢des avaliadas.

Palavras-chave: Torta de Neem, Consumo de ragdo, Rendimento de carcacga.

INTRODUCAO:

No setor agropecuario a cadeia produtiva da avicultura de corte teve expressivo crescimento
nos ultimos anos, contribuindo ha muito, e cada vez mais, para a geracdo de riqgueza nacional, novos
negocios e empregos para o pais. Em 2016, este setor foi 0 maior exportador, com mais de quatro
milhdes de toneladas e o0 segundo em producado de frangos de corte do mundo, cerca de 13 milhdes
de toneladas (ABPA, 2017). Este desempenho deve-se ao melhoramento genético e aos avangos em
nutricdo, sanidade e manejo das aves, agregando eficiéncia no setor com aumento de produtividade e
reducdo de custos da cadeia produtiva (SARCINELII et al., 2007; SILVA, 2010).

A nutricdo dos animais tem importante papel na atividade produtiva de frangos de corte no
pais, e representa a maior parcela de investimento durante a fase de produgédo, podendo alcancar até
70 % do custo total (FREITAS et al., 2013). Comumente, a algum tempo os custos da matéria-prima
tém onerado, como aqueles do milho e do farelo de soja, principais ingredientes da dieta destes
animais (BASTOS et al., 2007). E utilizado, ainda, agentes antimicrobianos para aumentar a
produtividades das aves no desempenho em crescimento e eficiéncia alimentar. Estes agentes
antibiéticos sdo associados as préaticas de manejo durante a producdo como medida preventiva e no
controle de doencas.

Porém, essa prética tem sido questionada, pelo consumidor, atentando aos efeitos colaterais
do seu uso como agentes terapéuticos, decorrente da evolucdo da resisténcia antimicrobiana entre
bactérias patogénicas (KABIR, 2009), o que levaria a procura de alternativas. Neste contexto, parece



seguro buscar alternativas de alimentos a compor a dieta nutricional dos frangos de corte, e alinhar
objetivos como a demanda por matéria-prima e o aumento da produtividade. O primeiro ao tornar
inferior o custo da producdo do formulado e competitivo aos alimentos tradicionais (TIPU, 2006;
BASTOS et al.,, 2007). E o segundo pelas acfes antimicrobianas potenciais no(s) alimento(s)
alternativo(s) em detrimento de antibidticos via racfes (TIPU et al., 2002; TIPU, 2006).

A espécie Neem indiano (Azadirachta indica A Juss.), da familia Melidcea, de origem Asiatica,
tem sido utilizado como inseticida, adubo, vermifugo, e outros fins (MARTINEZ, 2002). Seu
subproduto, a torta de Neem, é um ingrediente alternativo a compor dieta alimentar de frangos de
corte, e, ao formulado ser fonte proteica, promotor de controle sanitario de endo e ectoparasitas
(TIPU, 2006) e de crescimento ao reduzir a infestagédo por coccideos (TIPU et al., 2002). Sua utilizagao
requer niveis baixos do conteddo de teor de tanino, para adequada ingestdo pelos frangos do
formulado. Essa resposta ndo € muito simples na forma “in natura” do Neem, pela maior quantidade
destes contetdos (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 1992; UKO et al., 2006, BAWA et al., 2007).

Definidas as bases do problema, objetivou-se avaliar o desempenho produtivo de frangos de
corte da linhagem Cobb, a partir de diferentes concentracdes de torta de Neem na dieta alimentar
durante as fases de criacdo desenvolvimento e terminacao.

METODOLOGIA:

1.1 CARACTERIZACAO DA AREA

O experimento foi conduzido no galpdo experimental, em alvenaria, para frangos de corte, do
Setor de Avicultura do IFMG — Campus Sao Jodo Evangelista, com 117,6 m2 interno (14 m de
comprimento por 8,4 m de largura), pé direito de 2,8 m, piso em concretos, laterais protegidos em
telas metélicas e lonas regulaveis para controle da temperatura interna, com lanternim e telhado de
amianto. Este era dotado de campénula, bebedouros, comedouros e ventiladores. S&o Jodo
Evangelista esta situada no Vale do Rio Doce, latitude 18°32’52”S e longitude 42°45°48”W, a 690
metros acima do nivel do mar (GEOGRAFQOS). O clima desta regido é do tipo Cwa (verbes chuvosos
e quentes e inverno seco) segundo classificacdo de Kdppen. A temperatura minima média anual de
15° C e 26° C, para temperatura maxima. A precipitacdo pluviométrica média anual é de 1.180
mm/ano (RIBEIRO et al., 2011).

1.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O periodo experimental foi 46 dias, 19 de junho a 03 de agosto de 2017, sendo utilizados 96 pintos de
corte da linhagem Cobb, com um dia de idade e peso médio de 40,5 g, distribuidos em delineamento
inteiramente ao acaso, com 4 tratamentos, 4 repetices e 6 aves por unidade experimental (trés machos e
trés fémeas). Os tratamentos consistiram de racdo balanceada com concentra¢gdes de torta de Neem: T1:
0 % de torta (Testemunha); T2: 1 % de torta; T3: 3 % de torta; e T4: 5 % de torta. As aves foram criadas
em parcelas experimentais de 3,675m?, nas dimensdes 2,40m de largura e 1,75m de comprimento, com
altura de 0,5m, divididas por folhas de Eucatex, telas metélicas e plasticas, perfazendo 58,8m2, dispostas
em duas fileiras com oito boxes cada, com sorteio dos locais das repeticdes.

1.3 PREPARO DA AREA

A infraestrutura da instalacdo do galpdo foi organizada e higienizada para eliminacdo de
veiculo contaminante, nas etapas: i) de retirada da cama aviaria de criagdes antecedentes e detritos
ao longo da estrutura; ii) lavagem interna e externa da instalacao (telhado, parede, lonas, telas e piso)
com agua sob pressao e sabao; iii) desinfestacdo (apds secagem) por pulverizacdo de solucéo
concentrada (1:500) de amdnia quaternaria - NH4+ e agua; iv) caiacdo (no término da secagem) com
a cal hidratada (Ca0), do piso - distribuida a lango 5Kg - e das paredes internas - 4gua e cal - 3:1.

Foi distribuida no piso cama aviaria de maravalha com altura de 15 cm, para a absor¢éo de
liquidos, evitando contato das aves, e mitigar impactos e lesdes corporais.

1.4 MANEJO NUTRICIONAL



As racdes formuladas, sob exigéncias nutricionais dos frangos de corte, apresentavam niveis
nutricionais e energeéticos iguais nos tratamentos (Tabela 1) (ROSTAGNO, 2011), nas fases: i) inicial
(1 a 14 dias) ii) desenvolvimento (15 a 28 dias); e iii) terminag&o (29 a 46 dias de idade). A torta de
Neem ndo ocorreu na dieta na fase inicial, apenas nas subsequentes fases, em 0 %, 1 %, 3 % e 5 %,
com balanceamento pela composi¢cao nutricional fornecida pelo fabricante. A mistura dos ingredientes
foi realizada na fabrica de racao do IFMG-SJE.

15 MANEJO

Os frangos foram confinados e aquecidos - 14 dias iniciais - em circulo de protegdo (d= 2 m)
de folha de Eucatex. A temperatura foi monitorada as 9:00 h de cada dia, durante o periodo de criacao
dos frangos, através de um termdmetro de mercurio. Na fase inicial, os pintos receberam pela
campanula a gas, a temperatura correta - avaliada na disposicdo das aves e aferida temperatura por
termdmetro de mercuario. Nos primeiros quatro dias sucederam aos cuidados na alimentacéo: 1° dia,
5L concentrado de fonte de energia (20 g de acgucar/litro d’agua), e demais dias, controle
sanitario de infecgbes bacterianas (Terramicina® 30 g/litro d’agua) mais suplemento vitaminico
(VITAGOLD POTENCIADO® - 30 ml/litro d’agua).

No periodo de criacdo, os frangos receberam continuo programa de luz (luz natural + luz
artificial), 4gua e racdo. Na fase inicial, a dieta hidrica foi estabelecida em bebedouros tipo copo de
pressado na capacidade de 5 L e com comedouros tubulares de aluminio e prato alimentar plastico de
armazenamento de 5 Kg. Da fase de desenvolvimento ao fim da criagdo os comedouros passaram a
ser de 25 kg, com bebedouro do tipo pendular automatico.

Foi realizado revolvimento da cama aviaria diario com garfo, para diminuir a compactacao
pelo pisoteio dos frangos e aumentar a absor¢do de liquidos, reduzindo condi¢bes favoraveis ao
desenvolvimento de microrganismos patogénicos.

No 15° dia de vida ocorreu a sexagem das aves e a separacdo em lotes, para formar os
tratamentos com a mudanca de dieta para a realizacdo de andlises. Foram utilizadas oito
diferentes formulagbes de ra¢bes, sendo quatro para o periodo de 15° ao 28° dia de vida dos
animais e as quatro restantes para o periodo de 29° ao 46° dia de vida das aves. A partir do 30° dia de
vida das aves, para reduzir temperaturas extremas no periodo vespertino e o estresse, foi adotado
manejo das cortinas laterais do galp&o para circulagao de ar interna, até no fim da tarde. As pesagens
foram realizadas semanalmente, utilizando-se uma balanca eletronica Balmak capacidade de 25kg.

Durante a fase inicial foi realizada trés pesagens para obten¢éo do peso médio do lote, sendo
a primeira realizada no dia da chegada dos animais, e as demais semanalmente, a média era
obtida pela pesagem de 12 animais. Nas fases subsequentes, as pesagens foi realizada de forma
individual, e de forma semanal, ave por ave, para obter uma maior exatiddo do peso dos
tratamentos. A morte de animais era anotada para a realizacdo do
célculo do indice de eficiéncia produtiva.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

A relagdo funcional entre dietas e indices zootécnicos, com aumento em niveis de torta de
Neem, nas fases de desenvolvimento (15 a 28 dias) e de terminagcdo (29 a 46 dias de idade) de
frangos de corte (linhagem Cobb), foram antagbnicas: sem associacdo ou nhegativamente
correlacionados (Tabela 3). O peso de carcaca e o0 peso de visceras comestiveis, para ambos
tratamentos, foram semelhantes, sem correlacdo as dietas (Tabela 4). Embora, possuissem as aves
manejo via dieta nutricional balanceada, com quantidade de proteina expressiva para melhor
rendimento de carcaca (principal nutriente depositado como tecido muscular) (SOUZA et al., 2008), de
desempenho (conversao alimentar, ganho de peso e qualidade de carcacas) e do custo de producao
(SUIDA, 2001).

A dieta alimentar que melhor supriu a demanda nutricionais dos frangos paramantenca e de
producéo, foi a testemunha (0 % de torta de Neem), formulada a base de: milho, farelo de soja, fosfato
bicalcico e sal como fontes de energia, proteina, fésforo e sddio, respectivamente, e o nucleo para
suplementagcédo de macro e micronutrientes). No momento do abate, o ganho de peso total, em dietas
com 1, 3 e 5 % de torta de Neem foi inferior 4,00, 5,32 e 13,60 %, respectivamente a dieta tradicional



(2.596 g).

N&o houve associacdo de consumo de racdo e dietas com niveis de torta de Neem, sendo
estatisticamente iguais nas fases de desenvolvimento e de terminacdo (x= 1.984 g; x= 3.338 Q)
(Tabela 3). A preferéncia de consumo igual com a adequada ingestao de racdo e o teor de tanino (em
condicdo de baixos niveis) permitem, pelo indice de consumo de racdo, validar o potencial do
ingrediente em dietas de frangos de corte contrario que ocorreria a sua forma in natura (BAWA et al.,
2007). A relacdo funcional semelhante (sem correlacdo) ocorre em dietas com torta de Neem (0 a 1,2
%), nas fases de desenvolvimento e de terminacéo, respectivamente: com médias de 1.380 g e 2.435
g (0, 0,7 e 1,2 %) (LANDY et al., 2011). Esta relacdo, também ocorre na fase inicial, de 1 a 21 dias,
com x= 1.017 g (0, 0,05 e 0,1 %) (ASSUNCAO, 2016); e no final da producéo aos 42 dias de idade,
com x=4.1359 (0,1, 0,2 e 0,3 %) (TIPU et al., 2002). Porém, é encontrado associacdo positiva, quando
frangos de corte (linhagem Ross), consomem dietas de 0 a 2 % de p6 de Neem (como fonte de 7 %
de proteina bruta) no final da producéo (14 a 49 dias de idade), onde 0, 0,5 e 1 % é 14,8 % maior a 2
% (menor valor de consumo) (ONYIMONY!I et al., 2009).

O ganho de peso foi inversamente correlacionado no desenvolvimento (P <0,01) e néo
correlacionado na terminacéo as dietas com torta de Neem. Na primeira fase a dieta de 0 % (826,1 g)
foi 20 % maior a dieta de 5 % (tratamento inferior), essa associagao
também ocorreu as demais concentrac¢des. E, na segunda fase o ganho de peso foi estatisticamente
igual, =1.174,01 g (Tabela 3). Este fato, estaria na base de fonte proteica das dietas - farelo de soja
ou farelo de soja + niveis de torta de Neem. No desenvolvimento a proteina € um nutriente com
demanda expressiva na dieta de frangos de corte (22 %) e menos demandada na terminacéo (19 %)
(ROSTAGNO et al., 2011). Ainda, conforme a fonte de ingrediente fornecida, a digestdo e a absorcao
deste nutriente pelos frangos, definiria seu melhor ou pior desempenho no ganho de peso (SUIDA,
2001).

Entretanto, por ndo discutir ou inferir digestdo e absor¢do de nutrientes nas fases tratadas, uma
melhor descricdo para entendimento da relacdo funcional do ganho de peso e dietas com torta de
Neem é necesséria noutro trabalho. E, ainda, haver resultados distintos ao obtidos, nas fases de
desenvolvimento e terminagcdo. No desenvolvimento, o ganho de peso e dietas (torta Neem), tém
ocorrido com: i) correlacéo positiva (0, 1, 2, 3 e 4 %), onde 4 % foi 5 % maior & 0 % (969,65 g), na fase
de 1 a 21 dias de idade (GIROTTO; SANTOS, 2012); e ii) ndo correlacdo, em dietas: 0, 0,7 e 1,2 %, com
média de 1.023 g, para frangos de corte (linhagem Ross 308), de 14 aos 28 dias de idade (LANDY et al.,
2011); e 0, 0,05 e 0,1 %, com média de 664,6 g, de 1 a 21 dias de idade (ASSUNCAOQ, 2016). E, na
terminacdo, o ganho de peso e dietas (subprodutos de Neem), tem sido i) ndo correlacionados e ii)
com correlacé@o negativa.

Na primeira condigao, corroborando ao presente estudo, dietas com nivel de 0, 0,1, 0,2 e 0,3 %
de torta de Neem, com média de 1.992,8 g, no final do ciclo aos 42 dias de idade (TIPU et al.,
2002). Na segunda condicao, contrap@e, dietas com 0, 0,5, 1, 1,5 e 2 % de p6 de Neem (fonte de 7 %
de proteina bruta), onde 0,5 % foi 25 % maior & 2 % (1.890 g), no final do ciclo de produc¢édo aos 42 dias
de idade, para frangos de corte (linhagem Ross) (ONYIMONY!I et al., 2009); e dietascom 0, 1,2,3e 4
% de torta de Neem, onde 0 % foi 3,5 % maior a 4 %, de 22 a 42 dias de idade (GIROTTO; SANTOS,
2012).

A conversdo alimentar dos frangos de corte foi igual estatisticamente para os tratamentos no
desenvolvimento (2,641) e na terminacéo (2,86) (Tabela 3), com baixo ganho de peso por consumo
de racdo. Os valores de conversado foram altos comparados aqueles de referéncia no manual da
linhagem Cobb 500, de 1.367 e 1.705, respectivamente nas fase de desenvolvimento e de
terminacdo (COBB-VANTRESS, 2013). As baixas temperaturas durante o desenvolvimento e
terminacdo ( =17,2 °C e =18,6 °C), abaixo das ideais pela linhagem Cobb (x=24,5 °C; x=19,5 °C,
respectivamente) (COBB-VANTRESS, 2013), teria aumentado o consumo de racdo, exigindo
calorias necessérias a manutengdo da temperatura corporal das aves (animais homeotérmicos) em
detrimento do ganho de peso (CASSUCE, 2011).

A ndo correlacé@o de converséo alimentar e dietas tém ocorrido quando torta de Neem com O,
0,7 e 1,2 %, respectivamente nas fases de desenvolvimento e terminagc&o: com médias de 1,79 e 2,21
(LANDY et al., 2011). Ocorrendo também na fase inicial, 1 a 21 dias (0; 0,05 e 0,1 %), com x=1,534



(ASSUNCAO, 2016); e no final da producéo, aos 42 dias de idade, x=2,07 (0,1; 0,2 e 0,3 %) (TIPU et
al., 2002). Contrapondo, ocorre relagdo funcional com associacdo positiva do consumo: No fim do
ciclo de producéo aos 42 dias, dietas com 0, 0,5, 1, 1,5 e 2 %, sendo 0,5 % o melhor resultado, 14,3
% menor que 0 2 % (maior valor de conversédo) (ONYIMONY!I et al., 2009); isso ocorre também na
primeira fase (1 a 21 dias de idade), 4 % foi 5 % menor que o tratamento 0 %, que apresentou maior
valor para o indice, na segunda fase (22 a 42 dias), a concentracao de 2 % apresentou um valor 4,8
maior que 0 % (GIROTTO; SANTOS, 2012).

O aumento em niveis de torta de Neem e o indice de eficiéncia produtiva (IEP) foram
correlacionados inversamente. A dieta com 5 % foi menor 31,54 % no desenvolvimento (P <0,01) e
30,75 % na terminacéo (P <0,01) a dieta com 0 % (168,22 e 213,59, respectivamente) Tabela 3). Isso
foi devido a converséo alimentar (CA), maiores valores (pior desempenho da aves), minorar a relagdo
numerador/denominador e influir diretamente em baixos IEP (eq.1). Sera maior o denominador - i.e.
multiplicacdo de CA pela idade - se pior for o desempenho da aves. Portanto, a CA é um parametro
zootécnico chave para entender o manejo de frangos de corte e melhor desempenho atingir com o IEP.
Contrapondo, Girotto & Santos (2012) observou em dietas com 0, 1, 2, 3 e 4 % de torta de Neem IEP
com correlacéo positiva, onde a dieta de 3 % foi maior 9 % a dieta de 0 % com menor IEP (216,02) na
fase inicial de 1 a 21 dias de idade; e correlac@o negativa, onde a dieta de 1 % foi 9 % maior a dieta de
3 % com menor IEP (430,85), na segunda fase de 22 a 42 dias.

Ao final da criacéo dos frangos, pdés-abate, os indices peso de carcaca (x=1.973 g) e visceras
comestiveis (corac@o, moela e figado) (x=521,88 g) foram iguais estatisticamente, sem correlacdo com
as dietas empregadas (Tabela 4), com rendimento médio de carcaca de 81 %. Esta relagcdo funcional
(ndo correlagcdo) é corroborada em dietas com torta de Neem (0; 0,1 e 0,2 %) e Neem + alho
(0,05+0,1 % e 0,1+0,2 %), respectivamente para o rendimento médio de carcacas (71,33 % e 71,13
%), e visceras comestiveis, coracdo (0,43 %; 0,385 %), moela (1,92 %; 1,825 %) e figado (2,283 %;
2,215 %) (KHARDE; SOUJANYA, 2014).

Tabela 3 - Médias dos tratamentos, coeficiente de variagao (CV), e coeficiente de determinacdo para
indices zootécnicos de frangos de corte nas fases de desenvolvimento (15 a 28 dias de
idade) e terminacao (29 a 46 dias de idade)

15 a 28 dias de idade
TRATAMENTO Consumo de  Ganho de Peso Converséao

(% Torta de Neem) Racao (g) (9) Alimentar IEP
T1(0) 1.985,75 826,1 2,411 168,22
T2 (1) 1.983,63 793,825 2,506 155,70
T3(3) 1.983,13 757,675 2,623 145,23
T4 (5) 1.983,75 661,2 3,024 115,17

CV (%) 6,97 0,13 7,66 11,85
Regressao ns ** ns *x
R2 99,69 % 98,96 % 98,45 % 98,48 %
29 a 46 dias de idade
T1(0) 3297,50 1243,35 2,66 213,59
T2 (1) 3297,17 1192,13 2,78 196,50
T3(3) 3297,00 1166,80 2,84 188,27
T4 (5) 3461,25 1093,75 3,17 147,92
CV (%) 0.34 8.36 8.53 11.06
Regresséo ns ns ns il
R2 96,52 % 97,67 % 97,36 % 96,39 %

ns - ndo significativo, ** - significativo ao nivel de 1 % de probabilidade.
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Tabela 4 - Médias dos tratamentos, coeficiente de variacao (CV), e coeficiente de determinacado para os
indices zootécnicos de frangos de corte, pds-abate

TRATAMENTO Peso de Peso de
(% Torta de Neem) Carcaca (9) Visceras (g)
T1(0) 2.115 537,5
T2 (1) 1.964 550,0
T3 (3) 1.992 487,5
T4 (5) 1.821 512,5
CV (%) 1.23 2.73
Regressédo ns ns
R2 83,66 % 42,71 %

CONCLUSOES:

O uso da torta de Neem como promotor de crescimento, afetou negativamente o desempenho
das aves nas fases de desenvolvimento e terminag&o, para as condi¢g8es do presente experimento.

Mais estudos devem ser realizados com o Neem e seus subprodutos na alimentacdo destes
animais, no intuito de obter mais informacdes.
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