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Gabriel Soares da Silval; Pedro Luiz Teixeira de Camargo?

1 Gabriel Soares da Silva, Bacharelando em Engenharia Civil, IFMG Campus Avancado Piumhi, Piumhi- MG; gssilval10@gmail.com
2 Pedro Luiz Teixeira de Camargo, Docente, IFMG Campus Avangado Piumhi, Piumhi- MG; pedro.camargo@ifmg.edu.br

RESUMO

Observa-se em nivel nacional uma importancia de evitar acdes antropicas nas extensdes das areas de carater
protetivo, com grande importancia tanto para a conservagdo como para a manutengdo de um ecossistema. A
abrangéncia das Areas de Protecbes Permanentes (APP’s) necessitam de uma delimitacdo, sendo
resguardadas pela Lei Federal n° 12.651/2012 (que substituiu a antiga Lei Federal n® 4.771/1965), a nova
revisdo alterou a definicdo das &reas de topos de morros, estabelecendo novos pardmetros para sua
determinacéo. Perante o exposto, esse artigo buscou delimitar as APP’s de topos de morros na bacia do
Cérrego do Grotao, municipio de Capitélio, localizado no Sudoeste do estado de Minas Gerais, no qual faz
parte do Parque Nacional da Serra da Canastra (PNSC), e que também se inclui a area de estudo, com sua
totalidade na Zona de Amortecimento do PNSC. O presente estudo, realiza uma técnica de
geoprocessamento de informacdes cartograficas, a fim de confeccionar um mapa georreferenciado da bacia
do Cérrego do Grotéo indicando e delimitando todas as &reas que possuem inclinages médias maiores que
25°, em concordancia com a legislagéo vigente. Para isso, foi utilizado o Sistema de Informagédo Geografica
(SIG), por meio do software livre de codigo aberto QGIS 3.16.7 with GRASS 7.8.5, com o uso de informacdes
publicas disponiveis no Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil (TOPODATA), partindo do Modelo
Digital de Elevacédo (MDE) realizando convencdes para declividade e combinagdes com MDE invertido para
obter os pontos de Cumes e Selas, sendo inescusavel o uso de 2 provedores do QGIS (SAGA e GRASS). O
cenario apresentado indica que, aproximadamente 22% da area total da bacia, enquadra-se na defini¢cdo de
Areas de Protecbes Permanentes (APP’s) para topos de morros, conclui-se que acdes protetivas nas areas
identificadas se fazem necessdrias, visto que as APP’s de topos de morros tém como caracteristica a
existéncia de nascentes suprindo todo o manancial a jusante.

Palavras-chaves: QGIS; Topo de Morro; PNSC; MDE; Geoprocessamento.
INTRODUCAO:

Os niveis predatérios dos recursos naturais convergem para um desenvolvimento insustentavel, levando a
sociedade a explorar o meio ambiente, reduzindo assim o ecossistema (NERY et al., 2013).

A preservacdo de areas, em especifico as de carater permanente, estdo diretamente ligadas a sistemas
ecologicamente equilibrados, permitindo a¢gbes antrépicas sem degradacdes ambientais (BORGES et al.,
2011).

De acordo com a Lei Federal n° 12.651/2012, acerca da delimitagéo das Areas de Preservacdo Permanente:

X - No topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem) metros e
inclinagdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a 2/3
(dois tergos) da altura minima da elevacdo sempre em relagdo a base, sendo esta definida pelo
plano horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos relevos ondulados,
pela cota do ponto de sela mais proximo da elevagdo (BRASIL, 2012, s.p.).

Os estudos das areas de topos de morros possuem um grau elevado de importancia ambiental, principalmente
para manutengdo e ou conservagdo dos mananciais, dado a presenga de grande numero de nascentes
nesses locais (DE ASSIS e AMORIM, 2018).

Entretanto Schier et al., (2020) abordam inconsisténcias legislativas, devido a uma pluralidade no critério de
determinagéo de altura minima, visto que a Lei Federal n°® 12.651 indica para todos os casos 100 metros.
Porém o mesmo autor (p.100), completa: “Diante disso, se percebe uma urgéncia na adocdo de metodologias
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que sejam de rapida aplicacéo e facil compreensao, o que pode auxiliar no processo de fiscalizacdo ambiental
de forma a contemplaras areas que merecem ser preservadas.”.
Partindo dessa premissa, o presente estudo investigou o CArrego do Grotdo no municipio de Capitélio, situado
no Sudoeste do estado de Minas Gerais, onde segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) (2019) possui uma populacdo estimada de aproximadamente 8.632 de habitantes dentro de um
territério de 521.802 kmz (Figura 1).

Figura 1: Localizacao do municipio de Capitélio — MG.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

O municipio de Capitélio é caracterizado por diversas paisagens naturais, sendo atualmente reconhecido
como polo do turismo ecolégico (KURIMORI, 2018).

Segundo 0 mesmo autor, Capitélio possui parte de seu territério (por volta de 20%) em Area de Protecdo do
Parque Nacional da Serra da Canastra. A regido de estudo fica localizada préxima a uma area de transicao
entre Cerrado e Mata Atlantica, possuindo parte de sua vegetacdo diferenciada em Floresta Estacional
(PEREIRA, et.al, 2011).
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Justifica-se tal estudo de delimitacdo das APP’s de Topo de Morro, principalmente, para uma posterior
identificacdo de ocorréncia de acdo antrOpica nessas areas, 0 que estaria infringindo a Lei Federal de

preservacdo ambiental, nesse contexto através de geoprocessamento utilizando a ferramenta GIS, pode-se
caracterizar essa regiao e elaborar um mapa acerca da tematica, amparado pela legislacédo vigente.

METODOLOGIA:

O processo desenvolvido utilizou como base o software livre QGIS 3.10, iniciando-se com a realizacdo do
download da carta SF.23-V-B-V classificada no Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil (TOPODATA)
como sendo 20s465.

A opcao da camada Altitude carrega informacédo do Modelo Digital de Elevacdo (MDE), esse tipo de arquivo
(raster) possui informacdes em pixels e os dados presentes indicam a altimetria, onde serdo determinadas as
APP’s de Topo do Morro.

Os passos a seguir descrevem o processo realizado:

1° O provedor SAGA, através do comando Fill sinks xxl retira depressfes escuras que porventura venham a
interferir na leitura do algoritmo, criando um MDE consistente.

2° Na sequéncia, realiza-se cria¢do da declividade (também do provedor SAGA) com o comando Slope,

3° O processo seguinte, consiste em ir a calculadora Raster inverter as informacdes do MDE (5000-MDE),
gue invertido trara as informac¢des quanto aos pontos de Sela.

4° O préximo passo utiliza o provedor GRASS através do comando r.terraflow, o qual ir4 criar sub-bacias para
obter os Inter fluxos entre as partes mais altas, utilizando assim o MDE invertido indicando as sub-bacias no
detrimento dos topo de morros, ou seja, determinado as “selas!” dos topos de morros.

5° Ainda no provedor GRASS o comando r.to.vect ira passar a informagéo desse arquivo para vetor, com
essa informacéo vetorizada, sera buscado na caixa de ferramentas, estatisticas zonais, classificando essa
shapefile com raster MDE escolhendo apenas as informagfes de maior e menor cota, além do intervalo.
Repete-se o processo para Slope (declividade) apenas considerando sua média.

6° Com o vetor devidamente pronto, contendo as informacdes das bacias, como a altimetria e a declividade,
selecionar-se-a feicdes usando a expressao: [*_mean” >= 25 AND “ range” 100]. Destaca-se que estas sédo
os topos de morros, devendo-se exportar essas feicdes.

7° Para extrair apenas as APP’s em cima de desse arquivo exportado na calculadora de campo, seré inserido
a coluna terco, o que de acordo com Lei Federal n® 12.651 no artigo 4, localiza-se no terco superior (APP’s),
para isso adiciona-se a expressao: [*_max” — (“_range” /3)].

8° Apos adicionar a expresséo citada no item 7, converte-se para raster apenas a coluna indicada por terco,
para isso, usa-se o provedor GRASS com o comando v.to.raster, ao gerar o arquivo obter-se-a os topos de
morros com a informagé&o do ter¢o superior.

9° Com o arquivo do topico 8 gerado, na calculadora de Raster obter-se-4 a informacao do terco superior,
sendo APP’s de topos de morros, para isso adiciona-se a expressao: [‘MDE” >= Raster do passo 8°”) e ter-
se-a a APP de topo de morro delimitada, transformando-se em vetor.

ApOs a delimitagdo das APP’s, pode-se estimar o valor da area de protecdo. Ressalta-se que a resolucao
cartografica trabalhada depende essencialmente da imagem do satélite (neste caso foi utilizado o SRTM

1 Uma Sela é o ponto em que a declividade é nula, independentemente de se tratar ponto de maximo ou
minimo de altimetria.
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disponibilizado pelo TOPODATA), para Oliveira et al., (2020) as resolucdes espaciais possuem distingdes

devido os niveis de pixels. Todavia para uma melhor precisdo o uso da aerofotogrametria pode trazer
resultados ainda mais ricos em informacdes, seguindo a mesma metodologia apresentada.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

A Bacia do cérrego do Grotdo é de suma importancia para o Brasil € o municipio de Capitélio, no contexto
econdmico e na questdo do abastecimento hidrico, sua localizagcdo geografica apresenta que o manancial se
situa préoximo a hidrelétrica de FURNAS, bem como a area de captacdo de agua para abastecimento do
municipio.

Por meio do geoprocessamento realizado seguindo as condi¢des indicadas na metodologia, realizou-se a
confeccdo do mapa georreferenciado da bacia do Cdérrego do Grotdo, deixando explicitas as areas que
possuem carateristicas definidas pela Lei Federal n°12.651/2012 em seu artigo 4 inciso IX, classificando-se

como Areas de Preservacdo Permanente (Figura 2).

Figura 2: APP’s de topo de morro da bacia do Cérrego do Grotéo.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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A extenséo geogréfica da area de estudo possui aproximadamente 4.388,582 ha, desses, foram identificados
gue 998,905 ha sdo APP’s de topos de morros, ou seja, 22,76% da bacia tem por obrigatoriedade uma
conservagdo dessa regido apresentada, Louzada et al., (2009) e De Oliveira et al., (2020) citam que a acéo
de protecdo das APP’s é fundamental para a preservacao do ecossistema, bem como, a manutencdo da sua
biodiversidade, sendo as de topos de morros responsaveis pelas recargas e a regulacéo hidrica, além de
gerar contengdo da eroséo e assoreamento.

Entretanto, a pratica da agropecuéria indiligente, bem como o ndo manejo da pastagem pode corroborar para
deterioracdo do ecossistema. Na regido da area de estudo verificou-se que, em geral, a pratica econémica
da pecuaria é a principal fonte de renda aos produtores rurais (BRANQUINHO e VIERA, 2020).

CONCLUSOES:

Os resultados obtidos por meio do sensoriamento remoto auxiliam para um futuro estudo in loco sobre tais
classificagBes, a utilizacdo de tecnologias por meio de drones, por exemplo, ampliaria tais resultados
principalmente pela qualidade de resolugéo da carta gerada (DA SILVA, 2021), todavia um estudo prévio com
uso de dados pubicos facilita a observagéo e otimiza tomadas de decisdes.

E evidente que a bacia do Corrego do Grotdo, nossa area de estudo, carrega uma grande importancia para
recarga hidrica, indicado por suas condi¢Bes geograficas e geomorfoldgicas, portanto, a necessidade da
delimitacdo de APP’s de topos de morros é notoria.

Através dessas informacgdes, espera-se que o poder publico realize a¢bes de cunho ambiental associado a
esse estudo prévio, intervindo ambientalmente sem desprender do desenvolvimento sustentavel, visto que os
produtores rurais residentes na bacia tém por fonte de renda praticas agropecuarias.

Para uma melhor identificacdo da atual situacdo dessas areas, faz-se necesséario a confec¢do do mapa de
uso e ocupacéo do solo, por meio dessa informag&o podera indicar a existéncia ou auséncia da acdo humana
nas APP’s, outrossim o mapa hidrografico apresentara as cabeceiras dos mananciais que teoricamente tende
a coincidir com os topos de morros.
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