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RESUMO

Introducdo - Os aplicativos climéticos disponiveis nos celulares sdo utilizados com alta frequéncia para
verificar os valores de temperatura ambiente em diferentes locais ao redor do mundo. Esses aplicativos
podem influenciar desde a escolha da vestimenta ou a uma série de a¢des que dependem da temperatura
ambiente. N&o obstante, a confiabilidade desses sistemas com relagdo a medidas precisas realizadas por
estacbes meteorolégicas deve ser analisada. Objetivo — Verificar a validade preditiva dos dados de
temperatura ambiente fornecidos através aplicativo Weather® presente nos sistemas iOS. Métodos — Os
dados obtidos no Weather® foram comparados com os dados de temperatura ambiente registrados em uma
estacdo meteoroldgica Hobo® modelo RX3003 (GSM) presente no Instituto Federal de Minas Gerais —
Campus Ipatinga. A coleta dos dados foi realizada por um periodo de 60 dias no horario de 12:00(UTC/GMT
-03:00). Para as analises estatisticas foram utilizados, teste de Shapiro-Wilk para avaliar a normalidade dos
dados, teste t de Student para comparar os valores obtidos, Bland-Altman para verificar o nivel e concordancia
entre as variaveis e para confiabilidade dos pares de valores o coeficiente de correlagéo in-traclasse (CCl). O
nivel de significancia adotado foi de a<0,01. Utilizou-se o software estatistico MedCalc® 13.0. Resultados —
A média da temperatura obtida através do Weather® foi de 29,1 °C (+ 3,06) e na estacdo meteoroldgica 29,8
°C (x 3,57), ndo existe diferenca estatistica significativa entre as duas amostras. A concordancia média entre
os valores mensurados é de = 2% (5 a -10%), indicando boa concordéancia, além de excelente confiabilidade
média de 0,94 (0,90 - 0,96). Conclusédo — O aplicativo Weather® para iOS fornece dados de temperatura
confidveis para sua utilizacdo diaria, e em ag¢les cotidianas que dependam desta informagao, quando
comparado a medidas obtidas aferidas em estacdo meteoroldgica. Ressalta-se que para o desenvolvimento
de trabalhos cientificos o recomendavel ainda é a medi¢do realizada por equipamentos apropriados e
calibrados.

INTRODUCAO:

Os aplicativos climéticos disponiveis nos celulares sdo utilizados com alta frequéncia para verificar
os valores de temperatura ambiente em diferentes locais ao redor do mundo. Esses aplicativos podem
influenciar desde a escolha da vestimenta ou a uma série de acBes que dependem da temperatura ambiente.

As informacdes disponiveis pela desenvolvedora do aplicativo afirmam que o Weather® combina
dados de mais de 250.000 estacdes meteoroldgicas e através de um modelo de previsdo proprio, fornece
dados e previsdes meteorologicas diversas e precisas, em um nivel de microclima (Weather, 2021).

Entre os dados fornecidos observam-se os alertas de mau tempo, previsfes resumidas de hora em
hora, diarias até 10 dias a frente, com as chances de precipitagdo, temperatura, velocidade do vento, direcéo
do vento, acumulo de chuva, umidade, ponto de orvalho, visibilidade, pressao, indice de UV, nascer e por do
sol e nascer e pér da lua. Desta maneira, a temperatura ambiente fornecida torna-se uma fonte de informacéao
extremamente relevante no cotidiano das pessoas (Weather, 2021).

Segundo o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2021), a maneira precisa de se obter
dados meteorolégicos (temperatura, presséo, direcdo e velocidade dos ventos, umidade, etc.) é através das
estacdes ambientais autométicas, entretanto, esta condicdo é economicamente inviavel, e por consequéncia
estas sao encontradas apenas em locais estratégicos. Inlmeras empresas e instituicdes tém a necessidade
de obter informacdes colhidas em lugares remotos ou em regiGes muito extensa.

Assim, a confiabilidade desses sistemas com relagcdo a medidas precisas realizadas por estagcfes
meteoroldgicas deve ser analisada. Desta forma o objetivo deste trabalho é verificar a validade preditiva dos
dados de temperatura ambiente fornecidos através aplicativo Weather® presente nos sistemas iOS.
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METODOLOGIA:

A coleta dos dados foi realizada por um periodo de 60 dias, ao longo dos meses de setembro, outubro
e novembro de 2019, conforme tabela |, sempre no mesmo horéario de 12:00(UTC/GMT-03:00). Os dados
obtidos no Weather® foram comparados com os dados de temperatura ambiente registrados em uma estagéo
meteoroldgica Hobo® modelo RX3003 (GSM) presente no Instituto Federal de Minas Gerais — Campus
Ipatinga. A figura 1 mostra a estagdo meteoroldgica presente no Campus Ipatinga. A figura 2 apresenta uma
visdo geral de como os dados sdo apresentados no aplicativo Weather®.

Figura 1. Estacao meteoroldgica presente no Campus Ipatinga, sendo (A) visao geral (B) visao
ampliada.

Font: htts://.ifmq.edu.r/[iortaI/noticias/estacao-meteoroloqica-e-instalada-no-campus-ipatinqa. Acesso em: 21 de
out. 2020.

Ipatinga
Mostly Sunny.

17:23 19

R N x " Mostly Sunny
& ¢ ¢ ¢ ¢ |

24° 23° Sunset 21° 20° 19° 18° 1 40
Ve oy v R

Thursday 26 H:28° L:14°

Friday 26

Saturday B 26

Sunday 26

Today: Mostly sunny currently, The high will be

25°. Clear tonight with a low of 14°.

UNRISE oeT A ¢ ¢

06:24 17:23 24° 23° Sunset 21° 20° 19° 18° 1 57°

Orlando

26

. -
NEGKkm/hr  24° Monday 2 12 “ 29
B -Cc 2

Saturday :
5
®

Tuesday - 12
*
.
e

Sunday

0% 51%

12

1622 hPa Wednesday

e Thursday
Friday
Saturday

Sunday

12
13

Weather for Ipatinga. Open in Maps

= fesssesn

Fonte: Aplicativo Weather® para iOS.

Para as analises estatisticas foram utilizados, teste de Shapiro-Wilk para avaliar a normalidade dos
dados, teste t de Student para comparar os valores obtidos, Bland-Altman para verificar o nivel e concordancia
entre as variaveis e para confiabilidade dos pares de valores o coeficiente de correlagéo in-traclasse (CCI)
(FERNANDES, et al. 2012). O nivel de significancia adotado foi de a<0,01. Utilizou-se o software estatistico
MedCalc® 13.0.
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RESULTADOS E DISCUSSOES:

A média da temperatura obtida através do Weather® foi de 29,1 °C (x 3,06) e na estacdo
meteoroldgica 29,8 °C (+ 3,57), ndo existindo diferenca estatistica significativa entre as duas amostras. A
tabela 1 apresenta as datas em que os dados foram coletados, e os valores de temperatura obtidos pela
estacdo meteorolégica e pelo aplicativo Weather®. A concordancia média entre os valores mensurados é de
= 2% (5 a -10%), indicando boa concordancia, além de excelente confiabilidade média de 0,94 (0,90 - 0,96).

Tabela 1. Datas e os valores de temperatura em °C obtidos pela estagdo meteorolégica e pelo
aplicativo Weather®.

Datas Weather® iOS  Estacdo Met. Datas Weather® iOS  Estacdo Met.
19/09/2019 32,0 33,7 19/10/2019 34,0 35,2
20/09/2019 30,0 30,8 20/10/2019 29,0 30,3
21/09/2019 29,0 29,3 21/10/2019 26,0 26,8
22/09/2019 28,0 28,7 22/10/2019 28,0 28,2
23/09/2019 26,0 27,0 23/10/2019 25,0 23,1
24/09/2019 24,0 247 24/10/2019 28,0 27,7
25/09/2019 24,0 25,1 25/10/2019 29,0 28,9
26/09/2019 24,0 23,5 26/10/2019 32,0 32,2
27/09/2019 23,0 22,7 27/10/2019 30,0 30,8
28/09/2019 23,0 24,0 28/10/2019 31,0 31,8
29/09/2019 24,0 23,4 29/10/2019 31,0 33,1
30/09/2019 26,0 27,5 30/10/2019 31,0 33,3
01/10/2019 27,0 29,5 31/10/2019 29,0 29,0
02/10/2019 27,0 29,5 01/11/2019 31,0 32,3
03/10/2019 27,0 27,7 02/11/2019 27,0 24,2
04/10/2019 28,0 29,8 03/11/2019 28,0 27,9
05/10/2019 28,0 30,1 04/11/2019 33,0 34,4
06/10/2019 28,0 30,0 05/11/2019 36,0 38,7
07/10/2019 29,0 29,3 06/11/2019 36,0 37,7
08/10/2019 31,0 29,7 07/11/2019 32,0 32,6
09/10/2019 31,0 31,5 08/11/2019 33,0 32,6
10/10/2019 31,0 31,4 09/11/2019 33,0 35,1
11/10/2019 29,0 28,7 10/11/2019 33,0 33,8
12/10/2019 29,0 29,1 11/11/2019 34,0 35,5
13/10/2019 31,0 31,6 12/11/2019 29,0 29,3
14/10/2019 30,0 29,7 13/11/2019 29,0 30,3
15/10/2019 31,0 33,0 14/11/2019 29,0 29,6
16/10/2019 31,0 32,5 15/11/2019 26,0 23,5
17/10/2019 31,0 31,2 16/11/2019 28,0 29,0
18/10/2019 31,0 31,5 17/11/2019 25,0 26,4

Fonte: Dados da pesquisa.

Apés revisdo da bibliografia cientifica disponivel nas principais bases de dados, ndo foi encontrado
estudo semelhante, sendo desta forma impossivel comparar estes resultados com outros. Assim, sugere-se
gue outros estudos sejam desenvolvidos com objetivo de avaliar a validade preditiva dos dados de
temperatura ambiente fornecidos através de outros aplicativos e dispositivos méveis.

Os modelos de previsdo sdo ferramentas importantes ndo s6 para questdes do cotidiano, mas
também no planejamento e execucdo de atividades agricolas, construcdo civil, infraestrutura rodovidria,
dentre tantas outras que dependem de dados e previsdes meteoroldgicas diversas.

Rampazo (2019), realizou estudo com objetivo de comparar dados meteorolégicos derivados de
satélites (CERES, GLDAS, CM SAF), modelos (PERSIANN, ECMWF) com dados observados em 31 estagdes
meteoroldgicas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), do estado de S&o Paulo, no periodo de janeiro
de 2015 a junho de 2016. Os resultados indicam que os dados de temperatura do ar obtidos de satélites e
modelos sdo alternativas adequadas para aplicacdo em estudos climaticos, ja que suprem a falta de
informac&@o convencional e, assim, permitem a andlise da variabilidade temporal e espacial de elementos
meteoroldgicos. Os pesquisadores destacam ainda a baixa densidade de estacBes meteoroldgicas no
territério brasileiro, em funcdo do alto custo de equipamentos, logistica de disponibilizacdo de dados, sendo
gue dados provindos de satélites meteoroldgicos e estimativas de modelos regionais e globais surgem como
uma ferramenta de grande utilidade para suprir a falta de informac&o convencional e subsidiar a andlise da
ocorréncia espacial e temporal de elementos climaticos.
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A figura 3 apresenta a plotagem de Bland-Altman, destacando a concordancia média entre os
valores mensurados. Ja a figura 4 apresenta a frequéncia cumulativa obtida posteriormente ao teste de CCI.

Figura 3. Plotagem de Bland-Altman, concordancia média entre os valores mensurados.
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Fonte: Dados da Pesquisa.

Figura 4. Frequéncia cumulativa obtida posteriormente ao teste de CCI.
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Fonte: Dados da Pesquisa.

CONCLUSOES:
Diante do exposto, conclui-se que o aplicativo Weather® para iOS fornece dados de temperatura

confiaveis para sua utilizacdo diaria, e em acdes cotidianas que dependem dessa informacgéo, quando
comparado a medidas obtidas aferidas em estacdo meteoroldgica. Ressalta-se que para o desenvolvimento
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de trabalhos cientificos o recomendavel ainda é a medicdo realizada por equipamentos apropriados e
calibrados.
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Trabalho apresentado na forma de video e sess&o oral na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia do
Instituto Federal de Minas Gerais, ocorrida no periodo de 20 a 22 de outubro de 2020.
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